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Resumen: Por medio de datos macrosismicos y de sismicidad histdrica, se reporta la ocurrencia de sonidos
sismicos en Paraguay. Estos registros audibles precedieron o acompaiiaron a los sismos locales segun testimonios

de pobladores cercanos a los lugares epicentrales.
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Abstract: By means of macroseismic data and historical seismicity, the presence of earthquake sounds in Para-
guay is reported. These audible record preceded or went with local earthquakes according to settlers nearby

epicentral places.
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Introduccion

Paraguay se encuentra en el centro de la Placa
Sudamericana, alejado de los margenes activos
en donde con frecuencia ocurren terremotos que
inciden perjudicialmente en la civilizacién. No
obstante, en Paraguay se perciben sacudidas del tipo
intraplaca (Fugarazzo et al., 2021), con la suficiente
energia para generar susto o temor en la poblacion
sin causar dafios considerables.

Por estas caracteristicas a Paraguay se lo consi-
dera como un pais penisismico, atributo que sefiala
una zona con sismos leves a moderados (Meléndez
& Fuster, 2000). Algunos de estos sismos, segin
reportes, ocurren acompanados por registros au-
dibles al ser humano y que se denominan sonidos
sismicos, tronares sismicos, o earthquake booms.
Dicho efecto sonico se asocia a casi todos los terre-
motos y ha sido reportado desde cronicas antiguas
(Tosi et al., 2012).

Los sonidos sismicos se describen en general,
como parecidos a estampidos, ventarrones, dispa-
ros, trafico pesado distante, truenos o explosiones
audibles en el area de epicentros (o a kildmetros)
de eventos pequenos a fuertes. Estos sonidos
usualmente se perciben antecediendo a un sismo
o durante su misma sacudida (Tosi et al., 2000).

Los sonidos se producen por transferencia de
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energia elastica del subsuelo hacia la atmdsfera.
Es casi seguro que el sonido es producido por el
grupo de ondas longitudinales del tipo P, mien-
tras que la sacudida ocurre durante el arribo de
las ondas transversales S de mayores amplitudes
(Richter, 1958).

Ondas acusticas audibles (sonidos sismicos) se
generan por las ondas de cuerpo Py SV de sismos
cercanos que se acoplan al aire exterior por medio
del movimiento del terreno en superficie (Hill,
1976). Cuando existe una oscilacion por excita-
cion sismica, cada punto del terreno actia como
un amplificador. La intensidad acustica resultante
es proporcional a la velocidad de vibracion de la
particula causada por la onda sismica incidente
(Tosi et al., 2000).

Segun Sylvander et al. (2007. En Tosi et al.,
2012), los registros de sonidos acompanando pe-
quenos sismos indican frecuencias dominantes en
el rango de 5 Hz a 60 Hz (Fig. 1).
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Figura 1. Rangos de frecuencias involucrados en un sismo
con sonido.
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El comportamiento acustico esta controlado
por los mecanismos focales y profundidades de los
sismos en una misma region, en donde su radiacion
es isotropica cuando el mecanismo focal del evento
sefiala un fracturamiento de desplazamiento verti-
cal, y anisotropica cuando es del tipo transcurrente
(Tosi et al., 2000). Si la energia del sismo es lo
suficientemente grande, los sonidos pueden viajar
por centenas de millas (Richter, 1958).

Los reportes de sonidos audibles relacionados
con los sismos son comunes, sin embargo los re-
gistros instrumentales son escasos. La mayoria de
la documentacion descansa casi enteramente en
testimonios posteriores a los eventos (Hill, 1976).
El estudio macrosismico es fundamental en este
tipo de investigaciones. Macrosismica se refiere a
los efectos visibles o perceptibles por observadores
de alglin evento telurico.

Segtin Richter (1958), los sonidos audibles son
uno de los efectos macrosismicos principales de
los sismos tectonicos. Estos efectos pueden ser pri-
marios, cuando ocurren fracturamientos o eventos
volcanicos modificando el entorno fisiografico; y
secundarios, a los efectos del momento debido a la
agitacion del terreno por el paso de ondas elasticas
como consecuencia de los efectos primarios. A los
sonidos sismicos se los agrupa dentro de los se-
cundarios y transitorios, porque solo se los percibe
antes o durante las sacudidas.

Resultados
Recoleccion de datos macrosismicos

En el pais existen reportes de fenomenos sonoros
al momento de percibir un temblor, asi como lo
habia mencionado Harrington (1950), “En la noche
del 24 de diciembre de 1944, un sismo bastante
notable se sintio todo a lo largo de la depresion de
Ypacarai, desde San Bernardino a Paraguari. El
sacudimiento fue bastante como para que muchas
personas se alarmaran y abandonaran sus casas,
y se oyeron, al mismo tiempo, fuertes ruidos pare-
cidos a truenos lejanos. Este hecho prueba que el
sismo fue realmente local, pues de otro modo no
se hubieran escuchado brontides, lo que a su vez
indica que las fallas principales estan aun activas

en la zona”.

El 1 de marzo del 2005, en la zona de San Miguel
(departamento de Misiones), el sismo de magnitud
3.5 ML (estimado) se manifestdé acompaiado de un
fuerte sonido muy particular, comparado al trafico
de automotores pesados en subsuperficie. Eso alerto
a los pobladores de la zona, quienes contactaron
con operadores de la estacion de sismologia en San
Lorenzo para informar acerca de lo acontecido.

El 21 de junio de 2009 ocurri6é un sismo de
magnitud 2.8 ML en la ciudad de Pilar, del depar-
tamento de Neembuctl, y los habitantes percibieron
el temblor y afiadieron al relato: “Escuchamos una
fuerte explosion, parecia un cafionazo” (Ultima
Hora, 2009).

El sismo de magnitud 3.8 mbR (onda de cuerpo
regional. SISBRA) producido el dia miércoles 17 de
junio de 2015 al norte del departamento de Caazapa,
y fuertemente sentido en la ciudad de Villarrica. A
la par de apreciar el temblor, los pobladores de la
zona percibieron un estruendo caracteristico. (ABC
Colo, 2015).

Otro evento similar se dio el 15 de octubre de
2017, un sismo de magnitud 3.0 mbR en la zona
de General Diaz en el departamento de Neembuct.
Los habitantes percibieron el “tronar”. Algunos
describieron como un gran trueno parecido al inicio
de una tormenta, mientras que otros hacian alusion
al sonido semejante al paso de un camion. (ABC
Color, 20177 Ult).

El 26 de diciembre de 2020 ocurri6é un evento
de magnitud 3.3 mR, cuyo epicentro fue localizado
en la zona de San Patricio — Misiones. Un muestreo
macrosismico reveld que varias personas en las
localidades de San Ignacio y Santa Rosa han per-
cibido sonidos sismicos al tiempo de la sacudida.
Estos sonidos fueron comparados con el tronar
caracteristico de descargas eléctricas/relampagos.

En el bajo Chaco paraguayo ocurri6 un evento
sismico que fue sentido en toda el area metropo-
litana de Asuncion y en municipios aledafios. Fue
en la fecha del 30 de marzo 2022, de magnitud 3.9
ML. Varios pobladores de diferentes ciudades en el
departamento Central reportaron un sonido durante
ese evento.
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# | Aflo | Fecha | Hora Lat Long Frr. Mag Pl Region/Zona Dpto Fuente
: * | (Km) * | (Km.) '
. S. Bern./ Harring-
1| 1944 |24-dic - - - - - " | Paraguari Cent./Parag. ton, 1950,
1. o o 3.5 . .. CPUP,
212005 |Ol-mar |16:11:31 |-26.57°|-57.13 50 | 0 San Miguel Misiones IAG, IPT
312009 [21-jun |23:11:00 [-27.10°|-58.08° 20 12\/3 0 Desmochados Neembuct | CPUP
. o o 3.2 o, . CPUP,
412015 |17-jun | 16:44:07 | -25.98° | -56.28 10 | mbR 0 SE Numi Caazapa IAG.
o o 3.0 . S .| CPUP,
512017 | 15-oct |[06:00:00 | -27.09° | -58.26 20 Ml 15 General Diaz Neembuctu IAG.
. o o 3.1 . L CPUP,
612020 [26-dic |[20:57:06 | -25.98°|-56.78 - Ml 0 San Patricio Misiones IAG
e o o 3.9 Benjamin CPUP,
712022 |[30-mar [20:57:06 [ -24.75°|-58.30 - Ml 10 Aceval P. Hayes USGS
e o o 32 . CPUP,
812022 |28-sep |17:15:37 |-25.81°|-56.99 - Ml 0 La Colmena Paraguari IAG
Tabla 1. Lista de eventos con ruidos sismicos en el Paraguay.
El sismo reportado en Paraguay el 28 de sep-  del sismo.

tiembre 2022, cuyo epicentro fue localizado en las
cercanias de La Colmena y de magnitud 3.2 Ml,
pobladores de la ciudad de Carapegua describieron
el efecto como un gran ruido, o trueno, y luego la
sacudida.

Discusion y conclusiones

Se comprueba por reportes, la existencia de hechos
naturales del tipo sonidos sismicos en Paraguay. Se
han reportado siete de ellos, y probablemente hayan
ocurrido en otras ocasiones en lugares distantes y/o
sin poblados que hayan alcanzado a percibirlos.
De los ocho eventos mencionados (Tabla 1),
informacion de uno de ellos fue obtenido de una
publicacion antigua. Los demas fueron percibidos
por observadores cercanos a los epicentros de
los eventos y que reportaron a la prensa. Para el
sismo del 26 de diciembre del 2020, fue realizado
un muestreo macrosismico, en el cual se ha com-
probado que varias personas percibieron el sonido
sismico en varias localidades cercanas al epicentro

Estos sonidos fueron reportados durante sismos
locales y condicen con las descripciones sonoras
realizadas en otros lugares, tales como: estruendos,
trafico de vehiculos pesados, explosiones, etc.

Segtin el mapa sismologico del Paraguay (Fig.
2), estos eventos fueron identificados en localidades
que pertenecen a la cuenca del Parana, que casi
coincide enteramente en geografia con la Region
Oriental del pais; y uno de ellos en su zona crato-
nica. No se descarta que también puedan ocurrir y
ser observados en el sector chaquefio.

Siendo que Paraguay presenta una sismicidad
caracteristica, con sus eventos locales del tipo
intraplaca recurrentes, se estima que los sonidos
concomitantes seran percibidos con los futuros
eventos.

Por medio de relevamientos macrosismicos se
reportard la existencia o no de los sonidos sismi-
cos durante cada evento sismico. De los sonidos
sismicos de eventos antiguos se podria conocer
por revision de sismicidad historica en textos de
caracter historico o de documentacion antigua.
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Figura 2. Mapa sismoldgico del Paraguay y eventos con sonidos sismicos reportados.

Contribucion de los autores

Todos los autores contribuyeron de manera equita-
tiva en la elaboracion de este articulo.

Conflictos de interés

Los autores declaran no tener conflictos de interés.

Agradecimiento

A Patrizia Tosi, del Instituto Nacional de Geofisica
y Vulcanologia de Roma, por la revision del pre-
sente trabajo.

Literatura citada

ABC Color. (2015) [17.vi.2015]. Breve temblor en
Guaira. ABC Color. [Consulted: 29.x.2021]
<http://www.abc.com.py/nacionales/breve-
temblor-en-guaira-1378236.html>.

ABC Color. (2017) [16.x.2017]. Temblor fue

autoctono, segin expertos. ABC Color.
[Consulted: 29.x.2021]. <http://www.abc.
com.py/nacionales/temblor-fue-autoctono-
segun-expertos-1641127.html>.

Fugarazzo, R., Gadea, M., Caballero, M., Assum-
pcao, M.S. & Figueres, V. (2021). Las Zonas
sismicas en Paraguay. Reportes Cientificos
de la FaCEN, 12(1): 10-20.

Harrington, H.J. (1950). Geologia del Paraguay
Oriental. Buenos Aires: FACENA-UBA. 82
pp- + 3 pls. + 2 maps.

Hill, D.P., Fisher, F.G., Lhar, K.M, Coakley, J.M.
(1976). Earthquake sounds generated by
bodywave ground motion. Bulletin of the
Seismological Society of America, 66(4):
1159-1172.

Meléndez, B. & Fuster, J.M. (2000). Geologia.
Madrid: Ediciones Paraninfo. 912 pp.

Richter C.F. (1958). Elementary Seismology. San

Sonidos sismicos en Paraguay


http://www.abc.com.py/nacionales/breve-temblor-en-guaira-1378236.html
http://www.abc.com.py/nacionales/breve-temblor-en-guaira-1378236.html
http://www.abc.com.py/nacionales/temblor-fue-autoctono-segun-expertos-1641127.html
http://www.abc.com.py/nacionales/temblor-fue-autoctono-segun-expertos-1641127.html
http://www.abc.com.py/nacionales/temblor-fue-autoctono-segun-expertos-1641127.html

102 Reportes cientificos de la FACEN, Enero - Junio 2023, 14(1): 98-102

Francisco/London: W.H. Freeman and Com- quake sound perception. Geophysical Re-
pany. 768 pp. search Letters, 27(17)L24301: 1-5.

Tosi, P, De Rubeis, V., Tertulliani A. & Gasparini, Ultima Hora. (2009) [22.vi.2009]. El fuerte temblor
C. (2000). Spatial patterns of earthquake en Pilar en la noche del domingo solo dejo
sounds and seismic source geometry. susto. Ultima Hora. [Consulted: 29.x.2021].
Geophysical Research Letters, 27(17): <http://www.ultimahora.com/el-fuerte-
2749-2752. temblor-pilar-la-noche-del-domingo-solo-

Tosi, P., Sbarra, P. & De Rubeis, V. (2012). Earth- dejo-susto-n232030.html>.

Alcides Caballero et al.


http://www.ultimahora.com/el-fuerte-temblor-pilar-la-noche-del-domingo-solo-dejo-susto-n232030.html
http://www.ultimahora.com/el-fuerte-temblor-pilar-la-noche-del-domingo-solo-dejo-susto-n232030.html
http://www.ultimahora.com/el-fuerte-temblor-pilar-la-noche-del-domingo-solo-dejo-susto-n232030.html

