SOBRE LA PRESENCIA DEL DEVONICO
EN LA PARTE MEDIA DE LA REPUBLICA DEL PARAGUAY

Por ROBERTO BEDER y ANSELMO WINDHAUSEN

Sobre el hallazgo de restos devonicos y el caracter petrografico
de los estratos (1)

En el mes de mayo de 1918, encargado del reconocimiento de al-
eunos yacimientos de rocas explotables, he podido hacer un viaje a
la region situada entre los rios Piribebuy y Manduvird en la Repi-
Dbliea del Paraguay. Considerando que, dado el estado actual de los
conocimientos geoldgicos del territorio de aquella repdblica, toda
observacion, aunque sea de caracter ligero, constituye una contribu-
cion apreciable @ la ¢iencia, piense dar en estas lineas un breve rela-
to de lo que puede ser de interés general, haliiendo el sefior A. Wind-
hausen tomado a su cargo la determinacion de los fosiles encontrados
en mi viaje.

La zona que se extiende al noreste de Asuncion en un trecho de
60 u 80 kilémetros, estd formada por colinas bajas, casi siempre cu-
biertas de bosques, que se levantan con declive muy suave de las
cuencas bajas, casi llanas y cayo suelo estd cubierto por gramineas.
Toda esta region pertenece al sistema de drenaje de aquellos rios.

Desde la cuenca del rio Piribebuy levintase en su ribera derecha
Yy a mas o menos cuatro kilometros de distancia del rio, un cerro ¢o-

(1) Por Roberto Beder.
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nico que se divisa ya desde muy lejos y que tiene aproximadamente
70 metros de altura y 400 metros de didmetro en su base, liste cerro
tiene el nombre de Aparipi. Su parte media se compone de una arci-
1la blanca o blanco-gris que en algunas partes llega a tener un color
amarillo-pardo o tiene manchas y vetas de limonita que tal vez son
de cardcter secundario. Esta arcilla tiene un espesor aproximado de
20 metros; algunos bancos tienen un caricter arenoso entrando tam-
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bién en su composicion escamas relucientes de muscovita, muy del-
gadas y de pequeilo tamafio. )

Los bancos arenosos que forman la cumbre y la base del cerro, per-
miten ver claramente la posicion horizontal de todo el terreno. Las
partes altas de la arenisca son de grano mediano, tienen una estrati-
ficacion en bancos gruesos, son de color pardo-rojo y contienen mu-
cha ‘mica, mientras que los bancos del nivel inferior son de una es-
tratificacion bastante fina, creciendo la proporcion de la mica hasta
un grado tal, que se puede hablar de areniscas micdaceas. Estas con-
tienen hacia abajo intercalaciones arcillosas de un color blanco-gris -
que pasa luego al blanco poniéndose mis arenosas, como se pue-
de observar en un pique de tres metros de profumlid:ui que ha sido



excavado en la Hanura. La capa mas profunda que se¢ ha observado
en este pique es una arcilla.

n la avcilla amarvillenta del ecerro Aparipi he encontrado dos de
los fosiles cuya descripeion paleontologica se halla en la segunda
parte de este articulo. In la falda meridional del cerro existe una pi-
cada del bosque en donde han sido sacadas pruebas de la arcilla para
ensayos industriales, lo que ha facilitado el hallazgo de estos fosiles.

En cuanto es posible hacer observaciones sobre la composicion geo-
l6gica de las lomas que se levantan al norte y este de la cuenca
del rio Piribebuy, parece que se componen principalmente de arenis-
cas pardo-rojas cuyos atloramientos’ saltan a la vista muy a menudo
a lo largo de los caminos carreteros. Una pila de tales piedras corta-
das para obras de construccion, que se encontraba en el pueblo Arro-
yos y Esteros y que procedian de una cantera situada a pocos kilo-
metros de distancia al norte del pueblo, ha dado otros fosiles bastan
te mal conservados. Resulta de las determinaciones que todos estos
fosiles son de edad devénica y parece que esta formacion tiene una
oxtension bastante grande en esta region. Probablemente también
las arcillas blancas arcenosas que se encuentran en las orillas del rio
Manduviri, cerca del Puerto Tobaty-tuyd y Puerto Pesoa y que aflo-
«an también en algunas partes del rio Paraguay entre la desemboca-
dura de los rios Manduvirid y Piribebuy algo mads arriba que el nivel
normal de las aguas, pertenecen a esta misma formacion, pudiéndose
quizd considerarlas como equivalentes a las arcillas del cerro Apa-
ripi.

Los limites de la extensiéon de la formacion devonica en el Para-
guay son desconocidos, pero se puede suponer que sus estratos des-
aparecen hacia el sur debajo de las areniscas rojas de Siao Bento que
tienen una edad triasica y que representan el componente principal
en la constitucion geoldgica del Paraguay meridional. Iin las Misio-
nes Paraguayas al sur del rio Tebicuary hasta la region de San Mi-
ouel aflora la base cristalina,. sobre la que descansan directamente
las areniscas triasicas y sus rocas eruptivas, y hasta la fecha no han
sido observados estratos devonicos.
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Descripcion de los fosiles y consideraciones generales sobre
la estratigrafia del Devonico (1)

Ll examen palecontoldgico de las muestras de referencia ha dado
el siguiente resultado.

LEPTOCOELIA FLABELLITES Conr.

Ista forma de propagacion universal que se encuentra en el Brasil
(Parana, Matto Grossoy Pard), Argentina (Jachal), Bolivia y en las
Islas Malvinas, ha sido hallada en las arcillas blandas de color gris
del cerro Aparipi (distrito Tobati). Todos los ¢jemplares son moldes
en estado de conservacion bastante malo.

Las valvas tienen un largo de ocho centimetros, un ancho de un
centimetro, distinguiéndose de los c¢jemplaves disenados por Olar-
ke (2) en primer término por su tamanio menor. Los moldes de las
valvas ventrales que representan la mayoria, permiten ver el dibujo
regular de los pliegues, pero no muestran otros detalles en la orna-
mentacion o en la estructura de la cerradura. Umno de los moldes se
acerca en los contornos exteriores a la variedad disenada por Clarke
(ob. cit., pag. 22, fig. 23) con la procedencia de Port Louis, East Ifal-
kland, y que se distingue del tipo de esta especie por sus contornos
oblicuos. Sé6lo en un molde ha sido posible fijar exactamente el nu-
mero de las costillas que es de doce.

Iin su aspecto general como en sus contornos exteriores, la mayor
parte de estos moldes es muy parecida a las formas que Ulrich (3)

(1) Por Anselmo Windhausen.

(2) Fosseis devonianos do Parana. Monographias do Servigo geolggico e mineralo-
gico do Brasil, volumen I, Rio de Janeiro, 1913.

(3) Palaeozoische Versteinerungen aus Bolivien. Neues Jahrbuch f. Min. ete., Bei-
Iageband VIII. Stuttgart, 1892,



(Lam. TV, tig. 11y 12) ha deserito como procedentes de los Hamados
esquistos de lela (Telasehiefer) do Bolivia.

CALMONIA SUBSECIVA Clarke

Cn molde mal conservado de un torax y pigidio que procede de las
arcillas del cerro Aparipi debe ser atribuido a esta especie. 1l largo
del torax es de un centimetro y su ancho de 12 milimetros, teniendo
¢l pigidio unos 3 milimetros de largo. La deformacion del ejemplar
es tan grande que no es posible dar las medidas en forma mas exacta.
De los dibujos que se han publicado, los que mayor semejanza tienen
con este molde, son los de Clarke (ob. cit., lam. 7, fig. 2).

Esta forma ha sido hallada hasta ahora s6lo en el estado de Parva-
na (Ponta Grossa, Tibagy, Jaguariahyva).

TENTACULITES CROTALINUS Salter.

Ion la areniscea ferruginosa del pueblo Arroyos y Lsteros, hay hue-
cos diseminados que corresponden, como se ve claramente a tentacu-
litas, cuya substancia original ha sido reemplazada por limonita. Solo
en un caso ha sido posible hacer una comparacion con una especie
conocida y me inclino a identificarlo con el dibujo de Clarke, (ob.
cit., lam. 8, fig. 1 y 2). Tiene 6 milimetros de altura.

TROPIDOLEPTUS CARINATUS Conr.

Un molde bastante débil que procede de las areniscas del pueblo
Arroyos y Esteros debe ser atribuido muy probablemente a esta es-
pecie, la que en el hemisferio sur hasta ahora ha sido citada solo de
Bolivia (Ulrich, ob. cit., pag. 73 y Clarke, ob. cit., pag. ©3). X1 mol-
de corresponde a una valva ventral, tiene un largo de 11 y un ancho
de 14 milimetros. Dos impresiones fuertes de dos milimetros de largo
s o menos corresponden a los dientes divergentes, arviba de los
cuales se levanta el area cardinal lisa y estrecha y de forma trian-
cular. '
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Ademas de las referidas especies hay nlgunos moldes cuyo  entindo
de conservacion no permite hacor determinneiones exanctam, Quizin
se punede mencionar todavia Vitwlina pustuwlosa Hlall como formn, cuyn
presencia en las arcillas del cervo Aparvipi es probable, pero no segu:
ra. Si futuras exploraciones confirmaran esta wuposicion, resultaria
que esta forma, lo mismo que en esta region como en Bolivia y Sud-
africa, se encuentra asocindn con ln Leptocoelia flabellites Conr. (1).

Bstratigraficamente lama la atencion la division. del complejo de-
vonico del Paraguay en dos pisos de caracter petrografico distinto.
A pesar de que se trata de observaciones muy ligeras, quiero apun-
tar la analogia que ofrece esta division en dos pisos principales con
las condiciones estratigriaficas del Devoénico de Bolivia. El senior Be-
der coloca, segin sus observaciones, las areniscas ferruginosas de
Arroyos y Esteros en un nivel superior a las arcillas y pizarras arei-
llosas del cerro Aparipi. Como estos estratos del cerro Aparipi con-
tienen en abundancia Leptocoelia flabellites Conr., su equivalencia
con los esqiiistos de Icla (Iclaschiefer) es sumamente probable o casi
segura. Entonces las areniscas de Arroyos y Esteros deben ser una
formacion andloga a la arenisca de Huamampampa, y con esta supo-
sicion coincide ¢l hecho de que Tropidoleptus carinatus Conr.,‘ cuyo
hallazgo en aquella arenisca acabo de demostrar, ha sido referido por
Clarke y Ulrich como procedente de la arenisca de Huamampam-
pa (2). :

Steinmann y Hoeck (3) han hecho resaltar el cardacter blando y fra-
2il de los sedimentos devonicos de Bolivia, los que en su mayor parte
son areniscas y pizarras ricas en mica. También petrograficamente
las arcillas miciceas del cerro Aparipi presentan analogia con las be-

(1) Para completar la lista de los fésiles devénicos del Paraguay hay que'agre-
gar ademds la Rhynchonella sp. que ha mencionado J. V. SIEMIRADZKI (Sitzungs-
ber. Alad. Wiss. Wien, Math.-Nat. Kl. Bd. CVII, Abt. I, Jau. 1898), sin que le
haya sido posible fijar exactamente la procedencia. La roca en que se encontro
esta especie era, segiin aquel autor, una arenisca ferruginosa de color chocolate.
Probablemente esta roca es idéntica a la arenisca de Arroyos y Esteros.

(2) Compdrese, ademids, R. Kxop, Devonische Faunen Boliviens. Neues Jahrb. f.
Min. ete. Beilageband XXV, 1908. )

(3) Das Silur und Cambrium des Hochlandes von Bolirvia und ihre Fauna. Neues
Jahrb. f. Min cte. Beilageband XXXIV, 1912.



Hvinnns, Ko cunnto o e posible representacion en el Paraguay de las
demis unidmdes estratigraficas del devonico de Bolivia (como son los
estratos con Scaphiocoelia, estratos con Crinoideos, ete.) hay que es-
perar los resultados de futuras exploraciones.

En las sierras de la provincia de Buenos Aires, Keidel (1) ha po-
dido establecer importantes relaciones entre los estratos de dichua
localidad y los depdsitos devonicos de Sudafrica, paralelizando a la
cuarcita de la sierra de la Ventana con la arenisca de Tafelberg (silni-
rico superior-devénico inferior) y a los esquistos y areniscas del de-
vonico inferior con los estratos de Bokkeveld. Lamentablemente la
tulta de fosiles tipicos no permite hacer mas comparaciones con otras
regiones. Del mismo modo, en la discusion dela estratigrafia del de-
vonico de las Islas Malvinas, Halle (2) (pag. 135 y sig.) ha llegado «u
una division en dos partes que son de caracteres petrograficos distin-
tos. La parte inferior se compone de areniscas y arcillas blandas con
restos de plantas, y la parte superior de cuarcitas duras. Aunque al
primer golpe de vista tal division podria ofrecer ciertos puntos de
comparacion con el Paraguay, un juicio decisivo seria precipitado.
Por otra parte, las condiciones estratigriaficas del devoénico de la Pre-
cordillera son distintas de las del Devénico de Bolivia, como resulta
de los trabajos de Kayser, Bodenbender y Stappenbeck (3).

Icn el Brasil meridional el Devonico aparece en forma de una faja
estrecha en el estado de

>arana y aflora luego otra vez cerca de Cu-
vaba en el estado de Matto Grosso. En su base estan las areniscas
claras de Furnas, las que no contienen fosiles siendo posiblemente
de edad predevoénica. Después siguen los esquistos arcillosos blandos
de color azul-gris de Ponta Grossa que contienen la fauna principal
del devonico. Como muy a menudo contienen intercalaciones areno-
sas, resultan ciertas analogias petrograficas entre éstas y las arcillas

(1) La geologia de las sierras de la provincia de Buenos Aires y sus relaciones con
las montanas de Suddfrica y los Andes, en Anales del ministerio de Adgricullura, scc-
cion geologia, etc., tomo XI, ndmero 3, Buenos Aires, 1916.

(2) On the geological structure and history of the Falkland Islands. Bull. {ieol.
Inst. Upsala, vol. XI, 1911.

(3) Véase la bibliografia en S'].‘APP}-Z.}'BEGK, La Precordillera de San Juan y Men-

doza, en Anales del ministerio de Agricultura, secciéon geologia, ete., tomo 1V, ni.

mero 3, 1910.
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del cerro Aparipi. Después signe hacia arriba la arenisca de Tibagy,
la que tal vez puede ser equivalente a las areniscas ferruginosas de
Arroyos y ilsteros. Ll devonico del Amazonas inferior (rios Lrere,
Marcur,, Curua, ete.), por pertenecer a otra provincia faunistica ¥
litologica no entraen la discusion de estas cuestiones.

En el sentido faunistico y zoogeogrifico, el Devonico del Paraguay
no tiene nada de particular, que no quepa dentro del cardeter general
de la fauna austral del Devonico tal como ha sido revisada e inter-.
pretada en la obra maestra de John M. Clarke. quien es st mejor
conocedor.



