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ABSTRACT

The authors studied the Paraguavan Gondwana
sequence mainly along the Panamrerican Road and
found close correlations between the paleozoic and
mesozole rocks from Paraguay (Tubario Group, ln-
dependencia Group and Misiones Formasation) and
rocks with the same age from the Brazilian States
of Goias, Mato Grosso and Sic Paulo (Aguidauana-
Tubardc Group, Passa Dois Group and Botucatu
Formation). Such data are in behalf of the hypo-
_ thesis of a subdivision of the Parand Easin in two
portions: the {first including the northern and
rorthwestarn narts (Brazilian States nf Gnins, Mato
Grosso and Sic Paulo and Paraguay) and the se-
cond including the scuthern part (Brazilinn States
of Parana, Sanla Catarina and Rio Grande do Sul
and possibly Uruguay), Concerning the model of
deposition for the Paraguayan seguence it is more
according a basin border one.

GENERALIDADES:

Em sendo a sequéncia gondwéanica bra-
gileira oriental relativamente bem conheci-
da, o estudo da correspondente sequéncia
aflorando a oceste é fundamental para a in-
terpretacio da distribuigio das diversas fa-
cies que compoemn as Varias unidades estra-
tigraficas da Bacia do Parand. Nesse senti-
do ,j& conhecendo a porgdo ocidental em ter-
ritério brasileiro, ou seja, nos estados de Ma-
to CGrosso e Gcids, através da literatura e
principalmente por algumas viagens por la
roalizadas, faltava-nos, todavia, observagdes
sobre a continuacgio désse pacote em territo-
rio paraguaio. A coluna gondwéanica para-
guaia foi descrita mais pormenorizadamen-
te por HARRINGTON (1950) e ECKEL ET.
AL. (1959), autores que desconheciam as ro-
chas do leste brasileiro, baseando as suas cor-
relacbes somente nos dados existentes na 1i-
teratura brasileira, alias, bastante contradi-
térios, Mais recentemente PUTZER (1962),
que ja havia trabalhado no sudeste do Bra-

£il, reinterpretou cssa mesma coluna e assi-
nalou virias diferengas essénciais que, em-
bora corretas, nioc sdo vilidas para a area
total da Bacia por mwotivos gue explicaremos
a seguir.

Alguns trabalhos mrais recentes sbbre a
Bacia do Parana assinalam a distribuigao
heterogénea de algumas facles gue compdezm
as suas unidades estratigraficas, nota-
damente nos Grupcs Tubario e Passa Dois
(LANDIM, 1970; FULFARO, 1870 e 1971).
A divisio da Bacia do Parani em pelo me-
ncs duas grandes sub-bacias, pode ser fei-
ta baseando-se no compoitamento e na lilo-
logia das fécies sedimentares que exibem ca-
racteristicas discordantes gue permitem a
subdivisic em diversos pacotes nio correla-
ciondveis. ¥ssas duas grandes sub-bacias po-
deriam ser definidas em Area em umsa
ocupando as regides dos Estados do Parana,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e tal-
vez Uruguai, e outra, abrangendo os Es-
tados de Sdo Paulo, Goias e Mato Grosso
e Paraguai como verificado neste trabalho.
A coluna gondwanica exposta no Paraguai
Oriental sendo correlacionavel & sub-bacia
paulista-goiano-matogrossense residiria ai
a diferenga achada por PUTZER (1862),
guando correlacionu-a com a sub-bacia pa-
ranaense-catarinense-sulriograndense

Levantamos essa coluna ao longo da Ro-
dovia Panamericafia que interliga Foz de I-
guacu, junto ao Rioc Parani, a Assuncidén, Pa-
raguai. A pgﬁlna. diferenca de cota exis-

Trabalho' feito com o auxilio da F/AP.ES.P.
o de Paleontologia e Estratigrafia
d¢ fGeociéncias da T.S.P.
¢ Geologia e Mincrrlogia da
jlosofia, Céincips e Letras de

(1)
(2>

3)



242 ANAIS DO XXV CONGRESS0 BRASILEIRO DE GEOLOGIA

tente nessa regido do Paraguai faz com que
nao muites afloramentos se exponham a0
lengo da Rodovia, com excegdo das proximi-
dades do Lago de Ypacarai, cnde uma serra
mostra rochas silurianas e entre Cel. Oviedo
e Villarica, a serra de Ybituruzu exibe a co-
luns Permiana representada pelo Grupo In-
depsndéncia, equivalente 2o mnosso Grupo
Passa Dois.

Geologia Regional e Estratigrafia (Fig. 1)

De Assuncién para a Foz de Iguagu, de-
vido 2o mergulho geral das camadas para
E, perccrre-se toda @ coluna estratigrafica
da borda ocidental da Pacia do Parand. As-
suncién esta localizada sdbre arenitos da
Formacio Misiones (equivalente ao Botuca-
tu), assentados sobre arenitos silurianos. Lo-
calmente é representado por arenitos ver-
melhcs grosseiros, mal arredondados de as-
pecto aparentemente macigo, com lentes de
sequéncias 2renosas mais grosseiras, indi-
cando uma depesicio sub-aguosa. Essa se-
quéncia sedimentar seria correlacicndavel com
a ficies Pirtambo’a da parte setentrional da
Bacia do Parani. Devido ao carater do si-
tio urbano de Assuncion e a auséncia do co-
nhecimenio de dados de sondagem ndo pude-
mos estimar a espessura dessa sequéncia, que
no entanto em alguns locais da cidade, como
no cruzamento da Avenida Espaiia com a
Avenida Mariscal Estigarribia, exibe mais de
15 metros de espessura. Esses arenitcs ex-
tendem-se na direcio E para mais de 21 km
de Assuncién até a margem W do Lado de
Ypacarai, onde constitui escarpas apresen-
tando-se mais litificados,

Autores wrévics ligaram a maior coerén-
o'a do arenitn Misiones nessa regido a um
preeesso ligads a transformacdes sofridas por
essas rochas causadas por solugdes hidro-
termais resultanles de abatimentos na drea
de Assuncion e formacao de depressdo de Y-
pacarai, De fato, é nitida a formagio de
uma zona maijs resistente servindo como
flanco W do Lago, estando os arenitos silu-
rianos formando o seu flanco E. Todavia o
arenito Misiones nessa regido exibe, uma
bem marcada disjuncdo colunar, fato ja bas-
tante conhccido na arca brasileira da Bacia
(BJORNBERG ET ALL., 1964 e FULFA-
20, 1970). A ocorréncia de prismas hexago-
niis em arenitos indica a acdo de um meta-
morfisimo termal ligado a pre'senga de intru-

sivas ou extrusivas basicas. De fafo, hé na
4drea da cidade de Assuncién alguns aflora-
mentos pouco espessos de basaltos. A coind-
déncia de escarpas na margem do lago pcde
ser devido a um tectonismo recente em jdade
com basculamento dos blécos nas suas mar-
gens W e E. ]

1

A regiao do lagt):' de Ypacarai € consti-
tuida por rochas do Embasamento Cristalino
(Pré-Cambriano) com! sedimentos do Grupo
Caacupé (8) sobreposfos.

Os arenitos e siltitos do Grupo Caacupé
(S) foram considerados por HARRINGTON

'(1950) como tendo idade Devoniana e psr

muito tempo foram gorrelac'onados com as
Formagbes Furnas e! Ponta Grossa (D) da
Bacia do Parana. Ofs arenitos basais désse
Grupo sao grosseiros,? geralmente arcosianos,
mal selecicnades, frequentemente conglome-
raticos, com «clay-g‘a}%:s»—e estratificacido cru-
zada. PUTZER (1962) atribui uma origem
centinental para ésses depdsitos e recente-
mente (BIGARELLA e COMTE (1969) es-
tudaram as direcdes dos estratos cruzados,
fornecendo uma direcdo geral de transporte
para WNW. Essa sequéncia possui fino es-
trato argiloso -intercalado («argilito Vargas
Pefi») com fésseis marinhos de idade silu-
riana. Na regifio do| ¢cerro de_ Caacupé,
subimos 180 metros da secdo em 7,5 km.
Seguindo para leste e, portanto, em diregéo
ao topo da sequéncia siluriana, nota-se uma
diminuicio de granulagido tormando-se a lito-
logia progressivamente mais fina, inicialmen-
te para siltitos bem acamados até um siltito
argiloso avermelhado em Itacurubi de la
Sierra, aproximadamente a 50 km do Lago
de Ipacarai.

Grosso modo a sequéncia basal dessas .
rochas silurianas lembra, em afloramento, as
rochas da Formacgio Furnas (D) da Eacia
do Parani. A litologia e estruturas associa-
das permitem perfo'tamente tal correlagio.
Porém os {f6sseis presentes, interpretados
como silurianos, na sequéncia paraguaila, in-
dicam que se tratam de dois conjuntos de
rochas com idades diferentes.

Devido a topografia plana da regiio,
nido se observa, em afloramentos ao longo
dessa rodovia, o contato entre as rochas do
Grupo Tubardo (P-C) e do Grupo Caacupé
(S), que sabemos discordantes (PUTZER,
1962). O melhor afloramento de rochas do
Perm6-Carbonifero é observidvel a 8,2 km
entes de Cel. Oviedo onde uma sequéncia do
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T MAPA GEOLGGICO DO PARAGUAI
( Moditicade de  Putzer, 1962 )
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mi'stitos e lentes de arenito apresentam-se
levemente dobradas. A Pase € constituida
por um mistito, rico em seixos, o qual passa
gradualmente para uma sequéncia argilesa,
ainda com seixos esparsos e lentes de areni-
to bem litificado e deformados. Uma cober-
tura de depésitos cenozdicos com 1 metro
de espessura repousa discordantemente sobre
essas rochas. A espessura total do aflora-
mento é de 2,5 a 3 metros. .

As .rochas do Grupo Tubardo tanfo a
longo da rodovia Panamericana como Ia es-

trada Coronel Oviedo-Villartca, mantém uma

homogeneidade nido encontrada no lado leste
da Bacia, acima do primeiro mistito. Para
o topo, os sedimentos déste Grupo compdem-
se principalmente por arenitos, as vézes argi-
losos, avermelhados com bandas claras cau-
sadas por intemperismo. Entre Cel. Oviedo
e Villarica, no flanco W da serra de Ybitu-
ruzu, a sequénac'a € cortada por no minimo,
um dique, de diabasio. Os afloramentos des-
sas rochas estendem-se até 24 km antes de
Caaguazu apresentando-se os arenitos ora
com seixos, ora aparentemente macigos, com
niveis silicificados ou leitos bem acamados
esparscs na ccluna. A coloragdo geral é sem-
pre avcermelhada, que por alteragdo, da um
intenso solo vermelho, Observam-se algumas
dobras em ritmitos, também avermelhados,
como a 26 km antes de Caaguazu onde sedi-
mentos ritmitos, com Ilaminacio ondulada,
estratficacdo cruzada por migraio de mar-
cas onduladas e lenticularidade das finas 14-
minas de ‘arenito, estio dobradas em uma
dcbra ligeiramente assimétrica com eixo
orientado para SSW-NME.

O contato entre as rochas do Grupo
Tubario e Grupo Independéncia, equivalente
ao Grupoe Passa Dois, ndo é observavel no
campo. Tem sido descrito como mantendo
relac@es de inconformidade (PUTZER, 1962).
A seccdo basal, ou seja, a Formagdo Iralf,

com os Seus calcirios e folhelhos negros, nao

ocorre no Paragual, tendo mesmo o seu fos- .

g1 caracteristico, o réptil Mesossaurus, sido
encontrado em arenilos finos colocados por
HARRINGTON (1950) no tdépo do Grupo
Tubario.

A 2 km do ualtimo ponto, encontramos
afloramentos com grande similaridade com
o Estrada Nova indiviso paulista. Sio silti-
tos aparentemente marigos, com leitos ritmi-
cos intercalados de arenilo fino, pouco espes-
sos (3 em). As cores nos aflcramentos vao
de avermelhados a roxo-esverdeados. Sobre

essa sequéncia torna a aparecer os arenitos
f'nos avermelhados da unidade estratigrafica
anterior, isto &, Grupo Tubarido, cortados
ocasionalmente por diques de diabdsio. Para
o tépo da sequéncia, fdcies lembrando certos
afloramentos do Tstrada Nova paulista
(LANWDIM, 1970) evocativos da Formacgao
Rio de Rasto, afloram a 18 km antes de
Caaguazu, Espéssas camadas lenticulares de
arenito, arroxeados e verdes, com 1,5 metros
de espessura, intercalam-se na sequéncia la-
minada. Acima dessa sequéencia, voltam os
siltitos e arenitos anteriores uté o contato
superior com os arenitos da Formacdo Mi-
siones. Siltitos avermelhados sio cortados
por leitos, com até 3 cm, de arenitos finos,
bem acamados, com abundantes marcas on-
dutadas,

O contato entre as rochas do Grupo
Independéncia e a Formagdo Misiones en-
contram-se a 15 km antes de Caaguazu. Os
arenitos desta.formacdo apresentam aqui a
mesma litologia da 4drea de Assuncién lem-
brando o Pramboia paulista. De Caaguazu
a Foz do Iguagu o intenso intemperismo dos
basaltos, a relativamente farta cobertura da
vegetagio e o desenvolvimento de uma pouca
ESI.)éSSE., mas generalizada, capa de sedimen-
tos modernos dificultam 'a observagioc de
afloramentos ao longo da rodovia.

Tectdnica: — -

¥ nossa opinido que somente com uma
precisa interpretacio dos eventos tectonicos
que afetaram o territorio paraguaio e, por-
tanto, praticamente toda a borda oa'dental
da Bacia do Parani é que serd possivel uma
interpretagdo correta da sua coluna estra-
tigfé.ﬁca e sua correlacio com outras 4reas
da Bacia. Para ilustrar ésse fato, algumas
consideragdes sobre o contato entre os sedi-
mentos do Grupo Tubardo e Independéncia
podem ser feitas. A litologia do tépo do
Grupo Tubario pouco se diferencia d» =a-
guéncia mostrada pelo Grupo Independéncia
na 4rea, com .cxcegdo talvez de uma dimi-
nu'gio da granulagdo para o topo da sequén-
cia Permiana o que pode ser interpretado,
por outro lado, como recorréncia de fécies
desde que a laminagdo ritmica também se
exibe na porgio média da secgdo do Grupo
Tubarao. Nao ocorre agui a Formacgao Iratl
excelente unidade geocartogréfica que multo
auxilia a separaciio entre os dois Grupos no
lado leste. Em bases puramente litolégicas
seria diffig’l separarmos essa sequéncia sedi-
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mentar em dois grupos e inferimecs uma dis-
cordancia regional, desde que as mudancgas
de ficies parecern ser graduais. Mesmo os
fosseis, no caso poderiam, gquando muitp, in-
dicar uma progressiva mudanga de ambiente.
No entanto, uma discordancia € apontada por
viarios autores (HARRINGTON, 1950; EC-
KEL ET ALL., 1959 e PUTZER, 19262), com
base em mergulhos &' vergentes em certos
. ireclios da seccdo. Discordidncias erosivas
entre as duas sequéncias em #reas marginais
da Bacia do Parani nada tem de contradi-
tério pois o progressivo preenchimentc da
Bacia poderia ter causado o levantamento
de suas bordas e alguns désses contatos tem
sido descritos (LANDIM, 1970a e 1870b, e
FULFARO, 1971). No entanto, discordinca
angular pressupbde um mecanismo -tecténico
mais enérgico, que apesar da malor proxi-
midade com a cadeia andina, lembra o pa-
draoc de blocos de falhas basculados bastante
conhecido na parte oriental da Bacia do Pa-
rani e com uma idade entre Creticeo Supe-
rior e Terciario (FULFARO, LANDIM e
ELLERT, 1967; BJORNBERG ET. AL,
1971). Se um falhamento désse tipo e dessa
idade for o responsdvel pelos mergulhos di-
vergentes das camadas ji ¢'tadas, entdo néo
teriamos uma discordancia, e igso é muito
importante no estudo da est,razigrafia desse
lado da Bacia. ’

Qutras feigdes reforcam o infenso tecté-
nismo que afetou a 4drea. Os z?,renitos da
Formacio Misiones na &rea ‘dei Assuncién
revelam um consideravel rejeito |se tentar-
mos colocd-lo em sua posicdo original a partir
da projecio.do mergulhio dessa formacao nas
-proxtmidades de Caaguazu. Por outro lado,
o seu pouco espésso capeamento de basaltos
revela uma antiga posigio geogrfifica de um
alto submetido a erosio. Teridmos entao,
uma inversio tectdnica analoge{ a ja4 pro-
posta por MENDES & FULFARO (1968),
BIORNBERG, LANDIM e BOSIO (1970) e
FULFARO (1971) para a borda ‘ocidental da
Bacia. O abatimento da depressio ocupada
pelo Lago de Ypacarai expde ‘manchas 4o
Embasamento Cristalino Pré-Cambriano, flan-
gueadas por espéssas sequéncias de rochas
mais jovens ccmo as da Formagio Misiones
a W e do Grupo Caacupé a E. Evidente-
mente, essa hoje abatida reg’ do teria sido
anteriormente um alto. A grande e total
diferenca entre os sedimentos da Bacia do
Chaco e os da Bacia do Parand atestam a
magnifica atuagfo prévia do Arco de Assun-

cion como uma formidavel harreira durante
grande parte do Palcozbico.

No Siluriano, éste arco, todavia, ndo foi
efetivo para impedir uma ingressic marl-
nha vinda de W, do geossinclineo andino,
que ocupou a #drea da margemn ocidental da
Bacia do Parani. Torna-se, porém, uma . fei-
cio novamente positiva durante a ingressdo
marinha Devoniana (LANGE & PETRI,
1967) e assim permanece por guase toda a
evolucio da Bacia pelo menos até 4 €poca
da deposicio dos sedimentos da Formagio
Mig'ones-Botucatu. Assim o Arco de Assun-
ci6n mostra um cariter tectonicamente osci-
lante, ora- positivo, ora negativo, como =z
maior parte dos altos estruturais da Bacia
do Paranid (FULFAROQ, 1971). Seu abati-
mento, como a formacgao da serra de Ypa-
caraf e da serra de Ybituruzu, deve ser mais
cu mengs recente e o padrio de falhamento
€ idéntico ao jA descrito para oulras dreas
da Bacin, ou seja, escalonado em blocos
basculantas. '

Conclustoes: —

Os sedimentos que constituem o Grupo
Tubarao na Repiblica do Paragua' sao corre-
laciondveis aos sedimentos do Grupe Aqui-
dauana do Centiro-Leste do Estado de Mato
Grosso, seu prolongamento natural, inclusive
com a ocorréncia da sequéncia equivalente &
ficies Paxiri (BEURLEN, 1956). Por outro
lado, nio s#o correlacioniveis aos sedimen-
tos do Grupo Aquidauana de Goids como ©
proprio Aquidauana de Sul de Mato Grosse
também nio o é (FULFARO, 1971). Pré-
ximo ac topo ésse grupo, no Paraguai, &
também relacionado com alguns afloramen-
tos da Formacgio Tatui do NE do Estado
de Sdoc Paulo, gue lembram bastante o Agqui-
dauana (LLANDIM, 1970a). Litologicamente,
portante, o Grupo Tubario paraguaio é idén-
tico aos sedimentos marginais da Racia que
ocorrem nos KEstados de Sao Paulo e Mato
Grosso.

A auséneia da Formagdo Irati niao per-
mite o estabelecimento de um contato claro
enire o Grupo precedente e o Grupo Passa
Dois. Litologicamente parece haver uma
gradacdo de um térmo para o outro. Os
sedimentos do Grupo Independéncia no Para-
guai sdo correlacionAveis aos sedimentos ex-
postos nos Estados de Sio Paulo, Goiis e
Mato Grosso, o8 guais exibem diferencas
marcantes com o Passa Dois dos estados
sulinos. - Daf, talvez, a confusio feita por
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autores prévios (HARRINGTON, 1950; EC-
KEL ET ALL., 1959 e PUTZER, 1962).

Quanto ao Misiones € litologicamente
idéntico & facies aquosa da Formagéo Botu-
catu aflorando principalmente no Estado de
Sdao Paulo. A '

A coluna gondwanica do Paraguai orien-
tal € portanto, perfeltamente correlacioni-
vel 4 sub-bacia paulista-goiano-matogrossen-
se; ndo exibindo nem uma feicdo, a0 menos

a0 nivel de.um trabalho de reconhesimento,

anormal para uma &rea marginal de bacia,
que suporte a sua classificacdo como «sui ge-
neris» na Bacia do Parand.
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