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RESUMEN

El presente informe coastituye el DESARROLLO Y RESULTADOS DE LOS
TRABAJOS DE PROSPECCION O CATEO DE MINERALES realizado en ¢l marco
de la Resolucién N° 1.839 del 27 de octubre de 1.995 “POR LA CUAL SE
OTORGA PERMISO DE PROSPECCION O CATEO DE MINERALES, A LA
EMPRESA MINERA HERNANDARIAS 8.A., EN LA ZONA DE FUERTE OLIMPO,
DEPARTAMENTO DE ALTO PARAGUAY”, dando cumplimiento al Articulo 5° del
Decreto 10.123/55 “Que reglamenta los articnlos 1° y 2° de las leyes 93/14 y
698/24”,

Los objetivos de Ia Prospeccién fueron:

- Localizar mineralizaciones que podrian tener importancia econémics,
o susceptibles de explorarlos.

- Identificar los componentes litolbégicos y estructurales que pudieran
tener importancia en los procesos generadores de mineralizaciones de interés
econbdmico.

lhendeutudlostotmuputedehhuvmdnm-de!utohruuy.
instaiado en el limite suroccidental del Cinturén Plegado Paraguay-

La zona posee manifestaciones de riolitas y un cuerpo intrusivo
cuarzodioritico. La presencia de riolitas indicaria que la regién también formé
parte de la actividad volcnica écida que se dio en los Aitos Caspuch y Apa a
finales del Ciclo Termo Tectbénico Brasiliano (Precimbrico Superior -
Eochmbrico), y la Cuarzodiorita corresponderia a los eventos magmiticos del
Mesoz

.

La antigua labor minera de Baritina, presenta asociaciébn mineralégica con
Cobre, Plomo y Plata, tal como refieren los reportes de las labores de los afios
30°,

Las muestras sometidas a anélisis indican la presencia de minerales metilicos
tanto en las rocas como en la zona de fracturas, hechos gue sugieren un
proceso de mineralizacién relacionada con los eventos magmiticos y
tecténicos.
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El presente informe constituye el DESARROLLO Y RESULTADOS
DE LOS TRABAJOS DE PROSPECCION O CATEO DE MINERALES
realizado en el marco de la Resolucién N° 1.839 del 27 de octubre
de 1.998 “POR LA CUAL SE OTORGA PERMISO DE PROSPECCION
ocArzonsmmxaaumm
HERNANDARIAS S.A, EN LA ZONA DE FUERTE OLIMPO,
DEPARTAMENTO DE ALTO PARAGUAY", dando cumplimiento al
Articulo 5° del Decreto 10.123/55 “ Que reglamenta los articulos 1°
Y 2°de las leyes 93/14 y 698/24".

Los objetivos de la Prospeccién fueron:

- Localizar mineralizaciones que podrian tener importancia
econdmica, o susceptibles de explorarlos.

- Identificar los componentes litolégicos y estructurales que
pudieran tener importancia en los procesos generadores de
mineralizaciones de interés econémico.

Los trabajos de campo se realizaron utilizando métodos
tradicionales, apoyados por sensores remotos y localizacién de
puntos segin sistemas de posicionamiento geogrifico satelital,
transcribiendo los datos en Sistemas de Informacién Geogrifica
con referenciamiento segiin la Cuadricula Universal Transversal
Mercator (UTM/UPS).

Las muestras obtenidas fueron descriptas y analizadas en
laboratorios especializados certificando los resultados. Las
determinaciones fueron hechas con Barridos Geoquimicos por
L.C.P. y por Fire Assay, entre otros.

La zona de trabajos, Fuerte Olimpo, Capital del XVI Dpto. Alto
Paraguay, se encuentra a 470 Km. al Norte de Asuncién, Capital
de Ia Repiiblica del Paraguay, en la interseccién del Paralelo
21°02'30" de Latitud Sur y el Meridiano 57°52'08"” de Longitud
Oeste, en la margen derecha del Rio Paraguay (Figura N° 1:
Localizacién General).

El acceso a la zona se realiza principalmente por via fluvial o
aérea, en este iltimo caso, Ia pista de aviacidn es impracticable en
los periodos de lluvias.
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Fuerte Olimpo, se localiza a unos kildmetros al Sur del Cratén de
Guaporé y proximo al limite suroccidental de las manifestaciones
precambricas del Cinturén Plegado Paraguay-Araguaia (Figura N° 2:
Localizacién Geolégica), y dentro de la Provincia Alcalina del Alto
Paraguay con los cerros de Pto. Guarani y Cerro Boggiani

(LIVIERES & QUADE, 1.987; Figura N° 3 Provincias Alcalinas del
Paraguay ).

FIGURA N°
LOCALIZACION GEOLOGICA

{Adaptado de GONZAGA & TOMPKINS, 1991. -LAMEIDA ET AL, 1976 -
CORDANI, 1981) i
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CARNIER (1.913) relaciona los cerros de Puerto Guarani con las
rocas del Cerro Pao de Acucar, en el lado brasileiio, y LIVIERES &
QUADE (op. cit.) refieren que las rocas de esta Provincia,
posiblemente contengan los complejos alcalinos mas antiguos, al
relacionarlos con el complejo “Fecho dos Morros” del Mato Grosso
do Sul, Brasil, con edades 239 - 207 Ma.

VELAZQUEZ ET AL. (1.993), en base a dataciones (K/Ar y Rb/Sr),
confirman que el emplazamiento de la Provincia Alcalina del Alto
Paraguay sucede en el Periodo Tridsico | 233-253 Ma).

Litolégicamente las rocas de la Provincia constituyen intrusivas de
afinidad sienitica y cardcter variable de saturado a insaturado
(VELAZQUEZ ET AL., op. cit.)

ECKEL (1.959) y DUGRATY (1.863), mencionan que en los cerros de
Fuerte Olimpo se manifiestan porfidos marron grisdceo denso, con
granos de cuarzo y oligoclasa.

FIGURA N° 3
PROVINCIAS ALCALINAS DEL
ARAGUAY
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El antecedente oficial mas antiguo respecto a la actividad minera
en Fuerte Olimpo data de 1.936-37, tiempo en que el Sr. Francisco
de Paula Degano, segiin permiso Personal del entonces Presidente
de la Repiiblica Rafael Franco, inicia trabajos de Cateo en los
cerros de la localidad.

Por Decreto N° 8.053 del 31 de julio de 1.941, firmado por el
Presidente de la Repiiblica Higinio Morinigo, se prorroga por cinco
meses el Decreto N° 5.467 del 3 de marzo de 1.941 que “Otorga
concesién Minera en Fuerte Olimpo”, a partir del 3 de agosto de
1.941.

En un informe fechado en Asuncion el 7 de enero de 1948, el Sr.
Paula Degano, dirigiendose al Sefior Jefe del Dpto. de Laboratorio,
Minas y Petréleo del Ministerio de Obras Piablicas y
Comunicaciones, detalla que “... en 1.936 al pie del Cerro Borvén
en las riveras del Rio Paraguay encontré pequeiias cantidades de
polvo y dos pepitas auriferas; que fueron analizadas en Ia
OficinaQuimica Municipal,...encontré con excavaciones de pozos
de hasta 6 m. de profundidad, 12 vetas de Baritina, con minerales
de plomo, cobre y pequeiias cantidades de Plata y la docicésima
con cuarzo coloreado y piritas de hierro” (sic.)

El informe en cuestion sigue diciendo:"...En el aifio 1.941...De las
excavaciones preparatorias se sacd cerca de 80 toneladas de
Baritina con minerales de Plomo, oxido de cobre, y algo de plata”.

Culmina el informe expresando:”...Para invertir la mina de Olimpo
en una rica y larga industria es necesario hacer una inclinacién al
pié de la segunda hermana (un cerro} de 180 metros de socavon
para llegar a 90 metros bajo criadero de la dodicésima veta
aurifera; entonces todas las vetas dan ricos resultados” (sic.)

ECKEL (op.cit.) y PUTZER (1.962) mencionan la existencia de
Baritina de Fuerte Olimpo, como vetas en pérfidos cuarciferos.

Posterior a las actividades de los afios 40, no ha registrado
actividad minera o prospectiva alguna en la zona, por tanto, el
presente proyecto constituye de esta manera la reactivacion del
rubro minero después de 48 aiios.
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GEOLOGIA LOCAL
Geomorfologia

La zona de prospeccion estd constituida por unos cerros conicos de
hasta 221 m.s.m. y lomadas con piedemontes que llegan hasta la
rivera del Rio Paraguay. En general estin cubiertas por espesa
vegetacion arbdrea, bordeada de palmares y montes bajos
espinosos chaquefios en los sectores occidentales .| Figura N° 4
Ubicacién y Delimitacién Geogrifica y Fotografias N° 1 y 2).

FIGURA N° 4
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1 INSTANTANEAS DE LA CIUDAD DE FUERTE OBIIPOH-:?:EF:_I

FOTOGRAFIA N° 1
Una Vista del Puerto y el Rio Paraguay

FOTOGRAFIA N° 2
Los Cerros de Fuerte Olimpo
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Litologia

Litolégicamente, se ha determinado la existencia de varios cerros
cuya descripcién microscépica de una muestra representativa,
indica en general riolitas constituyendo una roca holocristalina,
leucocritica, de textura porfiritica con fenocristales de unos
2mm., en matriz micro-criptocristalina.

MICROFOTOGRAFIA N° 1
Luz Natural

Eronmve
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La mineralogia se compone de cuarzo de forma angulosa,
plagioclasa sericitizada en algunos casos con manchas de color
rojizo por la incorporacién de finos minerales de hierro. Por otro
lado, en menor proporcién ocurren fenocristales de feldespato
alcalino (ortosa), idiomérficos y =xenccristales de anfibol con
pleccroismo verde azulado, transformada parcial o totalmente en
opacos y clorita.

La matriz se encuentra constituida por microcristales de cuarzo,
calcedonia, algunos minerales micdceos de color verdoso,

pseudomorfos de minerales primarios consistentes en clorita,
calcedonia y mica.



MICROFOTOGRAFIA N° 1
Luz Polarizada

Entre los accesorios fueron determinados rutilo, circoén, apatito,
esfena, calcita y epidota. Es evidente el relleno secundario de
fracturas por venas de calcedonia, clorita y epidota por alteracién
de plagioclasas y anfiboles. :

Como xenolitos fueron observados fragmentos angulares de rocas
de color oscuro compuestas por metasedimentos y metasiltita.
(Figura N° 5 Bosquejo Geolégico y Microfotografia N° 1, Luz Natural
y Luz Polarizada).

En la parte sur de la zona (Figura N° 4) se ha localizado un cuerpo
rocoso intrusivo de color verdoso a verde grisiceo con cristales
amarillentos de pirita (?P) cuya descripcidén microscpica
(Microfotografia N° 2, Luz Natural y Luz Polarizada), indica una
roca cristalina, mesocratica, de textura faneritica media a fina,
cuyo tamaifios de minerales varian entre 0,3 a 0,5 mm. Se compone
esencialmente de cristales menomérficos de cuarzo, de forma
anhedral y hébito irregular, normalmente con inclusiones de
feldespato, también se observa un intercrecimiento con el mismo,
conformando una estructura simpléctitica.



MICROFOTOGRAFIA N° 2

Luz Natural

MICROFOTOG N°2
Luz Polarizada




El feldespato, de variedad plagioclasa, se encuentra
profundamente alterada en minerales arcillosos, posee forma
euhedral y subhedral, de hédbito prismitico a tabular; en ella se
observan relictos de finas maclas polisintéticas y en algunos casos
zoneados; contiene inclusiones de cuarzo y minerales opacos; su
tamaiio es de lmm., aproximadamente, pero en algunos casos se
presenta como fenocristales de hasta 3mm. de tamaifio. El otro
feldespato es de la variedad potdsica (ortosa); sus dimensiones son
milimétricas y se encuentra total o parcialmente alterada a
minerales arcillosos, en algunos casos se observan relictos de
maclas de carlbad y con el cuarzo conforman un intercrecimiento
grifico en forma de simplectita.

El mineral méfico dominante es el anfibol del tipo horblenda con
pleocroisme marrdn-verdoso y clivaje caracteristico, de forma
subhedral, habito rémbico o prismético. Su estado de alteracion es
profunda, con transformaciones secundarias a minerales laminares
y fibrosos de clorita de las variedades férricas v magnesianas; con
luz paralela poseen pleocroismo amarillo-verdoso y birrefringencia
gris- verdosa a gris azulada; las mismas poseen inclusiones de
epidota y muscovita.

Como accesorios fueron determinados opacos, esfena, muscovita,
epidota y calcita.

La descripcion los clasifica como una Meta-cuarzodiorita.

Estructuras

Los sensores remotos indican lineamientos segin un patrén
estructural que se pudo confirmar en el levantamiento geoldgico
realizado, constituyendo direcciones tales como NNE-SSW, WNW-
ESE y NW-SE, NE-SW, registradas en la Figura N° 5 Bosquejo
Geolbgico y la Proyeccién Estereografica N° 1.

Las estructuras observadas en las rocas, también se reflejan en Ia
alineacién de los cerros y lomadas, asi como en el comportamiento
del Rio Paraguay, adyacente.

Los valores de Ias diferentes direcciones estruturales determinadas
a nivel local corresponden a los lineamientos regionales del lado
occidental del Escudo Central Brasileiio y el Cinturén Plegado

Paraguay-Araguaia (Figuras N°2 y 3).
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FIGURA N° 5
BOSQUEJO GEOLOGICO
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Dentro de la Prospeccién Geoquimica Preliminar realizada, se
localizd Ia antigua labor minera (M16: EO408808-N7672570),
obteniéndose muestras de la Baritina, roca de caja, y de una
antigua trinchera ( Trinchera 3,4: EO408838-N7672471).

Ademads, de las muestras obtenidas en la prospeccién preliminar se
selecionaron algunas, de manera a tener una idea de Ia
geoquimica local; asi, se muestred una zona de fracturas (M12:
E0409328-N7672907; M13: E0408991-N7672069) las cuales fueron
analizadas y certificadas con las de la antigua mina y la trinchera,
en los laboratorios del Centro de Investigacion Minera y
Metalirgica (CIMM, SERVIMEX) de Santiago de Chile.

Se han utilizado técnicas segiin la necesidad { EAA, ICP-EO, IR,
UV-VIS, CG, HPLC), con digestion de muestras por microondas, en
laboratorio limpios dotados con espectrometros de Plasma - Masa
{Ico-Ma).

Las determinaciones fueron Certificadas por los Iaboratorios
mencionados segin Certificado de Caracterizacion N° MAY1944 -
R96.

Las graficas N° 1 y N° 2, obtenidos de la Certificacién mencionada
y detallada en el Cuadro N° 1, muestran el contenido de metales
de las muestras, destacindose en Ilas muetras de la antigua mina la
presencia de Ag (Plata)) 0,5 g/T; Cu (Cobre): 101 ppm; Mo
{Molibdeno): 3 ppm; Pb (Plomo) 46 ppm; Zn (Zinc) 46 ppm; As
{Arsénico): 47 ppm; Mn (Manganeso): 297 ppm y Ni (Niquel): 7 ppm.

Asi mismo, las muestras de la antigua frinchera indican valores de

Ag (Plata): 0.2 g/T; Cu (Cobre): 97 ppm; Pb (Plomo}: 29 ppm; Zn
{Zinc): 20 ppm; As (Arsénico): 16 ppm; Mn (Manganeso ): 141 ppm y
Ni (Niquel): 4 ppm.

La zona de fracturas, indicé valores de Cu (Cobre) 49 ppm; Mo
(Molibdeno): 14 ppm; Pb (Plomo): 40 ppm; Zn (Zinc): 174 ppm; As
{Arsénico) 44 ppm; Co (Cobalto). 13 ppm; Mn (Manganeso) 1800
{S00 en el Cuadro N° 1, para facilitar el mismo) ppm y Ni (Niquel):
15 ppm.
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Los trabajos de levantamiento geoldgico y prospeccién geoquimica
preliminar permiten concluir:

El drea de estudios forma parte de la Provincia Alcalina del Alto
Paraguay, instalado en el limite suroccidental del Cinturon Plegado
Paraguay-Araguaia.

La zona posee manifestaciones de riolitas y un cuerpo intrusivo
cuarzodioritico. La presencia de riolitas indicaria que la regién
también formé parte de la actividad volcdnica dcida que se did en
los Altos Caapucii y Apa a finales del Ciclo Termo Tectdnico
Brasiliano (Precambrico Superior - Eocambrico), y la Cuarzodiorita
corresponderia a los eventos magmiticos del Mesozoico.

La antigua labor minera de Baritina, presenta asociacién
mineralégica con Cobre, Plomo y Plata, tal como refieren los
reportes de las labores de los afios 30'.

Las muestras sometidas a andlisis indican la presencia de
minerales metdlicos tanto en las rocas como en la zona de
fracturas, hechos que sugieren un proceso de mineralizacién
relacionada con los eventos magmaticos y tectonicos.

RECOMENDACIONES

Dada las dificultades presentadas por las inclemencias del tiempo,
para el normal desarrollo de los trabajos de levantamiento y
prospeccién, se recomienda extender los plazos establecidos de
manera a pasar a etapas de trabajos méas detallados.

En los trabajos a realizar incluir un muestreo geoquimico de
sedimentos en aluviones del Ric Paraguay y paleocauses de Ia
regién de manera a prospectar metales que pudieran provenir de
dreas mineralizadas del Cinturén Paraguay-Araguai o el Craton de

Guaporé.
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DETERMINACIONES GEOQUIMICAS

GRAFICA N° 1
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GRAFICA N° 2
DETERMINACIONES GEOQUIMICAS

MUESTRAS

[ ] Cobre BB rlomo ] Zine

Arsénico  [JJj Manganeso [ ] Niguel







INSTANTANEAS FOTOGRAFICAS |

Cristales de Baritina extraidas de la antigua Mina de Fuerte Olimpo

Roca de caja mineralizada, extraida de la antigua Mina de Baritina



Veta de Cuarzo
en rocas del
Suroeste de Fuerte Olimpo M4




