MAPA GEOLOGICO DE LA REPUBLICA DE PARAGUAY
Escala 1:100 000

Hoja PARAGUAF‘“ 5469

TEXTO EXPLICATIVO

Maria Eugenia Gonzalez Nunez y Wilmar Bartel
en colaboracion de
Lothar Lahner y Fermando Wiens

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES (MOPC)
INSTITUTO FEDERAL DE GEOCIENCIAS Y RECURSOS NATURALES (BGR)

Asuncion 1998



MAPA GEOLOGICO DE LA REPUBLICA DE PARAGUAY
Escala 1:100 000

Hoia PARAGUARI 5469

TEXTO EXPLICATIVO

Maria Eugenia Gonzalez Nunez y Wilmar Bartel
en colaboracion de _
Lothar Lahner y Fernando Wiens

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES (MOPC)
INSTITUTO FEDERAL DE GEOCIENCIAS Y RECURSOS NATURALES (BGR)
Asuncion 1998



INDICE

RESUMEN
INTRODUCCION

11
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
26

4.1
4.2
4.3

4.4
4.5

4.6
4.7
4.8
4.9

Generalidades

Objetivos y Metodologia

Antecedentes Bibliograficos

GEOGRAFIA

Ubicacion

Fisiografia

Hidrografia

Clima y vegetacion

Suelos

Sociologia

GEOLOGIA REGIONAL

ESTRATIGRAFIA

Grupo Paso Pindao (pz)

Suite Intrusiva Caapucda (cbg / cbp)

Grupo Caacupe

Formacion Paraguari (oc)

Formaciones Cerro Jhi vy Tobati Indiferenciadas (oa)
Formacion Ybytymi (j - k)

Suite Intrusiva Extrusiva Sapucai

Derrames basélticos alcalinos porfiriticos (ke,}
Derrames basdlticos alcalinos afaniticos (ke )
Intrusivas basicas alcalinas (ki)

Grupo Asuncion (k)

Suite Intrusiva Nemby (tn)

Sedimentos heterogéneos aluviales y coluviales (g}
Sedimentos de planicie hameda (q,)
TECTONICA

GEOLOGIA HISTORICA

GEOLOGIA ECONOMICA

ANEXO

BIBLIOGRAFIA

O 0 = = = o & 4 o,



El programa de mapeamiento geoldgico se ini-
cia con la hoja cartografica 5469 "Paraguari”,
con el objetivo de establecer las pautas para
la sistematizacion de las siguientes, a la esca-
la 1:100.000 de todo el Paraguay.

La metodologia utilizada consiste en una inter-
pretacion previa, tomando como base image-
nes satelitarias y/o fotografias aéreas, con la
complementacion geoldgica descriptiva de
campo, el andlisis de datos de perforaciones
existentes de la zona y descripciones
petrograficas de muestras colectadas. Fl es-
tudio bibliogréfico complementa y adiciona
datos para las interpretaciones de las proble-
maticas presentadas.La hoja abarca un area
de 2.765 km. 2 en el cuadrante 57°00" - 57°30'
de longitud oeste y 25°30' - 26°00" de latitud
sur, con la Ruta N® 1 como via de acceso prin-
cipal, cruzando la hoja de norte a sur. El cua-
drante presenta una morfologia abrupta de
paredes verticales y cerros aislados.

Geoldgicamente la hoja contiene rocas
precambricas metasedimentarias siltiticas vy
arenasas del Grupo Paso Pindd, aflorantes en
locales aislados en dreas tectdnicas, ademas
de rocas precambrica/eccambricas de la Suite
Intrusiva Extrusiva Caapucu, constituidas de
magmatitas en el rango de granitos - riolitas,
aflorantes al suroeste de la misma.

El Paleozoico esta representado en la zona por
el Grupo Caacupé, compuesto por un conglo-
merado de base (Fm. Paraguari) y una unidad
clastica indiferenciada de areniscas
conglomeradicas, arcdsicas y areniscas inter-
caladas con lentes lutiticos (Fms, Cerro Jhil y
Tabati).

El Mesozoico se caractaeriza por sedimentacion
y magmatismo controlados y condicionados por
eventos tectdnicos de rifteamiento, pertene-
cientes al Ciclo Tectdnico Subatiantico. La
sedimentacian sinrft de conglomerados vy are-

niscas conglomeradicas de la Formacion
Ybhytymi se halla cubierta & intruida por rocas
extrusivas e intrusivas de la fase magmética
de la Suite Sapucai. Otra sedimentacion sinrift
posterior al magmatismo corresponde al Gru-
po Asuncion, como relieno del semigraben for-
mado en el dltimo pulso tectdnico del Rift de
Asuncion. Esta sedimentacion de conglomera-
dos y areniscas se caracteriza por la presen-
cia de clastos y blogues de rocas de la fase
magmatica del ciclo.

El Cenozoico se halla presente en el cuadrante
de la hoja en forma de conos aislados, perte-
necientes a la Suite Intrusiva Nemby, distri-
buidos en toda la estructura del rift. El evento
tectomagmatico corresponde a una
reactivacion del riff, como consecuencia del
Ciclo Tectdnico Andino, en el Terciario Infe-
rior. Esta reactivacion eleva relativamente el
Blogue de Asuncidn, confiriéndole a la estruc-
tura su morfologia actual. La evolucidn
geoldgica del drea ha sido afectada por cinco
eventos tectdnicos de diferentes magnitudes
y con direcciones preferenciales, siendo el Ci-
clo Tectdnico Subatlédntico el de mayor signifi-
cacion, por tratarse del periodo mas activo del
Rift de Asuncion. Esta estructura marca sus
pasos a partir del Carbonifero Inferior, llegan-
do a su apogeo en el Cretdcico y culminando
en el Terciario Inferior.

Los recursos geoldgicos econdmicos de la zona
se restringen principalmente, a la explotacion
de piedra bruta para la construccidn, de ripios
para mejoramientos de caminos, arcillas para
la industria cerdmica, areniscas como rocas
de ornamentacidn y arenas para la fabricacion
de vidrios.



1 INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La Direccion de Recursos Minerales del Minis-
terio de Obras Plblicas y Comunicaciones
(IMOPC) conjuntamente con el Instituto Fede-
ral de Geociencias y Recursos Naturales (BGR)
de la Repablica Federal de Alemania, en el
marco de la Cooperacion Geologica Paragua-
yo-Alemana, implementa un programa de
mapeo geoldgico de hojas cartogréficas a es-
cala 1:100.000 de Paraguay oriental. Dentro
de este programa y como punto de partida se
ejecuta el levantamiento geoldgico de la hoja
cartografica 5468 "Paraguari”.

Una primera etapa del levantamiento de cam-
po para el mapeamiento preliminar ha sido rea-
lizada entre los afios 1992-1993. En el afio
1995 se evaltan los datos disponibles, se veri-
fican los conceptos v se disefia la edicidn final
para impresion.

1.2 OBJETIVOS Y METODOLO-
GIA

Cabe resaltar que el objetivo principal de este
programa de mapeo es el de establecer las
pautas para un mapeamiento geoldgico siste-
matico a escala 1:100.000 de todo el Para-
guay. Teniendo en cuenta este objetivo pro-
puesto se ha elegido como primer cuadrante a
ser mapeado la Hoja Paraguarl, siendo gue la
mayor parte de las unidades litoldgicas de la
columna estratigrafica del Paraguay oriental,
aparecen en la superficie del area abarcado
por esta hoja y ademas constituye una regidn
clave para el andlisis estructural del Paraguay.

Previo a los trabajos de campo se realizo una
recopilacidon y revision de la bibliografia exis-
tente, referente a la zona. También una inter-
pretacion de imagenes satelitarias a escala
1:100.000 sirvid de base para el reconocimien-
to de campo, por ejemplo: la delimitacion de
areas cubiertas por sedimentacion cuaternaria,
areas de afloramientos, identificacién de cuer-
pos rocosos con resalte morfoldgico v estruc-
turas locales y regionales. Estas interpretacio-
nes constituyeron un elemento Util para el di-
sefio del mapa y la interpretacidn estructural

del area.

El levantamiento geoldgico se realizo en dos
etapas, por diversos motivos: En 1992/93 ha
sido realizada la principal actividad de campo,
con participacion de los gedlogos M. E.
Gonzalez v A. Garcete de la Direccidn de Re-
cursos Minerales (DRNY, R. Muff del Instituto
de Geociencias y Recursos Naturales (BGR -
Alemania) v F. Wiens de Geoconsultores. Esta
campaifia de campo consistio de una minucio-
sa revision de los afloramientos, descripeion
de los mismos y toma de muestras para anali-
sis posteriores en caso de necesidad,

La segunda etapa, realizada en 1995, consis-
te en una revision ¥y complementacion de los
trabajos ya preparados, en la cual los principa-
les ejecutores fueron W, Bartel (DRM), L.
Lahner y B. Muff {(EGR). Los trabajos de dise-
fio cartografico han sido realizados por R. Britez
(DRM) v W, Weinmann (BGR). Otros importan-
tes colaboradores fueron D. Turlan y L.
Figueredo en la elaboracidn y descripcidn de
laminas delgadas; V. Gdmez, R. Sosa en el la-
boratorio guimico; y los choleres que acompa-
fian las campanas de campo.

Como complemento a los trabajos de campo
se estudiaron y correlacionaron perfiles de
pozaos, perforados por empresas, tales como:
The Anschutz Co., Hidrogeom y Senasa, para
un mejor entendimiento de las problematicas
encontradas.

Como base del mapeo geologico se utilizd la
Hoja Cartogréafica Paraguari 5469, a escala
1:100.000. A modo de complemento de cam-
po se emplearon hojas cartograficas a escala
1:50.000 del drea de trabajo (lta, Paraguari,
Lago Ypoa y Acahay).

Para indicar un punto o area de referencia ha
sido utilizada el sistema de coordenadas UTM
{Transversal Universal Mercator) para la re-
gian oriental del Paraguay. Estas coordenadas
son definidas de forma simplificada, tormando
en cuenta solamente los nimeros de tipo gran-
de, por ejemplo: 71, M., estimandose los
decimales del intervalo de cuadricula entre la
linea mencionada vy el punto a ser indicado,
como bien lo indica las especificaciones de la
carta. Los valores son transcriptos entre ba-
rras, anteponiendo la numeracion de la abscisa



a la ordenada.

1.3 ANTECEDENTES
BIBLIOGRAFICOS

El area a la que pertenece el cuadrante de la
Hoja Paraguari ha sido objeto de diversos es-
tudios, ya sea de descripcion de las unidades
litolégicas o estudios regionales para el anali-
sis petrografico y/o estructural del drea. Entre
otros los trabajos geoldgicos descriptivos, de
analisis estructural y de interpretacién
estratigrafica regional, los mas importantes son
los de Harrington {1950 vy 1972); Eckel {1959);
Putzer {1962}); el “Plan de Prospeccion
Geoldgica y Mineral” Andnimo (1966). Los tra-
bajos de prospeccion realizados por la empre-
sa The Anschutz Co. de 1978 a 1982 han ge-
nerado mapas geoldgicos de Paraguay orien-
tal a diferentes escalas (ej.: 1:500.000/
1:200.000}; v el Mapa Geoldgico del Paraguay
del Proyecto PAR B3/005 (1986} elaborado
&n un programa conjunto entre la Republica
del Paraguay y la Organizacidn de las Nacio-
nes Unidas, a escala 1:1.000.000.

Existen ademas numerosas publicaciones en
revistas cientificas, tesis de maestria v de doc-
torados que hacen referencia a la geologla lo-
cal de la hoja. Cabe mencionar las publicacio-
nes petrograficas y geocronoldgicas de
Bitschene & Lippolt (1984), Kanzler (1987) y
otros sobre las magmatitas Acidas del suroes-
te v sur del cuadrante.

Las rocas igneas alcalinas mesozoicas y
cenozoicas constituyen un grupo litoldgico muy
estudiado del area, Existen trabajos publica-
dos con temdticas variadas, por ejemplo: con
énfasis geoguimico y petrolagicos los trabajos
publicados por Bitschene (1387), Bitschene &
Baez {1389}, Comin-Chiaramonti et al. {1990-
1993), Velazquez (1992), Baez (1992),
Veldzquez (1996), Orué (1996), entre otros.
Los trabajos con énfasis geocronoldgico, como
los de Comite & Hasui (197 1), Bitschene (1987),
Sonoki & Garda (1988), Veldzquez (1992) y
otros,

Las rocas sedimentarias aflorantes en el area
de la hoja no fueron objeto de estudios
paleontologicos, pero es importante mencio-
nar trabajos de esta naturaleza en las
sedimentitas del Grupo ltacurubi de las hojas

adyacentes, ya que estos resultados sirven de
referencias para el posicionamiento relativo de
unidades estratigraficas aflorantes en esta.
Entre los méas importantes cabe mencionar los
trabajos de Wolfart (1962), Harrington (1972,
Ciguel et al. (1987}, Ciguel (1988}, Dyck
(1991}, entre otros,

Trabajos especificos realizados por Spinzi
(1983}, Gomez (1991], Wiens et al. {(1993) v
Bartel {1994} describen las caracteristicas
petrograficas, tectonicas y el posicionamiento
relativo de las sedimentitas de los alrededores
de Asuncion, presentes parcialmente en el
extremo noroeste de la Hoja Paraguari.

2  GEOGRAFIA

2.1 UBICACION

La Hoja Paraguari abarca un area de 2.765
Km?®. aproximadamente, cubriendo parte de los
departamentos de Paraguari, Central, de la
Cordillera y Neembuci. Recibe su nombre de
la ciudad de Paraguari, capital del departamen-
to con mismo nombre, distante 63 Km. de la
ciudad de Asuncion. La hoja limita al norte con
la hoja 5470 Caacupé, al sur con la Hoja 5468
Villa Florida, al este con la hoja 5569 San José,
v al oeste con la Hoja 5363 Villeta (Fig. 1)..

El cuadrante se ubica entre 57°00" - 57°30"
de longitud oeste y 25°30" - 26°00" de latitud
sur (UTM: 450.000 - 500.000 E/ 7.124.000 -
7.179.500 N).

Su principal via de acceso es la Ruta N® 1 Mcal.
Francisco Solano Lopez, esta cruza la hoja prac-
ticamente de norte a sur, uniendo las principa-
les ciudades del cuadrante, comenzando en [ta,
pasando por Yaguaron, Paraguari, Carapegud,
Rogque Gonzalez de Santa Cruz v Quiindy. Los
ramales asfaltados a partir de la Ruta N° 1 son:
Paraguari/Piribebuy, gue conecta con la Ruta
MN® 2 en la hoja contigua norte de Caacupe vy el
ramal Carapegua/Acahay, en direccion sures-
te comunica con la ciudad de La Colmena, en
la hoja contigua de San José. Ademés de nu-
merosos caminogs vecinales gue comunican los
pueblos y companias entre si,

Practicamente todos los lugares altos son de
facil accesibilidad, por caminos de tierra, no
asi las dreas bajas, que presentan dificultades
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Fig. 1 Mapa de ubicacion de fa Hoja 5469 Paraguari

principalmente en épocas de lluvias, como el
Valle de Acahay (Fig. Z}. Otras areas son prac-
ticamente’inaccesibles para vehiculos en toda
eépoca del afio, como el Estero del Lago Ypoa.

2.2 FISIOGRAFIA

Fisiograficamente el area abarcado por el cua-
drante de la Hoja Paraguari se presenta acci-
dentado, con caracteristicas orograficas

marcantes entre las diferentes unidades
morfoldgicas componentes.

Las planicies de los valles de Acahay e Ypacaral
(Fig. 2}, con altitudes inferiores a 100 m. se
presenta en gran parte como humedales, que
se inundan en épocas lluviosas. En la planicie
del Valle de Acahay, en altitudes medias de
100 m. resaltan con destague morfoldgico
NUMEergsos cerros, entre los principales pode-
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maos citar al Cerro Ybypyté de 160 m. sNM y
el Cerro Yariguad de 333 m. sNM. Estos se
hallan ubicados al este de la Ruta N® 1, mien-
tras que un Unico cuerpo aislado se halla ubi-
cado al oeste de la misma ruta, en el valle del
arroyo Caanabé, denominado Cerro Arrua-i, el
cual alcanza una altura de 222 m, sNM en una
planicie de 70-80 m.

Al suroeste del cuadrante se extiende una pla-
nicie esteral, perteneciente a la cuenca del Lago
Ypoa. Gran parte de esta planicie se encuen-.

tra inundada la mayor parte del afio. En ella
sobresalen pequefios cerros v suaves lomadas
que se extienden al norte del lago.

Al sur de los valles de Acahay v del arroyo
Caafiabé, conuna orientacién noroeste y una
morfologia ondulada se extiende una platafor-
ma suave con excepcionales elevaciones ais-
ladas, productos de una erosidn selectiva. La
unidad morfologica mas resaltante en esta pla-
taforma es el Cerro Acahay, este se expone
como una estructura circular de aproximada-

25°30°




mente 5 Km. de didmetro y una elevacidn
maxima de 450 metros, en la plataforma de
150 m. sMNM.

Al norte de la planicie del Arroyo Caanabe, la
morfologia aparece nuevamente como una pla-
taforma suave y ondulada, al ceste del Bloque
de Asuncidn (Fig. 2}, en ella se disefan eleva-
ciones aisladas como cerros testigos, tales
comao el Cerro Nandud y el Cerro Curupayty.
El borde este del Blogue aparece mas abrupto
conrespecto al Valle de Ypacarai, con eleva-
ciones tales como la Cordillera de Yaguaron,
el Cerro Palacios y el Cerro Perd, este Gltimo
en el extremo sur del mismao,

La Cordillera de los Altos delimita, con pro-
nunciados barrancos los valles de Ypacarai y
Acahay, al noreste y norte respectivamente.
Se presenta como un planalto con elevaciones
que superan los 400 m. sNM (Cerro Santo
Tomas, 88,70 E/ 67,85 N). Muchas de las ele-
vaciones presentes en este planalto se obser-
van en imagenes satelitarias y fotografias aé-
reas como cuerpos aislados, estrechos y alar-
gados.

2.3 HIDROGRAFIA

El lago Ypoa es el principal colector de las
aguas superficiales que drenan el drea
mapeado. En el Valle de Acahay el Arroyo
Caaiabé circula en direccidn ceste, colectan-
do aguas de una cantidad los arroyos secunda-
rios, entre los principales se pueden citar los

arroyos Tacuary, Naranjay, Guaz(-Cud y des-
emboca en el esterc del Lago Ypoa.

Los arroyos gue circundan de norte a sur el
area noroeste del cuadrante desembocan en
el Arroyo Caanabé v este en el Lago Ypoa.

Las aguas superficiales de los arroyos del Va-
lle de Ypacarai, desembocan en el Rio Para-
guay. Mientras que los arroyos del planalto de
la Cordillera de los Altos drenan al este hacia
el arroyo Yhaca en la hoja contigua de San
José,

24 CLIMA Y VEGETACION

El clima y la vegetacion son caracteristicos para
areas especificas, diferencidndose principal-
mente las zonas elevadas de los valles. En las
primeras, las onduladas lomadas de los alrede-
dores del Cerro Acahay, presentan mas bien
un clima seco y venloso, y que por escasez de
suelo desarrolla una vegetacion arbustiva y
graminea, a diferencia del Cerro Acahay, que
por sus elevadas laderas presenta un
microclima himedo que da lugar al desarrollo
de vegetacidn arbdrea. Las caracteristicas
climaticas del planalto de la Cordillera de los
Altos son semejantes a la plataforma del Ce-
o Acahay, con la diferencia de la exsuverancia
de su vegetacion, debida a los numerosos arro-
yos que riegan los suelos de la region.

Los valles se caracterizan por microclimas hu-
medos, con escasa vegetacion principalmenta
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Tabla 1: Caracteristicas de los diferentes ordenes de los

suelos de la Hoja Paraguard.
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Fig. 3 Mapa taxendmico simplificado de suelos de fa Hoja Paraguari

el estero de Lago Ypoa. Los Valles de Acahay
& Ypacarai normalmente himedos desarrollan
vegetacion graminea y hasta arbustiva, en casi
toda su extension.

2.5 SUELOS

Los suelos correspondientes al cuadrante de
la hoja han sido identificados con el objeto de
determinar las probables utilidades de los mis-
mos. Esta clasificacion se ha realizado siguien-
do los criterios basicos de los ordenes de sue-
los,

Los suelos han sido identificados segan el hori-
zonte de diagndstico y la clase taxondmica a
la que pertenecen, siendo los siguientes orde-
nes encontrados en el &rea de la hoja: Ultisol,
Alfisal, y Entisol (Fig. 3).

El mapa simplificado de la figura 3 indica los
diferentes ordenes de suelos con nimeros
ordinales, mientras que las caracteristicas de
estos ordenes y de sus subdivisiones estan
dadas en la Tabhla 1.

26 SOCIOLOGIA

La poblacion de la zona se concentra en dreas
morfolégicamente elevadas. Estas se observan
en las ciudades de Ita, Yaguardn, Paraguari y
Muewva ltalia, ubicadas al norte, v en las ciuda-
des de Carapegua, Rogque Gonzalez de Santa
Cruz, Quiindy y Acahay en el centro-sur del
cuadrante de la hoja.

Una distribucion aislada de pobladores puede
encontrarse en los Valles de Acahay e
Y pacarai, y ninguna en el estero del Lago Ypoa.

Los recursos economicos de la poblacion pro-
vienen de la agricultura, la ganaderia y el apro-
vechamiento de los recursos naturales. La agri-
cultura consiste en la horticultura y la
fruticultura, principalmente en el drea del De-
partamento Central y plantaciones menores de
tubérculos, leguminosas y también cafia de
azucar, en la cuidad de Nueva ltalia v sus alre-
dedores.

La ganaderia se restringe al sur del cuadrante,




establecimientos ganaderos de peqguefa a me-
diana escala se extienden desde la cuidad de
Carapegua hacia el sur.

El aprovechamiento de los recursos naturales
de la zona, consiste principalmente de la ex-
platacidon de rocas para materiales de cons-
truccidn, como piedra bruta y también como
rocas de ornamentacion. Otro tipo de aprove-
chamiento de estos recursos es el turismo, la
utilizacidn de arroyos como dreas de recrea-
cién es muy difundida, principalmente en el
planalto de la Cordillera de los Altos.

3 GEOLOGIA REGIONAL

El cuadrante de la Hoja Paraguari se ubica al
norte del Suberatdn del Rio Tebicuary, en
una sucesién cronoldgica decreciente en di-
reccitn nor-noreste, con un nucleo de ro-
cas antiguas. El nicleo se ubica en area
abarcado por las ciudades de Quiindy, Vi-
lla Flarida v San Miguel, constituida de ro-
cas precambricas a eocambricas, y semicir-
cundadas por las unidades del Paleozoico
inferior. Rocas sedimentarias permicas,
jurasica/cretacicas y rocas igneas mesozoi-
cas y cenozoicas, se ubican principalmen-
te en el Valle de Acahay, y estas se hallan
en gran parte cubiertas por sedimentos re-
cientes no-consolidados, de relativo espe-
sor. En el Blogque de Asuncidon aparecen
rocas sedimentarias cretacicas e igneas
terciarias.

Las rocas precambricas més antiguas co-
rresponden al Complejo Basal del Subcraton
del Rio Tebicuary, constituidas por rocas
metamarficas, cuyas edades son indicadas
para el Proterozoico Inferior y hasta mas
antiguo (Wiens, 1984; Lohse, 1930).

Como parte del complejo basal el Grupo
Paso Pindd, consiste de rocas
metasedimentarias, de edad Proterozoico
medio al superior (Cubas et al., 1987},
mientras que las magmatitas dcidas a in-
termedias de la Suite Intrusiva Extrusiva
de Caapucl tienen edades cambricas
{Bitschene & Lippolt 1986).

La secuencia sedimentaria del Paleozoico
Inferior aflorante en el area, esta consti-

tuida por una secuencia de depositaciéon ma-
rina transgresiva y finalmente regresiva,
que se inicia en el Ordovicico Superior y
va hasta el Sildrico. Esta secuencia es
correspondiente a los Grupos Caacupé e
Itacurubi.

Una secuencia paleozoica media correspon-
de a la Formacion Santa Elena, constituida
principalmente de areniscas de edad
devoniana. La secuencia permocarbonifera
se halla ubicada en el flanco oriental del
Alto del Tebicuary, esta suprayace con
suave discordancia angular al Paleozoico
Inferior y Medio, y esta contituida en la
base de sedimentos relacionados a ambien-
te glacial (Formacién Cnel. Oviedo) y en el
tope de sedimentos costeros y marinos de
poca profundidad.

Toda el drea correspondiente a la hoja pre-
senta notables secuelas de tectonismos pos-
teriores. El mas notorio en la zona consti-
tuye el evento tectdnico distensional del
tipo rifting, de edad mesozoica. El
distendimiento de la corteza produce es-
tructuras del tipo graben, como por ejem-
plo los graben de Acahay y Asuncion. Esta
distencidn v la apertura de estructuras es
posteriormente aprovechada para la intru-
sion y extrusion de rocas alcalinas. Estas
magmatitas se emplazan en forma de di-
ques, intrusiones circulares y anulares, de
los cuales el Cerro Acahay es |la mas
resaltante.

En los graben de Acahay y de Asuncion apa-
recen sedimentos siliciclasticos de relleno,
contemporaneos a los periodos activos de
dicho ciclo tectdnico. En el Graben de
Acahay estos sedimentos (Fm. Ybytymi) se
forman sintectdnicamente, y en el tiempo
de pre-actividad magmatica. Durante esta
actividad magméatica a mas del emplaza-
miento de diques v conos, producen derra-
mes basdlticos, con espesores relativos de
300 m. La actividad tectdnica de
subsidencia del Graben de Asuncidn tuvo
su periodo maximo en el Cretacico, poste-
rior a la actividad magmatica principal.

Los valles de la zona del cuadrante de la
hoja se encuentran casi siempre con una
cobertura cuaternaria, generalmente de



poco espesor y consistente principalmente
de sedimentos limo-arcillosos, no consolidado.

4 ESTRATIGRAFIA

Uno de los primeros trabajos que hace refe-
rencia a la estratigrafia ha sido realizado por
Harrington {1956). En este, el autor descri-
be y clasifica de forma general la geologia
de la regidn oriental del Paraguay. Posterior-
mente los trabajos paleontolégicos yio
estratigraficos, de Eckel (1959}, Putzer
{1962), Andnimo (1966), The Anschutz Co.
{1981), Proyecto PAR 83/005 (19886) vy
otros, contribuyeron para establecer la co-
lumna estratigrafica paraguaya. Los traba-
jos mas recientes referentes a la estratigrafia
y trabajos especificos, han servido de
complementacion, de adicidn y también de
modificacién de una u otra unidad en la co-
lumna.

El mapa geolégico de la Hoja Paraguari pre-
senta una buena parte de la columna
estratigrafica de la region oriental del Para-
guay, comenzando con el Proterozoico, se-
guidas por rocas del Paleozoico Inferior v
complementadas con rocas sedimentarias y
magrnatitas mesozoicas y CEnozoicas, en un
contexto tectonico complejo.

4.1 GRUPQO PASO PINDeo (pz)

El Grupo Paso Pindd aparece en el mapa
geologico de Paraguarf principalmente cons-
tituido por metasedimentos, de
granulometria fina a muy fina, expuestas en
las cercanias de |la ciudad de Paraguari y en
la base de la Cordillera de los Altos.

Harrington (1950 vy 1956) fue el primero en
describir las metasedimentitas de los alrede-
dores del Cerro Cristo Redentor (Foto 1).
Este autor las describe como areniscas
lutiticas, que subyacen a varvitas vy atribu-
yéndolas una edad pérmica. Mas tarde Putzer
{1962) describe la secuencia como pizarras
ascuras, finamente estratificadas y algo are-
nosas, con cuarcitas claras infrayacentes,
asignandoles una edad precambrica inferior.
Orué (1996} interpreta esta unidad como
perteneciente a una secuencia
vulcanosedimentaria, basdndose en estudios
petrograficos.

En 1959 Eckel emplea por primera vez el
nombre de Grupo Paso Pindo, para denomi-
nar el paquete de rocas metasedimentarias
imetaconglomerado, metaarenisca, metasilti-
tas y metaarcillitas), que aparecen al nores-
te de la ciudad de Villa Florida, cerca de la
estancia Paso Pindd. Este trabajo correlaciona

Foto 1. Vista panoramica del Valle de Ypacarai. tomada desde el Cerro Perd, civdad de Paraguari, en pri
mer plane los cerros Cristo Redentor v Jha, al fondo ef Cerro Mbatobi vy la Cordilera de los Altos.



Y v
Fatae 2: Grupo Paso Pindd, metasiltitas
al norte de la ciudad de Paraguari,

los metasedimentos aflorantes en esta hoja,
con las rocas del 4rea de Villa Florida perte-
necientes al Grupo Paso Pinda.

El drea aflorante en el cuadrante de |a Hoja
Paraguari es de poca extensidn, y en for-
ma discontinua. Estas rocas se localizan en
la base de la Serrania de los Altos, al pie
del flanco este del Cerro Santo Tomaés, en los
alrededores del Cerro Mbatobi y principalmente
en el Cerro Cristo Redentor,

En algunos locales, como por ejermnplo en el pre-
dio de una destileria en la compafia Soto Rugus,
en la base de una pared subvertical aflora una
metalutita plegada, infrayaciendo en discordan-
cia a los conglomerados de la Formacion
Paraguari, o en contacto intrusivo con las
magmatitas de la Suite Intrusiva Caapucq. La
extension lateral y los diferentes espesores con
que se presentan estos metasedimentos son
inciertos, ya que son solamente observados en
perfiles aislados v su base se halla cubierta por
material de derrumbe,

Al norte del Cerro Cristo Redentor (86,50 E/
69,05 N), en una pequefia explotacion del tipo
casero, aparece una metaarenisca, que al mi-

.

Cristo Redentor; 2 k

croscopio presenta minerales de cuarzo,
plagioclasa, feldespato potasico y clastos de
siltita y cuarcita, todos en una matriz secun-
daria de clorita y epidota, y algunos agregados
mayores de epidota. La presencia de clorita
en la matriz de estas rocas indica que ha sufri-
do metamorfismo de bajo grado.

La localidad mas conocida y mas estudiada de
estas rocas es la base del Cerro Cristo Reden-
tor, en el camino a Piribebuy (86,35 E/ 68,15
N). En este local aflora una metasiltita, que al
microscopio presenta minerales de epidota,
cuarzo, feldespato, cortadas por vetillas de
cuarzo. En la ldmina se observan partes de
granulometria mas gruesas, con clastos de
cuarzo y plagioclasa. En general la sedimenta-
cion original del grupo, en los alrededores del
cerre, corresponderia a una sucesidn de are-
niscas y siltitas, que sufrieron un metamorfismo
regional de bajo grado (Foto 2).

En el mismo Cerro Cristo Redentor, la alter-
nancia de las rocas originales muestra
cornganas en el area de contacto con las
riolitas de la Suite Intrusiva Caapucd, a una
altura aproximada de 50 metros desde la base
del cerro. La presencia de corneanas indica que




estas rocas sufrieron un segundo efecto me-
tamdrfico, en este caso de contacto y de bajo
grado.

Los metasedimentos se encuentran ple-gados
y posteriormente fallados. Las estructuras en
las rocas muestran secuelas de por lo menos
dos eventos tectonicos principales, gue serfan:

El primer evento demuestra una tectdnica
compresiva fuerte, que produce plegamientos
en |os sedimentos originales. Dicho evento es-
taria relacionado con la fase orogénica del Ci-
clo Brasiliano (Fig. 4), en el periodo de tiempo
comprendido entre los 580 a 590 Ma en el
Eocambrico (Engler, 1991), y posteriormente
transformadas por metamorfismo de contac-
to araiz de intrusiones de magmatitas 4cidas,
pertenecientes a la fase magmatica del mis-
ma ciclo tectonico.

El segundo evento observable corresponde a
una tectdnica distensional, resultando en un
intenso fracturamiento y fallamiento de la
zona. Esta movimentacion estaria relacionada
a procesos de rifteamientos mesozoicos del
Ciclo Tectdnico Sudatlantico, y posiblemente
reactivados en el Cenozoico como Ciclo
Tectdnico Andino.,

De acuerdo al posicionamiento estratigrafico
y a las estructuras observadas en el campo, a
esta unidad se lg puede atribuir una edad rela-
tiva del Proterozoico Superior, relacionando su
depositacidn a la fase sedimentaria inicial del
Ciclo Brasiliano,

4.2 SUITE INTRUSIVA
EXTRUSIVA CAAPUCU

(cbg/ cbp)

La Suite Intrusiva Extrusiva Caapuct esta cons-
tituida por variedades de granitos, porfidos v
riolitas. Para esta unidad Andnimo (1966) in-
troduce el nombre Serie Caapucy. Wiens (1984
y 1986) y Proyecto PAR 83/005 (1986) usan
el mismao nombre, pero con categoria de Gru-
po. Para la impresidn del mapa de esta hoja una
comision conformada para el andlisis de las
denominaciones de los diferentes grupos vy for-
maciones, unificando criterios v tomando como

base el Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica,
antepone la denominacion Suite a las caracte-
risticas de emplazamiento y al nombre de la lo-
calidad de referencia principal o localidad tipo.
Teniendo en cuenta estas determinaciones el
mapa de la Hoja Paraguari lo denomina Suite
Intrusiva Caapucd. Para la edicidn de este tex-
to, avances en los trabajos de hojas contiguas y
correcciones realizadas con estas rocas, hace
gue se opte por la denominacion mas completa
de Suite Intrusiva/ Extrusiva Caapucu, por tra-
tarse de rocas magmaticas de los diferentes
niveles de emplazamienta.

La mayoria de los afloramientos de estas rocas
se encuentran en la hoja contigua de Villa Flori-
da, siendo solamente un conjunto de ellas
aflorantes al sur de esta hoja, principalmentes
en los alrededores del Lago Ypoa.

Resultados geocronoldgicos (K/Ar) realizados por
Comte & Hasui {1971) relacionan el emplaza-
miento de estas rocas con Ciclo Brasiliano tar-
dio. Investigaciones petrograficas y cronoldgicas
realizadas en las mismas (Bitschene & Lippolt,
1986}, las describen comao pertenecientes al
rango de granitos apliticos a granitdides de gra-
no fino y dataciones hechas por estos mismos
autores, en minerales de biotita de los granitos
de Caapuca (40Ar/39Ar) le atribuyen edades
de 544 + 11 Ma. Estos resultados los ubica en
el limite Precambrico/Cambrico, confirmando los
resultatos iniciales de Comte & Hasui, Otras
dataciones realizadas en las mismas rocas (K-
Ar} arrojan edades de enfriamiento de 580 -
473 Ma (Lohse 1930).

Segun Kanzler (1987) esta suite puede ser divi-
dida en granito Jhd y granito Barrerito y en
riolitas de Casualidad v Charara, suponiendo que
seria el resultado de intrusiones en un nivel
crustal alto. Lohse (1990) y Engler (1990) ana-
lizan las muestras colectadas por Kanzler, y to-
mando como base las reinterpretaciones
petrograficas por ellos desarrolladas, reconocen
caracteristicas semejantes en los granitos de
tipo Barrerito y Jhi, y por otro lado confirman
la subdivision de las riolitas en los tipos mencio-
nados,

Recientermente, como complementacion del pro-
grama de mapeo de la Hoja Villa Florida, se
caracterizan las unidades litoldgicas del
drea circundante a la misma, corres-
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Fig. 4: Columna tectoestratigréfica de la Hoja Paraguari

pondiente al Subcratén del Rio Tebicuary.
Este trabajo incluye una revisién del drea
de los afloramientos en la Hoja Paraguari y
los resultados de estas nuevas investiga-
ciones conlleva la redefinicion de los dife-
rentes tipos de rocas y el drea abarcado
por cada una de ellas (Cubas et al., 1997;
Fig.B).

Cubas et dl. subdividen las rocas acidas de

la Suite Intrusiva Extrusiva Caapucil: en ro-
cas extrusivas del tipo Chararé (cbrp), com-
puesta de lavas rioliticas, de textura
tobacea, ignimbritas rioliticas y brechas de
nubes ardientes, riolitas densas a cripto-
cristalinas, riolitas o riodacitas porfiriticas
con matriz densa a criptocristalina. Otro gru-
po de rocas componentes de la suite, pero con
emplazamiento hipabisal v subefusivo deno-
minado del tipo Casualidad (cbpr, chgm y



chgal, contiene pérfido de granito/riolita con
fenocristales de grano medio en matriz fina
idiomdrfica e hipidiomdrfica, también
microgranito de biotita de grano fino, con mi-
nerales de cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa y biotita y como accesorios zircon
¥y opacos y granito aplitico, de grano fino,
Equiqrﬂnuhr, de textura xenomarfica y grafi-
ca, compuesto de minerales de cuarzo con
intercrecimiento grafico de feldespato
potasico y plagioclasa, con maclas de albita y
componentes menores de opacos, goethita y
biotita. Un tercer grupo de rocas plutdnicas
del tipo Barrerito (cbgg), constituido de grani-
to de grano medio a grueso, en parte
porfiritico, de textura faneritica, constituida
por minerales de cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, ademéds de minerales ferro-
magnesianos de biotita y hornblenda y como
secundarios clorita y granos finos de opacos
(Foto.3) v un cuarto grupo denominado Tipo
Fanego (cbpgl, constituido por pérfidos de gra-
nito con fenocristales de grano grueso en una
matriz xenomdrfica.

Segln los mismos investigadores, las rocas de
la suite corresponden a un conjunto de rocas

plutdénicas, hipabisales y volcanicas, conside-
rando que las variedades litoldgicas observa-
das en los afloramientos, mueastran
caracteristicas texturales causadas por dife-
rentes niveles de emplazamiento. Estas dife-
renciaciones magmaticas en las rocas, ocu-
rren mas o menos sincronicamente, pero en
diferentes pulsos.

Las rocas de la Suite Intrusiva/ Extrusiva
Caapucd no han side afectadas por
metamaorfismo regional yv/o plegamientos, pero
procesos autometamarficos e hidrotermales
alteran partes de las mismas rocas, especial-
mente en areas proximas a fallas o en zonas
cataclasticas, teniendo como resultados de
estos fendmenos mineralizaciones de sulfuros
y Oxidos de hierro, fluorita o pirofilita.

Dataciones hechas en estas rocas, por el maé-
todo de Rb-Sr arrojan una isdcrona comin
de 531 Ma (Hohndorf, BGR, com. pers.,
1997). Pudiendo concluirse que el empla-
zamiento de las rocas magmaticas de la
suite corresponde al periodo postectdnico,
y qgue siguen el climax orogénico del Ciclo
Brasiliano, ocurrido entre los 600 a 590 Ma

Foto 3: Swite (ntrusiva Extrusiva Caapucd, granito de grano grueso, textura fanerftice, constituida de mine-
rales de cuarzo, feldespate potdsico, plagioclasa; 8km. al veste de Quiindy.
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En el 4rea de |a Hoja Paraguari los afloramien-
tos de estas rocas se encuentran concentra-
dos al sur de la misma, principalmente en la
margen este del Lago Ypoa, donde su distribu-
cion es continua y extensa, El drea se extien-
de al sur, en la hoja contigua de Villa Florida.
Otras localidades de afloramiento, pero con
caracteristicas puntuales son: las méargenes del
Valle de Ypacarai, la base del cerro Cristo Re-
dentor, ademas de otros puntos no siempre
mapeables a la escala de este mapa.
Mencionables también son las perforaciones
realizadas por Senasa en el Valle de Acahay,
ubicadas a pocos kilémetros al sureste de la
ciudad de Paraguari, estas perforan granitos
hasta una profundidad de 50 u 80 metros. En
los valles se reconoce su existencia por pe-
quefios afloramientos, estando casi siempre
cubiertos por sedimentacion reciente, lo que
hace dificil su caracterizacidn litoldgica.

La petrografia de las rocas de la suite en el

area sur de la Hoja Paraguari, describe grani-
tos porfiriticos, denominados tipo Jhd por
Kanzler (1987}, o tipo Barrerito {Cubas et
al..com. pers.}, microgranitos y porfidos del tipo
Fanego y Casualidad, y riclitas del tipo Chararé
(Fig. 5).

Los granitos porfirlticos que aparecen en el
camino al Lago Ypoa (Fig. 5), se presentan con
relieve poco expresivo por encontrarse expues-
tos a la erosidn. Petrogréficamente estas ro-
cas son holocristalinas, de color rosado-gris,
de textura porfiritica, con fenocristales de gra-
no medio a gruesao de cuarzo y feldespato. El
cuarzo se presenta en cristales limpidos, en
forma de granos anhedrales a veces con cre-
cimiento grafico de feldespatos, o contenien-
do inclusiones de plagioclasa y ldminas de
biotita. La matriz es faneritica de grano fino a
medio, compuesta por los mismos minerales,
ademas de biotita y horblenda como minerales
escenciales, y entre los accesorios pueden ci-
tarse la allanita, el zircdn, opacos y apatita.



Las riolitas del tipo Charara se presentan cu-
biertas por sedimentos clasticos subyacentes
y suelo cuaternario, proximas a la ciudad de
CQuiindy hasta el Lago Ypoa. Petrograficamenta
estas rocas son leucocraticas de textura
porfiritica, con gran predominancia de la ma-
triz sobre los fenocristales de cuarzo,
feldespato alcaling y plagioclasa. El cuarzo
acurre en forma de cristales anhedrales a ve-
ces subhedrales de habitos granulares a
pseudohexagonales, aislados o formando agre-
gados policristalinos. El feldespato alcalino es
la ortoclasa, de habito tabular con macias de
carslbad, cominmente alterados, Y la
plagioclasa acompana a la ortoclasa pero en
menor cantidad. La matriz de esta roca mues-
tra amplia variacion textural, dependiendo del
nivel de enfriamiento, predominan la matriz de
grano fino, afanitica y compuesta por minera-
les micro-criptocristalinos de cuarzo y
feldespato, que en ciertas zonas presentan
estructura fluidal, marcada por lineas de flujo.
Como minerales accesorios comunes se en-
cuentran el zircén, la apatita, los minerales
opacos, y a veces fluorita y pirita,

43 GRUPO CAACUPE

Este grupo ha sido descripto inicialmente por
Harrington {1950) como Serie Caacupé, divi-
diéndolo en conglomerado Paraguari y arenis-
cas Piribebuy. Mas tarde el mismo autor, en
1956, cambia la denominacidn Serie Caacupé
por Grupo Caacupé. ¥ en 1972 subdivide el
grupo en las tres unidades siguientes:

- conglomerado de Paraguari.
- areniscas de Cerro Jha,

- areniscas de Tobati.

Esta misma subdivision ha sido utilizada en los
trabajos siguientes: Escobar (1978), The
Anschutz Co. (1981) y en &l mapa geoldgico
del Proyecto PAR 83/005 (1986) entre otros,
pero ya con la asignacién de la categoria de
formacion para cada unidad.

En el mapeo geoldgico de la Hoja Paraguari
1:100.000, en conformidad con la comisidn
conformada para su estudio final opta por una

subdivisidn en solamente dos unidades:

1 conglomerado basal o Formacion Paraguari
Y

2 las formaciones Cerro Jhi y Tobati
indiferenciadas.

Se ha optado por esta subdivision, consideran-
do que la unidad basal de los conglomerados
de la Formacion Paraguari, aungque presentes
en afloramientos discontinuos, puede ser fa-
cilmente identificada en el campo v sus con-
tactos mapeados a |la escala de este mapa.
Mientras que las formaciones superiores son
definidas como una Unica unidad indiferenciada,
por la problematica existente en el trazado de
un limite claro y definido entre ambas, esto
debido al palecambiente depositacional y las
diferentes facies interpuestas en un sistema
transgresivo.

FORMACION PARAGUARI (oc)

Se trata de un paguete sedimentario clastico,
grueso, consistente principalmente de conglo-
merado, con intercalaciones de arenisca
arcdsicas, gruesas, especialmente en la par-
te superior de la formacidon, o sea en el tramo
transicional hacia las areniscas de la unidad
superior. Los mejores perfiles de esta forma-
cidn se localizan en la base de la Cordillera de
los Altos.

En &l mapa geoldgico estas rocas se hallan
presentes en la base de la Cordillera de los
Altos, suprayaciendo en discordancia
subhorizontal al basamento cristalino (Suite
Magmatica Caapucl) y en parte al Grupo Paso
Findd. Otros afloramientos aparecen al suroes-
te v sur del cuadrante del mapa, alcanzando
una extension relativamente grande. En esta
zona los afloramientos se presentan en forma
de suaves lomadas aisladas, como remanen-
tes de erosion encima de dreas precambricas/
cambricas, o como una delgada capa de
clastos sueltos en forma de suelos lateriticos
conglomeradicos, y también como lomadas so-
bresalientes en el estero del I,:agt:: Ypoa, otras
Veces con muy pequeno espesor, en el drea
de contacto entre los granitos de la Suite
Magmaica Caapucl con las areniscas supe-
riores. En el 4rea, el basamento cristalino



se halla a muy poca profundidad, y el espesor
de los conglomerados es pequefio 0 58 encuen-
tra totalmente ausente, en parte se halla cu-
bierto por sedimento reciente no consolidado.

En la base de la Cordillera de Yaguardén, en el
flance occidental del Valle de Ypacarai, esta
secuencia conglomeradica aflora en un area
muy reducido, debido a intenso fallamiento de
la zona. En este local los bancos
conglomeradicos yacen directamente sobre las
magrmatitas de la Suite Caapuct en contacto
evidentemente discordante.

La localidad tipo de esta formacidn se halla
aproximadamente 5 km. al noreste de la ciu-
dad Paraguari, en los alrededores del ramal
Paraguari/Piribebuy. El perfil del corte de la ruta
muestra un conglomerado polimictico de
clastos redondeados a subredondeados (Foto
4}, de tamanos gque varian desde pocos centi-
metros hasta excepcionalmente clastos de 30
cm. Los bancos de conglomerados se presen-
tan con forma tabulares alargadas de amplios
l6bulos de abanicos aluviales, con direccion de
paleocorriente al suroeste. Otros afloramien-
tos destacables se hallan en la Compafiia Soto
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Foto 4 Grupo [Cascupé, Fm. Paraguari, contacio de

nito de la Swite

Rugud, en la propiedad de una destileria, don-
de los bancos conglomeradicos descansan en
discordancia angular sobre las metasiltitas ple-
gadas y falladas del Grupo Paso Pindé. En este
afloramiento conglomeréadico los bancos se
presentan delgados y se acomodan alternando
areniscas gruesas a conglomeradicas, muy mal
seleccionadas.

En la estancia Romero Pereira, ubicada en el
flanco ceste de la Cordillera de los Altos, al
norte del Cerro Mbatobi se observa otro con-
tacto inferior con las magmatitas de la Suite
Caapucu. En este local los conglomerados se
presentan en bancos de 20 a 25 cm de espe-
sor, los cuales se repiten hacia arriba con una
notoria disminucién de espesor y tamano de
los clastos, desapareciendo mas arriba dando
lugar a areniscas masivas (Foto 4).

El espesor general del conglomerado aflorante
presenta gran variacion, pudiendo llegar hasta
40 metros en algunos locales (Flanco oeste de
Cerro Apyreguéa, en la hoja contigua este de
San Josél, asi como puede estar ausente,
exponiendose un contacto directo entre el ba-
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fntrusiva Extrusive Caapuct con los

conglomerados de la Fm. Paraguari, discordancia eocémbrica‘ordovicica superior; Estancia Romero Pereira,

10 km. &l norte de Paraguari (Valle de Ypacarail.



samento y unas areniscas conglomeradicas, o
presentar una delgada capa de clastos en la
linea de contacto (Cantera Valle Apuad, sur de
la ciudad de Quiindy en la hoja contigua sur de
Willa Florida). En general los bancos individua-
les presentan espesores que no sobrepasan los
1,5 m, y acomodadas con disefio plano-parale-
lo amalgamado, e intercalados con cuerpos de
areniscas arcdsicas con estratificacion cruza-
da acanalada.

Litolagicamente los conglomerados se carac-
terizan por contener clastos predominan-
temente de cuarzo de veta, en menor propor-
cion de parfido riolitico, gneis y cuarcita. Se-
guin Putzer (1962} estos conglomerados pre-
sentan ademas de los citados, pero en muy
poca cantidad clastos de pizarras metamdrficas
silicifidadas. La proveniencia de estos clastos
seria probablemente atribuido a los
metasedimentos subyacentes del Grupo Paso
Pindd. Los clastos se presentan redondeados
a subredondeados, de formas esféricas,
elipsoidales y discoidales, con didmetros que
pueden alcanzar, en muy raros casos los 30
c.

La Formacidn Paraguari yace en discordancia
angular sobre los metasedimentos del Grupo
Paso Pindd, especialmente al noreste de la
poblacidn de Paraguari, o directamente en dis-
cordancia sobre granitos y porfidos de la Suite
Magmdtica Caapuct.

Adn no se han encontrado evidencias claras
para determinar la edad de la Formacion
Paraguari. Pero considerando que representa
la unidad basal de ambiente continental, de una
amplia transgresidn marina, que llega a su
maximo de inundacidn en el Llandoveriano,
puede establecerse una edad relativa ordivicica
superior para estas rocas sedimentarias (Fig.
4).

El palecambiente de depositacion de la Forma-
cién Paraguari corresponde a un conjunto de
depositos de abanicos aluviales asociados a un
sistema de rios entrelazados, en el margen de
una cuenca con caracteristicas de rift rocien-
temente formada, tectdnicamente activada de
morfologias abruptas.

FORMACIONES CERRO JHU Y
TOBATI INDIFERENCIADAS (0a)

Las denominaciones de las dos formaciones
superiores del Grupo Caacupe fueron inicial-
mente propuestas por Harrington, 1972, como
Cerro Jhi Sandstone v Tobati Sandstone. Es-
tas denominaciones son sindnimos de las Are-
niscas Piribebuy (Harrington, 1950), Sandstein
van Caacupé (Wolfart, 1961) v Arkosic
Sandstone/ White Saccharoidal Sandstone
|Eckel, 1959),

La unidad indiferenciada esta constituida esen-
cialmente de areniscas, razdn por la cual
Harrington {1972} las divide y las denomina
con su caracterizacion litologica. Localmente
aparecen intercalaciones de arcillitas
{caolinita), estas son intercalaciones poco po-
tentes, que generalmente no superan 1 m. de
espesor en areas conocidas en la hoja, pudien-
do alcanzar hasta 4 m. en otras localidades
{Itéd Moroti, en la hoja contigua este de San
José),

La unidad indiferenciada se distribuye en el
cuadrante de la Hoja Paraguari en ambos flan-
cos del Valle de Acahay. Los afloramientos més
resaltantes se encuentran en la Cordillera de
los Altos, al este de la ciudad de Paraguari,
formando las paredes verticales de hasta va-
rias decenas de metros de la misma. Al su-
roeste del Valle de Acahay una gran planicie
ondulada, con algunas elevaciones mayores
corresponde al paisaje de esta unidad. Aflora-
mientos en cortes de caminos, en cauce de
arroyos y en algunos casos cerros testigos, por
silicificacion diferenciada local, son las eviden-
cias de |la presencia de estas rocas en el drea.

El buzamiento general de la secuencia
sedimentaria es muy bajo, hasta despreciable.
En el Bloque de Cordillera (Fig. 2) se presentan
datos de buzamientos localizados de 2 a 5°, En
el drea sur del cuadrante predomina la disposi-
cién horizontal, excepto en el drea de Nueva
italia, donde se miden buzamientos con angulo
de hasta 12°® en direccion noreste. En la Cor-
dillera de Yaguardn, en el borde oriental del
Bloque de Asuncidn (Fig. 2) el buzamiento de
astas rocas en direccion suroeste alcanza 35°



en algunos locales. Esta inclinacion tan marca-
da es debida al hundimiento del Graben de
Asuncion,

Regionalmente los afloramientos de esta uni-
dad, se encuentran distribuidas en las hambre-
ras de los valles de Ypacarai y Acahay, con
elevaciones de hasta 425 m, en el Cerro San-
to Tomas del Blogue Cordillera (Fig. 2), y en el
borde oriental del Bloque de Asuncién, con ele-
vaciones de 360 m. sNM en la Cordillera de
Yaguardn.

La secuencia indiferenciada se inicia con are-
niscas gruesas a medias, con intercalaciones
conglomeradicas en la base, en contacto
transicional con los conglomerados
infrayacentes de la Formacidn Paraguarl. No
presenta una litologia caracteristica, en gene-
ral son arcdsicas y conglomeradicas en la base,
pasando gradualmente a areniscas mejor se-
leccionadas y de buena madurez mineral6gica
en los perfiles superiores.

En la cantera ubicada en el ramal Paraguari/
Piribebuy (90,00 E/ 70,80 N se hallan expues-
tas las sedimentitas inferiores de esta unidad
indiferenciada, con una geometria deposicional
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Foto &: Grupo Cascupd, Fms. Cerro Jhi v Tobati fndjfsmnc:'aas,

en lébulos sigmoidales localmente
progradantes. Litoldgicamente estas rocas son
constituidas por areniscas arcosicas, gruesas
a medias y bien estratificadas (Foto 5). Las
mismas presentan silicificacion diferenciada y
algunos niveles con coloracion parda rojiza os-
cura, por el alto contenido de Fe3 + .

Siguiendo el perfil del camino hacia Piribebuy
se observa un cambio en la morfologia de los
afloramientos rocosos, estos aparecen en for-
ma grandes bloques redondeados, que en sus
superficies expuestas muestran grietas. Fstas
grietas en forma de poligonos rugosos tienen
un origen quimico, son producidas por
meteorizacion en areniscas con escasa matriz
¥ muy poco cementadas. La meteorizacion
forma una costra silicificada, de aproximada-
mente 1 cm. de espesor. El proceso consiste
en la propiedad del cuarzo de solubilizarse, es-
tando expuesto a los agentes atmosféricos.
Este cuarzo solubilizado actia come cemento
en la superficie, confiriendo a la roca una cos-
tra resistente. Esta costra debido a las varia-
ciones de temperatura, por dilatacion y con-
traccion se agrietan, formando los poligonos
{Foto 6). Debajo de esta costra el material es
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arenisca gruesa conglomerddica, estratifi-

cacidn acanalada; Arroye Tobatingud: 2 km. &l noreste de Ouiindy.
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friable y parte del mismo es erosionado for-
mando una superficie rugosa con oquedades,
Este fenomenc de agrietamiento es muy ca-
racteristico en las areniscas superiores de esta
unidad.,

En las canteras ubicadas en la Compafia
Tacuruty, al norte de la localidad de Nueva lta-
lia, se extraen materiales altamente
silicificados. La silicificacion afecta dreas re-
lativamente grandes, resultando por
interaccidn de la erosion una morfologia ondu-
lada. Los afloramientos pertenecen aparente-
mente a la parte media de la secuencia
indiferenciada. La litologia comprende arenis-
cas con intercalaciones principalmente lutiticas
¥ &n menor proporcidén areniscas
conglomeradicas, estas Gltimas esencialmen-
te en la base. Las lutitas posiblemente corres-
ponderian a las mismas condiciones
subambientales de depositacion de las ya cita-
das. Otra de las caracteristicas resaltante en
las sedimentitas de la cantera de Tacuruty es
la presencia de pliegues sinsedimentarios o plie-
gues de escurrimiento.

En general las areniscas de esta unidad
indiferenciada corresponden a una sedimen-
tacion con facies continentales en la base,

o
Foro 6: Grupo Caacupé, Fms Cerro Jhu v Tobali indiferenciadas, disvuncion poligonal por meteorizacion en
aremiscas superiores; 8 km. al sur de Firibebuy,

deltaicas y marinas, en un perfil costern
transgresivo.

44 FORMACION YBYTYMI
(7-k)

La Formacion Ybytymi fue definida en el pre-
sente programa de mapeo, & inicialmente se la
asigna una edad relativa Jurdsica/Cretdcica
Inferior, en el mapeamiento de la Hoja San
José, ejecutada inmediatamente posterior a
esta, se considera una modificacion en la edad
de esta unidad v se estima para ella una edad
inferior en la columna estratigrafica, conside-
rando gue la sedimentacidon pudo haberse ini-
ciado a partir del Tridsico Superior.

Autores anteriores como Harrington (1950,
Eckel (1959}, Wolfart (1961), Putzer (1962)
y Andnimo (1966}, también Zarza (1991) v
Dyck (1991}, habian indicado para estas
sedimentitas edades ordovicica-sildrica, inter-
pretandolas como remanentes del Grupo
Caacupé, The Anschutz Co. (1981) y Proyec-
to PAR B3/005 {1986) reconocieron a esta
unidad como mesozoica. Mientras que Baez
(1992} las describe como la parte superior del
Grupo Independencia del Pérmico.




La localidad tipo se encuentra en la hoja
cartografica adjunta de San José, especifi-
camente en la Serrania de Ybytymi, donde la
parte superior de la misma corresponde a es-
tas rocas siliciclasticas. La Formacion Y bytymi
se caracteriza por la predominancia de arenis-
cas conglomeradicas y conglomerados, en una
secuencia granocreciente, muy bien observa-
do en un perfil ascendente en la serrania.

Los afloramientos en la Serrania de Ybytymi
muestran gue estas rocas suprayacen a las
sedimentitas pérmicas y que posteriormente
han sido intruidas por rocas de la Suite
Magmatica Sapucai, estos eventos ubica cla-
ramente a las rocas de esta formacion en el
intervalo de tiempo comprendido entre el
Férmico v el Cretdcico, y las caracteriza como
las rocas clasticas de la fase sedimentaria del
Ciclo tectdnico Sudatlantico, en el area de
Paraguay oriental {(Fig. 4.

Practicamente todo el drea de afloramiento de
ésta formacion se encuentra en la hoja conti-
gua este de San José, principalmente en la
Serrania de Ybytymi. Pequefios afloramientos
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Foto 7: Formacidn Yhytymi, arenisca conglomerddica de cuarzo/euarcita, de la base de la wunidad

sedimentaria, ciudad de Escobar.

correlacionados con los anteriores se encuen-
tran en los alrededores de la poblacién Esco-
bar (96,50 E/ 63,80 NJ. En este se ubica el
afloramiento méas representativo de la hoja, en
este aparecen areniscas conglomerddicas y
conglomeradas polimicticos locales (Foto 7).
ambos con clastos de hasta 10 cm. de didme

tro, de cuarzo/cuarcita, granito, gneis y rocas
del complejo metamdrfico precdmbrico. Los
clastos de cuarzo/cuarcita y los de rocas
metamarficas son probablemente redeposi-
tados de los conglomerados de la Formacion
Paraguari. Este afloramiento pertenece a la
base de esta unidad sedimentaria, consideran-
do la granulometria gruesa, con ocurrencia de
clastos en menor proporcion que en el tope
conocido de la Serrania de Yhbytymi.

El depdsito de Escobar presenta marcada es-
tratificacién acanalada, de canales individua-
les o sistemas de canales, estas caracteristi-
cas demuestran gue las rocas de la Formacion
Yhytymi, en este local, se depositan en un
ambiente de abanicos aluviales asociados a rios
entrelazados, en perindos de menor precipita-




cion. Toda la secuencia expuesta esta cortada
por varios diques mesozoicos en alto estado
de alteracion.

4.5 SUITE MAGMATICA
SAPUCAI

En general las rocas de la Suite Magmaédtica
Sapucai han sido motivo de numerosos estu-
dios, entre las primeras cabe mencionar los
trabajos de Hibsch (1821} y Milch (1895). En
anos posteriores las rocas igneas mesozoicas
han sido evaluadas como integrantes de |a co-
lumna lito-estratigrafica de la Cuenca del
Parana en Paraguay, en los trabajos de Eckel
{1959), Putzer (1982). Otros han realizado in-
vestigaciones petrograficas, geocronoldgicas,
que han sido presentadas por Palmieri (1373},
Bitschene (1987}, Veldzquez (1992; 96), Orué
{1996). Resultados gecquimicos han sido de-
tallados por Comin-Chiaramonti et al. {1990:
91 a-b) entre otros.

Segun agrupaciones hechas por autores an-
teriores (Livieres & Quade, 1987) esta suite
pertenace a la Provincia Alcalina Central. Las
rocas intrusivas alcalinas de esta provincia
consisten principalmente de essexita,
shonkinita, sienita nefelinica, sienodiarita,

ote 8 Vista panoramica del Va

; e Acahay, al este, la planicie bazaltica intruida
alcalinas (Cerros Ybytypé y Yariguad), en primer plane, y al fondo el Cerro Acahay.

latita, traquita, fonolita y basalto nefelinico.

La tectdnica distensional local es asociada al
evento conocido como Ciclo Tectdnico
Sudatlantico para la placa sudamericana, du-
rante el Mesozoico. Esta tectdnica es conoci-
da en el area central de Paraguay oriental
como evento formador del A7t de Asuncion,
la apertura de la estructura es aprovechada
para el emplazamiento de las magmatitas
(Foto 8).

Las magmatitas aparecen en forma de exten-
505 y potentes derrames basalticos alcalinos,
en el seno del Valle de Acahay, también con
forma de conas, intruyendo rocas pre-existen-
tes, tanto de las serranias u hombreras del
rift (Cerro Acahay; Cerro Pé, 56,70 E/ 61,70
N; Cerro Ma, 56,10 E/ 80,00 NJ, asl como tam-
bién en los valles (Ybypyté, 82,00 E/ 52,00
MN;: y Arruai, 54,50 E/ 69,30 N) (Foto 8), y
aparecen ademas como digues y enjambres
de digues en toda la exension de la estructu-
ra, cortando rocas pre-existentes ademads de
los basaltos v stock tempranos. Un area im-
portante de la hoja pertenece a afloramian-
tos de esta suite ignea. En el mapa geoldgico
se distinguieron tres unidades litologicas en
la suite, teniendo en cuenta sus caracteristi-
cas petrograficas y de yacencia.

por conos



En un resumen de los analisis geocronologicos
de diferentes autores {(Comte & Hasui 1971,
Bitschene 1987, Veldzquez 1892, etc.) se con-
sideran a los derrames basalticos de edades
comprendidas en el intervalo de 140 Maa 120
Ma, mientras que las intrusiones de los stock
y diques de la suite en el intervalo de 130 Ma
a 120 Ma(Tabla N®1). En el mapa geclégico,
los lugares de donde existen valores de
dataciones absolutas, estan representados con

-

DERRAMES BASALTICOS
ALCALINOS PORFIRITICOS (ke,)

La distribucion de los derrames basélticos
porfiriticos es mas amplia hacia el limite este
del cuadrante de esta hoja. Ademés gue los
mejores afloramientos se localizan en la hoja
adyacente de San José. En los afloramientos
de la Hoja Paraguari, estos son relativamente
escasos y sin mucha expresion. Los derrames
se hallan en gran parte cubiertos por sedimen-
tos recientes o suelos autdctonos.

El material posee una textura porfiritica debi-
da a la presencia de fenocristales de
feldespatos alcalinos y piroxenos. Por su tex-
tura porfiritica probablemente posee un nivel
de emplazamiento mas bien subefusivo. En
general se presentan de color gris oscuro a
verdoso, con apariencia moteada de color ne-
gro, debido a la presencia de los fenocristales,
estos se hallan fracturados y con fenocristales
de clinopiroxenos, olivinos y plagioclasas,
inmersa en una matriz de textura afanitica de
la misma composicién. Los clinopiroxenos son
de naturaleza augitica y las plagioclasas calci-
cas, presentan como minerales secundarios
serpentinas y carbonatos (Orug, 1996).

DERRAMES BASALTICOS
ALCALINOS AFANITICOS (ke )

Los basaltos de los derrames afaniticos no di-
fieren en su composicion quimica de los
porfiriticos y su distribucién en la hoja de tra-
bajo es relativamente mas amplia. Uno de los
afloramientos mas accesibles es el de la Es-
tancia Santa Rosa, al margen de la Ruta N® 1,
aproximadamente 4 a & km. antes de la pobla-
ci6n de Carapeguda. En este afloramiento la

roca forma una suave lomada o plataforma alta
con respecto a la planicie lateral. Se trata de
un material fracturado, afanitico, oscuro y en
parte algo amigdaloidal, estas son muy peque-
fias, llegando a un didmetro maximo de unos
pocos cm. En cuanto al origen de estas amig-
dalas, se atribuye el fenémeno a la etapa de
consolidacidn, formando burbujas que tienden
a subir por densidad y concentrarse en el te-
cho de la colada baséltica, que al enfriarse por
perdida de elementos volatiles, formandose las
oguedades, que posteriormente pueden ser
rellenadas con minerales comao el cuarzo, la
zeolita y calcita. Estas oguedades normalmen-
te marcan el techo de una colada con respec-
to al piso de la siguiente.

Buenos afloramientos de estos basaltos no son
comunes, por su distribucion en el seno del valle,
se hallan cubiertos por suelos o por sedimen-
tos recientes. Los suelos que se forman enci-
ma de estos basaltos son normalmente de co-
lor gris oscuro, probablemente debido a la
morfologia plana y baja, en parte inundable y
con drenaje superficial lento. Esto implica que
el agua superficial es poco oxigenado, motivo
por el cual posee bajo potencial de oxidacion.

Existen algunas perforaciones en las propieda-
des de estancias ubicadas en el Valle de
Acahay, de entre las cuales cabe mencionar
una, que ha sido realizada para extraccion de
agua en la estancia Che Pord, donde se llego a
perforar un espesor aproximado de 100 m. de
basalto hasta alcanzar una roca clastica grue-
sa (Gonzéalez, 1993 com. per.}. Otra en la es-
tancia Che Kera, donde se atraviesa otros tan-
tos metros, al pie de una pequefa elevacion
de areniscas ordovicicas. Las profundidades de
estas perforaciones demuestran la relativa
potencia de estos basaltos en algunos locales,
debiendo considerar que se derramaron en el
seno de una estructura del tipo graben, debe
considerarse espesores muy diferenciados. La
presencia de sedimentos cldsticos gruesos de-
bajo de los derrames en los pozos menciona-
dos, es probablemente atribuida a las arenis-
cas congomeradicas y conglomerados de la
Formacidn Ybytymi.
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te de la civdad oe Paraguari.

INTRUSIVAS BASICAS ALCALINAS
(ki)

Los cuerpos intrusivos se hallan emplazados
en forma de conos en las sedimentitas del Gru-
po Caacupé y los basaltos de esta misma suite
del Valle de Acahay. Entre los primeros, el mas
resaltante por su tamafo es el Cerro de
Acahay, ubicado al sureste del cuadrante del
mapa, Otros con menor expresion son el Ce-

rro Pinto, el Cerro Pé y el Cerro NG, estos dos
tltimos ubicados en el extremo noroeste del
mapa. En el valle el cono intrusivo con mayor
destaque es el Cerro Ybytypé, este se empla-
za en los basaltos de la fase extrusiva inicial
de la misma suite v otro es el Cerro Arrua-i,
que intruye rocas pre-existentes no observa-
bles por cobertura reciente. Gran cantidad de
diques y enjambres de diques tardios intruyen
rocas pre-existentes, desde precambricas has-
ta cretacicas.
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Tabla 2: Geocronologia de la Suvite Intrusiva Extrusiva Sapucal de la Hoga Paraguari.
Referencias: 1. Bitschene (1987); 2. Veldzquez (1382); 3. Capaldi, Uriversidad de Ndpoles -

ltalia {datos indditos).

La petrografia describe rocas del tipo gabros,
sienogabros, teralitas, gabros essexiticos vy
essexitas (Gomes et al., 1989; Bitschene,
1987; Fig. 6, Foto 9). La quimica de la mayo-
ria de estas rocas denota altos contenidos de
K20 (1,68 a 10,96 wt%) y Mg0 (0,60 a 10,35
wt%%), lo que les confiere caracteristicas
potasicas a ultrapotésicas.

Tomando como base las dataciones
radiométricas de K/Ar, estas rocas reflejan
edades en el rango comprendido entre los 130
a 120 Ma (Tabla 2). Algunos valores extre-
mos se distinguen principalmente en
clinopiroxenos de essexitas del Cerro 5anto
Tomas de 183,5 + 8,5 Ma (Bitschene, 1987)
y 118,0 + 4 Ma en roca total de traquibasaltos
del Cerro Acahay (Capaldi en Velazquez, 1992),
el primer valor extremo ha sido atribuido a un
exceso de argon.

Otras dataciones realizadas por el método Rb/
Srrealizadas por Veldzquez (1992], a partir
de datos de Bitschene (1987) y Velazquez
(1990} determinaron una isocrona que dio una
edad de 126,5 + 7.6 Ma, colocando la activi-

dad magmaética principal en el Cretacico Infe-

rior.

4.6 GRUPO ASUNCION (k)

El Graben de Acahay v el Graben de Asun-
cion conforman aparentemente brazos de una
“triple junction”, activos durante el proceso
de rifting en el Mesozoico (ver cap.5). El Gra-
ben de Asuncidn subside posterior a la fase

rmagmatica del Ciclo Tecténico Sudatlatico,
probablemente a partir del Mesozoico Medio,
atribuyendo su origen a un ultimo pulso en la
evolucian del rift. El relleno de esta fosa es
denominado Grupo de Asuncion.

Inicialmente estos sedimentos fueron relacio-
nados con la Formacion Misiones (Harrington,
1950, Eckel, 1959, Andnimo, 1966, The
Anschutz Co., 1981, etc.). El Proyecto
PAR-83/005 (1986) denomina Formacion
Patifio al relleno de la fosa del drea de Asun-
cion. Cabe considerar que la denominacién
Formacion Patifio va habia sido utilizada por
Spinzi (1983), haciendo referencia solamente
a la secuencia fanglomeradica aflorante de los
alrededores del Cerro Patifio. Por estas razo-
res este programa de mapeo denomina a la
secuencia de relleno de la fosa como Grupo
Asuncidn. Cabe mencionar que la denomina-
citn Grupo Asuncion ha sido utilizada prime-
ramente por Gamez (1991) y luego adoptada
por Bartel (1994},

El relleno de la fosa se caracteriza por consti-
tuirse de un material de muy variada textura,
debido a la répida subsidencia de la estructu-
ra, al reducido espacio-creado para la
depositacidn de los sedimentos y a la corta
distancia de transporte, todos estos factores
han sido condicionados por una
paloemorfologia abrupta.

En general estas rocas se presentan poco con-
solidadas, friables, con escasa matriz o ma-



triz arcillosa. Excepcionalmente se observan
en el paisaje cerros testigos, que presentan
alta silisificacidn, por efecto de intrusiones
igneas locales (Cerro Nandué, Cerro Yaguardn,
Cerro Curupayty, etc.). La secuencia completa
s poco conocida, pero se considera una ma-
durez litoldgica sucesiva en direccidn oeste,
considerando que las rocas del Cerro Perd
constituyen los sedimentos de la base de la

unidad vy las rocas aflorantes al oeste y al no-

roeste consisten de la sedimentacién superior,
Los espesores del relleno son poco conocidos,
pero se presume que la unidad de relleno tie-
ne un espesor promedio aproximado de 500
metros.

La secuencia es predominantemente areno-
5a, pero un importante componente corres-
ponde a fanglomerados, ubicados principal-
menta en &l margen oriental de la estructura.
Estas sedimentitas constituyen depdsitos con
evidencias de poco o ningln transporte de ma-
teriales. El afloramiento mas caracteristico de
los fanglomerados del Grupe Asuncién se lo-
caliza en el Cerro Perd (Foto 10), en la ciudad
de Paraguari. El cerro con una elevacién de
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150 m. es constituido principalmente por ro-
cas del tipo fanglomeradicas, Gran parte del
perfil del mismo muestra un elevado conteni-
do de bloques y fragmentos de rocas igneas
mesozoicas alteradas, que en algunos casos
preservan vestigios de texturas originales.
Especialmente en la base se observa un alto
contenido de este material igneo alterado
icaolinizado). En el techo un notable aumento
de material silicicldstico de proveniencia
paleozoica completa el perfil.

En la fase fanglomeréadica el diametro de los
clastos es dificil estimar, ya que contiene gran
variedad de tamafios, desde gravas hasta blo-
gues, que en algunos casos superan 1 m. La
poca redondez de los mismos es evidencia cla-
ra de poco o ningdn transporte, v la presencia
de estratificacion acanalada lateral y vertical
a los I6bulos fanglomeradicos, indica deposi-
tos en un ambiente de abanicos aluviales aso-
ciados a rios entrelazados, en una morfologia
local muy abrupta.

Otros afloramientos de las sedimentitas del
Grupo Asuncion son los del Cerro Palacios,
en el camino Yaguardn/Pirayld, aproxima-
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clastos, blogues y fragmentos de magmatites de la Swite Sapucal, areniscas y conglomerados
ordovicicos del Grupo Cascupé y magmatitas de la Suvite Caapucd; Cerro Perd, ciudad de Paraguar,
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ranulometria mediana, sihcificada y disclasada, parte

media de la unidad de refleno del Semigreben de Asuncidn; Cerro Yeguardn, ciudad de Yaguardn.

damente 3 a 4 km. antes de llegar al pueblo
de Pirayd, también los cerros Curupayty,
Mandua v Yaguardn. En ellos la seccion
fanglomeradica muestra poco espesor, com-
puesto principalmente de areniscas
conglomeradicas y restringidas a la base de
los mismos. La litologia predominante en los
perfiles es de areniscas de granulometria me-
dia a gruesa. El Cerro Yaguardn (Foto 11) pre-
senta en su perfil norte una intrusion de bre-
cha volcanica, que le confiere a las areniscas
resistencia a la erosidén. Esta caracteristica
también es observada en el Cerro Curupayty.

En el techo esta unidad presenta areniscas de
granulometria fina, muy buena seleccién y
redondez en su composicion monomineral de
cuarzo. La homogeneidad de los minerales de
cuarzo componentes de las areniscas es la res-
ponsable de la formacién de estructuras
columnares en las mismas, como efecto de
contraccién por enfriamiento posterior a
intrusiones de diques de magmatitas edad ter-
ciaria.

La edad relativa de la depositacion de las
sedimentitas del Grupo Asuncidn esta marca-
da con un limite inferior en el magmatismao

mesozoico v con limite superior en el
magmatismo cenczoico, considerando la pre-
sencia de clastos de magmatitas mesozoicas
en las rocas de base & intrusiones de diques v
cuerpos mayores de las magmatitas cenozoicas
en las areniscas superiores.

El ambiente de depositacion de estos sedimen-
tos es tipico de este tipo de estructura, en el
se desarrollan abanicos aluviales en los bordes
abruptos, que se convierten en rios torrentosos
vy amplios rios entrelazados cuando alcanzan
las planicies, depositando una unidad
granodecreciente desde fanglomerados de blo-
ques, conglomerados hasta areniscas puras.

4.7 SUITE INTRUSIVA NEMBY
(tn)

La presencia de rocas magmaticas intrusivas
alcalinas mas jovenes gue las del mesozoico,
en los alrededores de la Ciudad de Asuncion
es conocida en la literatura desde Stormer et
al.(1975), este trabajo describe la ocurrencia
de nddulos de espinel lherzolitos en lavas
basélticas de estas dreas. Bitschene (1987,
Bitschene & Baez (1983} analizan la quimica



de los basaltos y las fonolitas paledgenas de la
Provincia Central. Comin-Chiaramonti et al.

{1981 b) describe la petrografia y la quimica
de los xenolitos incluidos en estas rocas. La
denominacion de Nemby para esta suite es
adoptada de Formacidn Nemby del Proyecto
PAR 83/005 (1986).

Los cuerpos se hallan emplazados en toda la
estructura del Rift de Asuncion, principalmente
en el drea del Bloque de Asuncion y el Valle de
Acahay. En el drea del Blogue de Asuncidn
perteneciente a esta hoja las intrusiones
cenozoicas se presentan en forma de diques
alineados, ubicados al sur de la Cordillera de
Yaguardn. Mientras que en el Valle de Acahay
los cuerpos intrusivos de los cerros Yariguad
(87,80 Ef 49,50 N}, Cerrito (96,00 E/ 46,00
M) y Gimenez (96,60 E/ 41,50 N) pertenecen
a este evento magmatico, se presentan comao
conos aislados de morfologia juvenil.

Las rocas de la Suite Intrusiva Nemby estaban
inicialmente restringidas al &rea del Blogue de
Asuncion. Posteriores andlisis petrograficos,
geoguimicos y geocronoldgicos extendieron el
emplazamiento de estas rocas al Valle de
Lcahay (Veldzquez, 1992; Baez, 1992),

Petrograficamente las rocas de esta suite son
del tipo ankaratritas, nefelinitas, fonolitas v
fonotefritas, Es tipica la presencia en estas
rocas de nédulos o xenolitos de lherzolitas-
dunitas peridotiticas, lo que indica que el ma-
terial igneo es proveniente del manto, Brechas
volcanicas de esta misma suite se observan
intruyendo las sedimentitas de los cerros
Yaguardn y Curupayty. Estas intrusiones con-
fieren a las rocas sedimentarias resistencia a
la erosion, permitiendo su preservacion en for-
ma de cerros testigos.

Las muestras de fonolitas analizadas quimica-
mente denotan claramente la predominancia
de Na20 sobre K20 v en‘andlisis TAS |alcalis
total/Si02), las primeras son peralcalinas, mien-
tras que las segundas dan una relacidn molar
{(Na20 + K201/AI203 = 0,99, lo gue las de-
fine con tendencia alcalina.

Dataciones realizadas por el método K/Ar en
fonolitas traquiticas del Cerro Giménez, ubi-
cado en el Valle de Acahay, dieron una edad
de 66,0 ( 4,6 Ma y valores 875r/ 865r de Ro
= 0,704402 (Velazquez et al., 1992). Otras

dataciones hechas en las rocas de los cerros
Nemby, Lambaré y otros dieron edades en un
rango comprendido entre los 60 a 38 Ma por
lo gue en general estas rocas pertenecen a la
fase magméatica del Ciclo Tectonico Andino en
el Terciario Inferior.

4.8 SEDIMENTOS HETERO-
GENEOS ALUVIALES Y
COLUVIALES (q,)

Los sedimentos aluviales y coluviales ocupan
gran parte del mapa geoldgico de la Hoja
Paraguari, principalmente circundando dreas
elevadas de afloramientos de rocas mas anti-
guas, que se encuentran en forma de depdsi-
tos de pie de monte, o como suelos transpor-
tados y redepositados en zonas mas bajas, en
los alrededores de las rocas igneas del Grupo
Caapucd vy de las sedimentitas ordovicicas, en
todo el drea central y sureste del mapa, vy tam-
bién como suelos residuales cubriendo las mis-
mas.

Estos suelos se presentan arenosos,
conglomeradicos v en parte hasta arcillosos,
dependiendo del tipe de roca meteorizada de
proveniencia. Los sedimentos de pie de monte
de |a base de la Cordillera de los Altos presen-
tan caracteristicas arenosas, en el extremo
noroeste de la hoja, mientras que los suelos
redepositados del suroeste de la hoja presen-
tan composicion conglomeradica predominan-
te, considerando |la gran cantidad de conglo-
merados y areniscas como rocas de
proveniencia, estos suelos son areno-
conglomeradicos en casi su totalidad. Los sue-
los residuales cubriendo las rocas sedimentarias
presentan caracteristicas semejantes a las
anteriores, solo en areas de origen igneo los
suelos se presentan arcillosos y en partes are-
Nosos,

El espesor de estos sedimentos es muy varia-
do, ya que depende principalmente de la topo-
grafia, al respecto se han ohservado espeso-
res de pocos centimetros hasta aproximada-
mente 20 m.

La ubicacion estratigrafica de estos sedimen-
tos, esta dada relativamente por la dltima
reactivacion tectdnica del drea y la actualidad,
por lo que su edad estd marcada a partir del
Cuaternario Inferior,



HUMEDA (q,)

Los sedimentos de las planicies cubren todas
las éreas bajas del cuadrante de la hoja, princi-
palmente en las zonas de influencia de los in-
numerables arroyos que bafian la zona y la
cuenca del Lago Ypoa. Estos suslos son pro-
ductos de alteracidn de las rocas circundantes
redepositadas como relleno de grandes plani-
cies y como material de colmatacion de las
redes de drenajes actuales, los primeros son
principalmente arcillosos y con alto contenido
de materia organica y los segundos son mas
bien amenosos, por arrastre de los materiales
productos de la erosion de las dreas elevadas,

Es dificil estimar el espesor de estos sedimen-
tos, pero pueden considerarse espesores maxi-
mos para la cuenca del Lago Ypoa, y el Valle
de Acahay, que van pocos centimetros hasta
un maximo de 10 m.

5 TECTONICA

En la evolucion tecténica del area del Para-
guay oriental pueden ser considerados, princi-
palmente, cinco eventos tectdnicos, de dife-
renciadas magnitudes y direcciones
preferenciales, reactivadas en el transcurso del
tiempo geoldgico. Ramos (1988) define una
hipatesis fundamentada en que el
magmatismo, el metamorfismo y la estruct-
uracion de cuencas son los resultados de la
aglomeracion de bloques cratdnicos durante
tiempos geoldgicos antiguos y reactivadas pos-
teriormente,

1. El Ciclo Tectdnico Transamazdnico esta re-
presentado por rocas metamdrficas de la Suite
Villa Florida, aflorantes al sur del area de esta
hoja. Dataciones en circones de anfibolitas arro-
jaron edades de 2.240 y 2.040 Ma (Lohse,
1990), ubicandolas como pertenecientes a este
ciclo tecténico.

2. El Ciclo Tecténica Brasiliano (700 - 450 Ma)

es el evento formador de la cuenca del Parana,
al este de la zona de colisidn de los terrenos
asociados, con caracteristicas de cuenca de
antepais (Ramos, 1988). 5i bien las caracte-
risticas de la estructuracidn inicial del basa-
mento de la cuenca es poco conocida, las di-

4.9 SEDIMENTOS DE PLANICIE

recciones estructurales dominantes noroeste
y noreste controlan la sedimentacion subse-
cuente a partir del Ordovicico Superior al
Devénico. Esta edad ordovicica de la sedimen-
tacion inicial de la cuenca es determinada re-
lativamente, tomando como base las
dataciones de las magmatitas de la Suite
Magmatica Caapucu (531 = 5 Ma; Cubas et
al., 1987) vy las determinaciones
paleontolégicas del Grupo Itacurubi en el
Llandoveriano. Este ciclo es evidenciado en el
cuadrante de |a hoja, por la presencia de ro-
cas metasedimentarias del Grupo Paso Pindd,
como pertenecientes a la fase sedimentaria del
ciclo, posteriormente metamorfizadas y plega-
das por metamaorfismo regional y local, por
efecto de intrusiones de rocas magmaticas, en
el rango de granitos y riolitas de la Suite
Magmatica Caapucd,

3. A partir del Carbonifero Inferior un
endomamiento del area de sedimentacion de
la cuenca por compresion, como efecto del
colado de los terrenos patagonicos en &l mar-
gen sureste de Gondwana (Ramos, 1988) se-
ria el causante del largo hiatus en la sedimen-
tacion de la cuenca. Este hiatus es atribuido a
la Orogénesis Eohercyniana (Lopez Gamundi
& Rosello, 1993}, v evidenciado por la discor-
dancia entre las secuencias Ordovicica/Sildrica
y Devonica con la Permocarbonifera, El efec-
to lateral local a este endomamiento regional
de la cuenca es probablemente la subsidencia
inicial en etapa embrionaria del Riff de Asun-
cidn, en el drea del Valle de Acahay. Esta eta-
pa es evidenciada por la presencia de relati-
VOS espesores de sedimentos
permocarboniferos en el drea del Valle de
Acahay.

4. El Ciclo Tectdnico Sudatlantico reestruct-
ura la cuenca del Parana, a partir del Tridsico
(Putzer, 1962}, como parte de esta estruct-
uracion la evolucion del Rift de Asuncion
{DeGraff & Orue, 1984}, en el margen occi-
dental de la cuenca es la evidencia de la acti-
vidad tectdnica en el area. Este evento
tectonico es consecuencia de la apertura del
Atlantico Sur, en un sistema distensional de
fallas normales con dislocamiento diferencia-
do de sus blogues componentes, con una di-



reccion general noroeste - sureste.

En el cuadrante de la hoja y como parte del
Rift de Asuncion se extiende con direccidn NW
el graben del Valle de Acahay y con direccidn
NNW el graben del Blogue de Asuncidn. La di-
reccion del graben del Valle Acahay controla
la sedimentacion de edad sintectdnica de la
Formacion Ybytymi, en el seno del mismo, como
parte de |la fase sedimentaria del ciclo, tam-
bién el derrame de los basaltos basicos
alcalinos sobreyaciendo en parte a la sedimen-
tacian, y la intrusion de stocks v digues, estos
ultimos como eventos de la fase magmética
del ciclo. Mientras que la direccidn del graben
del Blogue de Asuncion controla la sedimen-
tacion de los sedimentos del Grupo Asuncidn.

5. El Ciclo Tectdnico Andino en el Paledgeno
reactiva la estructuracion anterior del Rift de
Asuncion, dandole su actual morfologia. La
reactivacion profunda de las estructuras exis-
tentes y la formacidon de nuevas direcciones,
permite el emplazamiento de magmatitas
alcalinas de edad terciaria en forma de stocks
y diques en la estructura tectdnica general.
Estos cuerpos intrusivos son bien conocidos en
el drea del Blogue de Asuncidn, principalmen-

te en los alrededores de la Ciudad de Asun-
cion, aungue algunos stocks y diques han sido
definidos y otros asociados petrograficamente
a este evento tectonico, en el area correspon-
diente al cuadrante de esta hoja.

La tectdnica actuante en el drea es eviden-
ciada por el contraste en las direcciones de
depositacidn de la sedimentacion paleozoica de
la cuenca regional y la sedimentacion
mesozoica en el seno del rift. Este contraste
es principalmente constatado en la sucesion
cronoldgica en direccidn al este de la sedimen-
tacion pre-rift de las rocas ordovicicas,
siluricas, devonicas, carboniferas y pérmicas,
observada en la hombrera norte de la estruc-
tura, con respecto a la yacencia en direccion
opuesta hacia el oeste de los sedimentos de la
Formacién ¥ bytymi y los basaltos posteriores,
ambos en el seno de la estructura y de edad
sin-rift (Fig. 7).

El elemento tectdnico principal de la Hoja
Paraguari, al igual que la hoja contigua de San
Jose, es el Rift de Asuncidn, y como parte de
el los graben de Acahay y Asuncidn, El Gra-
ben de Acahay corresponde al extremo inicial
de la estructura general del rif7. El origen del

- \_“
==V N Y by tyruzu

v
g eyl e i \F\.__‘I" /

e “y

- y TN
N —— e W W
== LT e W W

RS A ] r R

—_‘—_—j Fm. Misiones

e sty L3S DESARROLLO TECTONICO

LEYENDA
i e 2 6] Surte intrusne Wemby (Paencens inf /Focenn sup |
= — == = =, [E] Grupo Azuncian ICrezacicod

— i — — —

————— i [EL] Suste Magmanca Sapurai [Cretécica of |

— — — — —1 571 Fm Ao Parand [Crerdcien inf |
.:‘:_..__r_,“' 3 Fm Yhytymi Lurdsen/Cranicenl
F——— [E] Grupe Independenca (Pemical
— — — [=1Fm Coel usdo iCarboniterol
(=] Grupo [taceruhi {Sdenes inf |
EE1 Grupe Caacups Drdevisico Sup.|

=] Sume Magmanca Caapoch [Eochmbrico)

- - —

P T

-
L .

e B

==V Levantamionto dei Blogue de Asuncion,
Lreficico/ Terciarin.
IV Extrussdn e infrumion de magmatitas temenas
— — — — =" |Ill Hundimsento del Semigraben de Asuncabn, Cretdcca
_____ Sup |Diweccibn 1607
Il Hundimento del Graben de Acahay, Suite Sapucas,
Fm. ¥eytymi; Cretdcico ind [Direccion 12070
- —— | Subsdancia del Valle de Acabay, Carbanifero
|Dreceion EW)




ALINEACIONES ESTRUCTURALES
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Fig. 8: Andlisis estructural del Rift de Asuncidn, alineaciones y digues

graben es atribuido a un sistema tectdnico
distensional intracontinental, de direccion lo-
cal preferencial noroeste-sureste, de fallas
normales y dislocamiento diferenciado de sus
blogques componentes. Este dislocamiento
diferenciado puede ser observado en un corte
transversal del graben, donde puede
constatarse que los blogues al sur de la Serra-
nia de Ybytymi (Hoja San José) se hallan su-
cesivamente mas profundos con respecto a
ella (ver perfil A-B). El rechazo mas pronun-
ciado en el lado sur del graben es debido pro-
bablemente a la estabilidad de la Serrania de
Cordillerita, ubicada en la hoja contigua este,
por su cercania al Subcratdn del Rio Tebicuary.

El rechazo de las fallas normales en el seno
del graben puede ser estimado en su valor mi-
nimao, si se considera gue la sedimentacidn de
la secuencia permocarbonifera tuvo lugar en
un drea de subsidencia inicial precarbonifera.

Este valor minimo puede ser calculado consi-
derando los grandes espesores de basaltos en
el seno del graben, y principalmente teniendo
en cuenta los 500 m. de rocas del basamento
v las sedimentitas ordovicicas de la Serrania
de Cordillerita, con respecto a rocas pérmicas
expuestas en el perfil de la Serrania de
Ybytymi (Hoja de San José; Gonzalez et al.,
1996}, y unos 10 m. mas de estas dltimas
rocas registradas en el pozo RD-12 {19, 70 E/
52,10 N, Hoja San José), este valor alcanza
aproximadamente 570 m.

El dislocamiento mas pronunciado de los dife-
rentes blogues componentes de la estructura
general del Rift de Asuncion es en direccion
este a oeste, con una apertura inicial de di-
recciones comprendidas en el rango de 120°
a 130? y sus direcciones conjugadas de 20° a
30° para el area del Valle de Acahay (Fig. B).
Este juego de direcciones es bien observado



regionalmente en areas adyacentes a este
mapa, por gjemplo, en los contactos entre los
grupos Caacupé, Itacurubl v Coronel Oviedo
al este del cuadrante, y un alineamiento al este
de la intrusidon de Acahay, cortando sedimen-
titas ordovicicas. Otro juego de fallamientos
comprende las direcciones en el rango 170°%-
180% 80°-70° (Fig. 8). Estas direcciones per-
tenecientes a un segundo pulso en el
tectonismo, afecta principalmente el area al
oeste de la estructura general del rift, confi-
gurando el &rea del Graben del Bloque de
Asuncidn. Estas direcciones también estan pre-
sentes en el Valle de Acahay pero de manera
subordinada a la direccion principal inicial.

El denominado Graben del Blogue de Asuncion,
se extiende a partir de la estructura inicial del
rift como un brazo de un punto triple, con di-
reccién preferencial en el rango comprendido
entre los 170% a 180" y sus conjugadas 60° a
70°. Esta estructura tiene caracteristicas de
semigraben de fallas normales vy listricas, que
presenta su lado de mayor dislocamiento en
el borde suroeste del mismo (Fig. 7). Este
dislocamiento es evidenciado por la presencia
de rocas del basamento en el borde noreste
de la estructura, en la Cordillera de Yaguardn
(78,75 Ef 73,50 N, y por la depositacion de
fanglomerados y conglomerados, acomodados
sobre los blogues dislocados en este mismo
borde.

El semigraben ha sido rellenado por sedimen-
tacion pos-magmatismo mesozoico, esto por
la presencia de clastos del mismo en esta se-
dimentacion. La presencia de clastos alcalinos
cretacicos en la sedimentacion lleva a la
estructuracion del semigraben, a una época
posterior a la del Valle de Acahay, o sea a un
segundo pulso tectonico, que culmina con la
fase magmatica en el Terciario Inferior, con
el levantamiento areal relativo del Blogue de
Asuncion.

Considerando la estructuracion general del Rift
de Asuncidn se puede concluir gue
evolutivamente presenta tres etapas:

1 Una subsidencia en el drea del Valle de
Acahay, de direcciones con tendencia

este-oeste no muy claras por las
reactivaciones posieriores, en épocas
carboniferas, gue permite una lengua de
sedimentacion local de la secuencia
permocarbonifera.

2 La conformacion del Graben de Acahay,
con direcciones noroeste, con una fase
sedimentaria en la Formacion Ybytymi y
una fase magmatica extrusiva inicial e
intrusiva final con la Suite Magmatica
Sapucai.

3 Y como daltimo evento la estructuracion del
Semigraben del Bloque de Asuncién, con
una fase sedimentaria en el Grupo de Asun-
cion y una fase magmatica en la intrusidn
de las rocas alcalinas la Suite Intrusiva
Nemby.

6 GEOLOGIA HISTORICA

La historia geologica y tectdnica de la Cuenca
del Parana en el Paraguay oriental, puede ser
definida como constituida por tres grandes
secuencias de sedimentacidn, asociadas a ci-
clos tectonicos, algunos de ellos acompanados
con magmatismo. Estos ciclos tectdnicos mo-
difican las condiciones ambientales de la cuen-
ca regional o localmente y controlan la sedi-
mentacidn subsecuente. Dos de estas unida-
des sedimentarias se desarrollan en el
Paleozoico y una tercera en el Mesozoico.

El Ciclo tectdnico Brasiliano es el evento
formador de la Cuenca del Parana. Este ciclo
presenta una fase sedimentaria inicial, corres-
pondiente a las sedimentitas del Grupo Paso
Pindd, seguida de una fase tectdnica propia-
mente dicha y una fase magmatica, en las ro-
cas igneas acidas de la Suite Magmatica
Caapuci. La tectonica junto al emplazamiento
de magmatitas postectdnica pliega y
metamaorfiza las rocas sedimentarias iniciales,
condicionando | basamento para la sedimen-
tacion subsecuente a partir del Ordovicico
Superior al Devonico, como la primera secuen-
cia sedimentaria de esta cuenca. El material
sedimentario depositadoe en |la cuenca recien
formada provendria de rocas metamaorficas
antiguas, y de las metasedimentitas vy
magmatitas, de este ciclo tectonico formador
de la cuenca.




La sedimentacion de la primera secuencia, se
inicia con un conglomerado basal en las mar-
genes del subcratdn, en un ambiente fuerte-
mente estructurado, como depdsitos de aba-
nicos aluviales, gue lateral y horizontalmente
se asocian a areniscas arcdsicas vy
conglomeradicas y posteriormente areniscas
de depdsitos deltaicos, en un ambiente marino
transgresivo. Esta transgresidn llega a un pun-
to de maxima inundacidn depositando arcillitas
y areniscas finas laminadas en tiempos
llandoverianos, v en la etapa regresiva sedi-
menta areniscas con gradacién invertida has-
ta areniscas de granulometria muy gruesa en
el techo.

La sedimentacidn de la primera secuencia es
interrumpida por un evento tectdnico
posdevdnico, gue reestructura la cuenca en &l
Carbonifero Inferior a Medio, permitiendo una
amplia erosion de la sedimentacion existente,
reanudandose la sedimentacion en la cuenca a
partir del Carbonifera Superior al Pérmico Su-
perior y en discordancia erosiva sobre las
sedimentitas de la secuencia inferior, esta como
la segunda secuencia sedimentaria. La secuen-
cia permocarbonifera se deposita con caracter-
isticas muy variadas, en un ambiente inicial-
mente fluvio-glacial a costero en condiciones
transgresivas y finalmente regresivas, es cons-
tituida por una sucesion clastica de conglome-
rados, areniscas, areniscas conglomeradicas,
areniscas calcareas, siltitas hasta arcillitas, y
con presencia de madera petrificada, en algu-
nos locales.

El resultado de la tectdnica actuante en épo-
cas posdevdnica en el drea especifica de este
trabajo, es evidenciado por una subsidencia
local, que puede ser atribuida a la etapa inicial
o embrionaria del Rift de Asuncidn, con una
direccion general no muy clara este-oeste,
especificamente en el drea del actual Graben
de Acahay. Esta subsidencia local controla la
depositacidn de la secuencia permocarbonifera
con caracteristicas litoldgicas semejantes a la
sedimentacion de la la cuenca regional, lo que
indica que la subsidencia presenta condiciones
incipientes.

La segunda secuencia de sedimentacion es
interumpida, localmente por efectos de la
tectdnica del Ciclo Sudatldntico, que a partir
del Triasico, como resultante de la apertura
del Atlantico sur. Esta tecténica de caracte-
risticas extencionales reactiva la ya incipiente
estructura del Rift de Asuncién, y forma el
Graben de Acahay, en el 4rea de subsidencia
inicial. El Graben de Acahay en su fase de hun-
dimiento sirve de seno a la depositacion de
sedimentos de edad sintectdnica de la Forma-
cian Ybytymi, en direcciones preferenciales de
la estructura y como sedimentacion local de la
tercera secuencia durante el Mesozoico. Este
ciclo tectdnico presenta una fase magmatica
extrusiva inicialmente de basaltos alcalinos e
intrusiva de conos y digues alcalinos a lo largo
de estructura del rift.

La sedimentacion de esta tercera secuencia
estd constituida por rocas clasticas gruesas de
ambiente fluvial, que presenta gradacion inver-
tida de areniscas, areniscas conglomeradicas
y conglomerados en el techo, debido al acom-
panamiento de la evolucion de la estructura.
Estas sedimentitas denominadas Formacion
¥bytymi se encuentra en gran parte cubierta
por los derrames basalticos y posteriormente
ambos intruidos por stocks y diques de las ro-
cas de la fase intrusiva de la misma suite, Esta
secuencia presenta sedimentacidn cldsticas y
magmatismo, debido a que corresponde a una
tipica evolucidn del graben activo de un rift.

El Rift de Asuncidn se proyecta en direccion
diferenciada al oeste del Graben de Acahay,
formando un semigraben en el drea del Bloque
de Asuncion (Fig. 7}, con su fase sedimentaria
de conglomerados y areniscas del Grupo Asun-
cion. Esta sedimentacion culmina con la fase
magmatica, asociada al Ciclo Andino, esta
afecta el drea reactivando estructuras anti-
guas, emplazando stocks y digues pertenecien-
tes a la Suite Intrusiva Nemby, en toda &l drea
del rift, confiriéndole al 4rea la morfologia ac-
tual. Esta morfologia es modelada por erosion
vy redepositada en los valles como sedimen-
tacidn subsecuente hasta la actualidad.



7 GEOLOGIA
ECONOMICA

El conocimiento de los recursos econdmicos
del drea abarcado por la Hoja Paraguari se res-
tringe casi exclusivamente a canteras de di-
versos tamanos, desde pequefas canteras ca-
seras para la explotacidn de piedra bruta, has-
ta canteras a mediana escala, para la indus-
trializacion de materia prima para la construc-
cion, vidrios, etc.

Analisis economico sistematico del potencial
mineral de las rocas de |la regidon oriental del
Paraguay en esta area, se ha realizado princi-
palmente en rocas alcalinas (Anschutz Co.,
1976/ 1983). El Proyecto PAR 83/005 recopi-
l6 datos y elabord un mapa metalogénico. Este
mapeamiento lleva posteriormente a la reali-
zacion de trabajos especificos, principalmente
en el area de los no-metélicos y rocas de apli-
cacidn al ambito de la construccion

Materiales de Construccion

Ripio: Los conglomarados de la Formacidn
Paraguari tienen su aplicacion en obras de
mejoramiento de caminos (terraplenado). Tam-
bien son explotados como material en cons~
trucciones civiles, especialmente ornamenta-
les en revestimientos de paredes y pisos y en
algunos casos como mezcla de hormigdn. La
gravilla tiene su aplicacidn como filtro de agua
en pozos de explotacidn, también como reves-
timiento de la pared de pozos de agua subte-
rranea.

Piedra Bruta: Las numerosas intrusiones de
rocas igneas son explotadas para construccion
de caminos, para empedrados de calles, y tam-
bién como piedra triturada para la mezcla de
hormigon (Soto Rugua, ver Anexo).

Arenas: En acumulaciones en dreas de drena-
je circundantes a los afloramientos de las are-
niscas de los grupos Caacupé vy Asuncion

Areniscas: Las areniscas son aprovechadas
principalmente como material de construccion.
En el area que corresponde a la Hoja Paraguari
su explotacidn es relativa, por ejemplo, en los
alrededores de las ciudades de Paraguari,
Caacupé, Nueva Italia (ver Anexo), en ellos se
explotan areniscas como piedra bruta para la
construceion y en algunos locales como piedra
laja, para revestimientos de paredes y pisos.

Arcillas: Material arcilloso para la industria
ceramica son obtenidos de los horizontes
caolinicos del Grupo Caacupé larroyo Servin
en el flanco este de la Cordillera de Yaguardn
y niveles caolinicos en parte media del Grupo
Caacupé). Arcillas cormno material para la cons-
truccidn y fabricacion de ceramica ristica, se
extraen en areas bajas, de sedimentos
cuaternarios. Estas son obtenidas en innume-
rables olerias.

Arena para vidrio: Las caracteristicas de
friabilidad y pureza de las areniscas del techo
del Grupo Caacupé o Formacidn Tobati, favo-
recen la industrializacién de estas arenas para
la fabricacion de vidrios, aungue no son cono-
cidas explotaciones en el area de la hoja su
prospeccion seria factible en un drea restringi-
da a los afloramientos de las unidades mencio-
nadas.

Puzolana: Son conocidos depdsitos lenticulares
puzalanicos, en pequenas labores en el valle
del arroyo Caafiabe, trabajos de prospeccion
en otras areas definiran su extension y el apro-
vechamiento econdmico de los mismos.




N® de | Distrito | Ubicacidn | Distancia | Tipo de Matesial | Produccidn| Propietario | Geologia | Alimd| Ubicacin
Registro desde Anual | del Termeno general
| Asuncidn aproximada !
| 116 Faraguari | Soio Rugud | 6B Kms.  |Rom ignes 600 Tn.  |Bonifacio | SuteMagmén- [150 9600 6R,10
(eimexla) Irefa @ fapcal
Amanlia
|17 Esmbar  |Mbocayaty |75 Kme.  |Poca sedimentaria | 450 Tn. Federim Grugs Caacupd | 200 90,04 BE.0D
' faranise| Onta Smith
‘118 Piribeby | Chnlold 90 Kms. | Caalin ki Tn, Carlus Grupe Casmpé | 300 93,000 1,00
{¥lwyraty) Lastilly
114 Faraguari | Compaiiia M kms. | Aoca sedsmentana | 4.800 Mizin Grupo Caaoupd | 230 90,00/ 68,00 .
Sote Rugu |aranise| MENE Luerran
{ lingales
(120 Eswber | Compaiia I Ems Aoca sedimentana. | 1.000 Tno | Martin Grupe Caapupd | 120 95,00/ 66,00
[ M opicud larenis] Tarres
[121 Paragueei |Compaféa (7D Ems. | Pom iges &00 Tn, Carmely SueMagman | 180 A4 60! &8, 10
St Rugud {ementa) Faries  Sapucai
(122 Esmbar  [Mbocaysly |7BKms. |Roca sedimeniaa | 400 Tn.  |Migdmo | Grupo Coamupd 180 |93,000 66,00 |
{arenizm) Flaitas
(123 Esmbar  |Mbocayaty |77 Knw. | Poca sedimantaria | 450 Tn Miguet Grupa [acupé | 180 93,00/ GB,00
| farenism) Angel
| Fenindes |
124 Esmbar  (Mbocayaty |78 Kms. | Roca sedimentaria | 400 Tn Heraclin Grup Casmpe [ 180 93,00/ FR00 |
[arenism| Vebmuez .
125 Esmbar  |Mbocayary |79 Kms, | Poca sedimentaria | 400 Tn Celenng Grupo Caapd [ 150 93,00 68,00
[araniscal Ikt 1ns
176 Piribebuy | Cholokd 91 kms. | Caolin b Tn. Berrard Grupo Caamupe | 250 93,00/ 71,00
Lamas I
127 Pisibebuy | Chelod 92 K¥ms. | Caclin 10 Tn. Firdedinn Grupe Caape | 290 93,000 71,00 :
[écarey
(128 Paraguari [Compafiis |71 Ems. | Roca sedimentang  |B00 Tn Jimma Grupo Caaupe | 220 a0 00 6800
Sato Pugis [arenis| Esteche de
Faregn
129 Paragueri |Compafia |77 Kms.  |Roca sedimensana: | 500 Ta. José Féle | Grupe Caampd | 230 90,00¢ 68,00
SotoRugua {arenes) {anteng
(130 Paragueri [Compafia |77 Kms. | Roce sedimentana | 500 Tn, Victor Grupa Caacupa | 240 a0.00¢ GB,00
[ Somg Rugis farenis) Campuzan
(131 Paraguari |Compafia |72 Kms,  |Pocs sedimentana | 450 In Guillermy | Grupa Ceoaepe 730 0,04/ 66,00
[ Sona Rugusd tarenisaj Cazprdas
= |
1132 Paraguari |Compafia |77 Kms.  |Roca sedimentaria | GO0 Tn. CAndida Grupa Caanupé | 240 80,000 86,00 |
Sman Mugud {arenizcal Ozurio
:133 Esmbai Mbocayasty |75 Kms.  |Roca sedimentaria | 900 Tn. Filemn Grepo Caamps | 200 95,000 66,00 |
| (arenizm| Sambria
i13-1 Esmbar  [Mbocayaty |75 Kms.  |Roca sedimeataria | 750 Tn Lus Mayans |Grupe Caaupd | 200 95 047 86,00 |
[arenism| Torres |
|135 Esmbar  |Mbocayaty |76 Kms.  |Poca selmentana | BO0 To Carlas Grupn Caampe | 190 a5 00 68,00 |
|aranisia| Erngue
Morales |
136 Esmter  |Mbocayaty | F5 Kms. | Aoca sedimentaria | 8O0 To Felix Grupn Caacupé | 200 45 ,00¢ BE.O0
|arenisc| Paniague
137 Esmbar  |Mbocayaty |77 Kms Roca sedimentana | 300 Tn, Canlig Grupo Caampe | 200 %5, 004 66,00
|arenisial Troche

Referencia: Departamento de Explotacidn de Rocas, Censo de canteras
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