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RESUMO

Neste trabalho s&o apresentados os resultados obtidos durante o
transcurso do estudo para chegar & protegdo da agua subterrénea freatica de Neu
Halbstadt. Foram cadastrados os pogos produtivos domiciliares de 12,0 m., de
profundidade em media, e perfurados pogos para estudos litoldgicos e
hidrogeoldgicos, e feitas analises fisico-quimicas e bateriologicas da agua

subterrénea para avaliagdo da qualidade da mesma.
A geologia local pertence a sedimentos quaternarios.

Os aqiiferos fredticos produtivos encontra-se em areas de paleocanais,
chamados localmente de “campo”, possuindo regionalmente agua salobra e

localmente doce.

Em quanto a protecdo do aquifero se estabeleceram diferentes areas de

vulnerabilidade natural a contaminagéo e seu risco potencial.

O resultado especifico deste trabalho foram as mapas tematicos feitos para
chegar ao objetivo final, “mapa de protegdo do aqiifero freatico”
acompanhado de uma “tabela de medidas de recomendagées”, que com

atividades de divulgagdo pode ser empregada pelos usuarios.

Esta técnica se apresenta viavel no aspeto técnico e econémicos para que seja
aplicada em areas urbanizadas rurais com carateristicas geologicas e

hidrogeologicas similares; os resultados obtidos foram muito satisfatérios.
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ABSTRACT

This investigation presents the different results that were obtained during the
course of the investigation to get to the prottection of the ground water of Neu

halbstadt.
Most of the household wells were tested until 12 meters deep on average, and

exploration wells for lithological and hydrogeologial studies, as well as

hydrogeochemical analyses were done.

In de prottection ground water did established areas of vuinerabilities differents of

.the aquifer, and riesgo.

The specific result of this study consited in specif maps to archieve the final
objetive which is the protection map, according to priorities, acompanied by a siple
list of recomendations, that activity of divulgation can be aplicaded.

This presents tecnichal are economic and of easy application in the
urbanes areas agricultural, with caracteristics lithological end hydrogeologat alike.




CAPITULO 1

1.  INTRODUGAO

As colénias Menonitas do Chaco Central, com o aumento na ultima década o
crecimento produtivo e ocupacional, estd produzindo mudancas no médio ambiente,

principalmente sobre os frageis aquiferos freaticos, contaminando-os pela agua
salgada e por atividades antropogénicas (Fig.1).
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Fig. 1 - Mapa de Localizagdo de Neu Halbstad (Colénia Neuland), Chaco Central

1.1. Justificativa do estudo

O fator limitante para desenvolvimento do Chaco tem sido e segue sendo a
escassez de agua.



1.1.2. Populagao, uso e ocupacao territorial
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Fig. 2 - Mapa de Ocupagéo e Distribuicdo Territorial da Area Urbana de Neu Halbstadt



Neu-Halbstadt € o centro administrativo da Col6nia Neuland fundada no ano de
1.947, sendo a mais jovem das trés colbnias menonitas assentadas no Chaco.

A populagdo atual é de 705 habitantes (Novembro, 2000), a distrbuigdo e ocupagao
territorial pode ser obsevada na figura 2.

As ruas sdo de terra na sua totalidade e na avenida principal estdo situadas
quase todas as atividades industriais € comerciais: as fabricas, a estagio de servigos, a
usina movida a diesel e as pequenas industrias, tambem estd o supermercado ¢ a
administrac@o da cooperativa, o hospital, o cemitério, e centros educativos, entre os
mais importante.

Nao existem grandes industrias, sé uma fabrica de ragdo e descascadora de
amendoim, aserraderos, fabrica de embutidos, padarias, processamento de legumes
conservados. A populagdo em geral realiza atividades fora da area urbana, tais como:
a produgéo de gado para carne e leite que sdo emviados para seu processamento e
comercializagdo na coldnia Fernheim (Filadelfia). Quanto & agricultura: cultivam
principalmente amendoim, tartago, sorgo, algoddo, assim como cartamo e sésamo,

pepinos, cenouras entre outros.

Fora da &rea urbana, 3,0 Km. a sudeste estd o matadouro e uma pista de
aviagdo; A missdo indigena chulupi “Cayin o Clim” situa-se a noroeste da area urbana,

a 2,5 Km. onde o terreno é argiloso.

1.1.3. Disposigdo de rejeitos liquidos e sdlidos

O depdsito de lixo esta a 3,0 Km. a sudeste da zona urbana, em uma area de
terreno argiloso: ndo conta com coleta regular de lixo, sendo gue a maioria transporta
seus dejetos aquele local e outros queimam ou enterram seus lixos em pogos
escavados sem revestimento, em suas propriedades.

As aguas residuais sdo conduzidas a fossas negras em sua maioria; s6 as construgbes
mais recentes e na area comercial possuem fossas septicas, que quando cheias
podem ser esvaziadas por um caminhdo tanque e esvaziados em uma escavagio

propria para efluentes liquidos na area do lixdes.



1.1.4. Abastecimento de agua

O abastecimento de agua da comunidade provem em grande parte da agua
subterranea, extraidas de pogos de explotagéo domiciliare.
Em areas donde ndo existe este recurso no subsolo, a oferta de agua ¢ feita por
intemedio de baterias de pogos perfurados alredor da escavag&o para recarga artificial
e conduzidos em tubulagbes para sua distribuicdo e consumo em sociedade de
vizinhos. Geraimente, cada casa possui sistemas de cisternas (aljibes), onde sao

coletadas agua das chuvas.

1.2. Trabalhos anteriores

Em 1.970 o Projecto das Nagdes Unidas DP7UN/PAR-72-004/2, “Investigacion y
Desarrollo de Agua Subterranea en el Chaco” no ano de 1970, incluioc em seu
programa de investigacdo hidrogeologica regional a area da Coldnia Neuland;
especificamente o centro urbano, onde somente foram cadastrados trés pogos (527-
535-490, numeragdo seqiiencial do cadastro do projeto), nos quais foi realizada
monitorag@o do nivel freatico 4 vezes durante um ano para avaliar a flutuagéo, ndo se
chegou a nenhuma conclusdo. Como parte do mesmo estudo foi realizada uma
perfuracdo de 210,0 metros, em terreno da fabrica cujo cédigo de pogo corresponde
ONU-15. Nao sZo conhecidos outros trabalhos de investigagdo Hidrogeologica na

area.

A partir de 1.993 no contexto da Cooperagdo Téchica entre o governo
paraguaio € alemao, por medio de seus escritorios técnicos; a Direccion de Recursos
Hidricos - Filadelfia (DRH-Paraguay) e o Instituto Federal de Geociencias y Recursos
Naturales - Hannover (BGR - Alemania), desenvolveu como um de seus objetivos, o
estudo hidrogeologico, hidroquimico e da contaminag&o da agua subterrdnea freatica

em areas piloto selecionadas do Chaco Central, a qual Neu Halbstadt pertence.



1.3. Objetivos

Os objetivos deste foram:

- Determinar a existéncia de possiveis contaminacdes e a qualidade da agua

subterrdnea freatica até 12,0 metros de profundidade.

-. Elaborar mapas tematicos definindo as areas de risco e prote¢do do agifero
freatico, de facil compreensdo para o usuario de modo que possam aproveita-io
quando tenham que tomar decisGes sobre o uso da terra e o manejo da agua

subterréanea e,

-. Finalmente com base em toda a experiéncia adquirida durante a investigacao e as
necessidades locais, elaborar uma lista pratica e simples de recomendacgtes para levar

em conta o futuro do planejamento e uso da terra.

1.4. Localizagdo

O territorio paraguaio encontra-se dividido em duas regides, a oriental e a
ocidental ou Chaco. Todos os estudos e referéncias sdo da parte central da regido
ocidental. ou Chaco. A &rea de estudo, geograficamente encontra-se localizada entre a
Latitude 22° 00" e 22° 30’ e Longitude 60° 00" e 60° 30, localizada na parte noroeste do
Chaco cenfral, com uma superficie de 10,2 Km2 (Fig. 1), suas coordenadas na
projecdo UTM Zona 20 é: X=794000E; Y =7490600N a X =797000E; Y=7494000N.

1.5. Generalidades

O relevo topografico é quase plano, tipico de uma pianicie de sedimentos
quaternarios, com ondulagbes pouco pronunciadas, variando de 136,0 a 139,0 msnm
(metro sobre nivel do mar), no mapa de curvas topograficas pode ser observado a zona

este mais elevada topograficamente (Fig.3).



Neu Halbstatd, com auséncia de rios e riachos € caracterizada por seu déficit
hidrico, originando um clima de tipo semiarido megatermal, segundo la classificacdo de
Thornthwaite (PNUD, 1.978), com temperaturas medias de 15°C no inverno e de 35°C
no verdo. A precipitagio varia de 500 a 1250 mm/ano,segundo estatisticas de um

periodo de 51 anos (Tabela 1, em anexo |, pag.48), a média anual é de 882 mm/ano.
Nos meses de inverno as precipitagbes sao escassas, em quanto que no veréo

normaimente tem-se grandes e intensas precipita¢cdes de forma irregular (Fig.4).

A evapotranspiragéo potencial & de 1.300 mm/ano (Godoy et al, 1994).
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Fig. 3 - Mapa de Curvas Topograficas de Neu Halbstadt

Os ventos quentes sdo predominantes do norte chegando a 70 Km/h e os ventos
frios sdo do sul, as mudancgas, podendo chegar a 25 °C a diferenga em curto espaco de

tempo.

Regionalmente os aqUiferos do Chaco tem um sentido do fluxo sudeste,

convergindo para areas onde as descargas sao maiores (Fig.5).



Precipitac&o de Neu halbstadt no periodo : 1.949 - 2.000
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CAPITULO 2

2. MATERIAIS E METODOLOGIA

2.1. Materiais e equipamentos. utilizados

- Par de fotos aéreas na escala 1:60.000, do afo de 1.968 e ampliado 5x.
- Imagenes satelites, TM Landsat na escala 1:100.000.
- Plano Urbano cedido pela Oficina Técnica de Terrenos (Coldnia Neuland — 1.989,
na escata 1:2000).
- Equipamento:
GPS, Magellan - Trimble 4600LS Surveyor
Equipamento de Nivel WILD
Hidrogeologicos: medidor nivel, de profundidade, conductivimetro, para
pH, bussuia e outros.
Esterescopio de espelho.
informatica.
- Maquinas de perfuragao:
- AUGER: barreno mecanico,
- Veiculos de apoio
- Laboratorio Fisico - Quimico: (Espectdmetro de absorcdo atomica, para analizar 22

elementos:; cations e anions.

2.2. Etapas dos trabalhos

Para a realizagdo do estudo, estes foram dividos nas seguintes fases:

Fase |
» Recopilagdo de dados existentes de pogos.

* Revisdo da bibliografia sobre o tema.



» Reconhecimento da area por meio de sensores remotos, par esteroscopio de
fotografias aéreas e ampliacdes 5x.

* Avaliacdo das informagdes e dados obtidos no campo.

» Digitalizagcao do mapa base e planejamento do trabaiho a ser realizado.

¢ Localizacdo e determinagdo da guantidade e profundidade dos pogos de pesquisa a

serem perfurados.

Fase ll

» Cadastro hidrogeolégico de pogos de explotagdo domiciliares, reservatorios de
infiltracdes (tajamares), locais de disposi¢éo de residuos solidos e aguas residuais.

* Perfuragdo de pocos de estudos.

+ Georreferenciamento de pontos geodésicos.

« Nivelamento dos pogos mais representativos.

s Processamento de dados em programas especificos, (planilhas, graficos, mapas).

Fase il
e Coleta de amostras de agua de pogos selecionados para analises fisico-quimicas y
bacteriologicas.

¢ Processamento e interpretacé@o dos dados com ajuda de diagramas.

Fase IV
* Avaliar e interpretar todos os dados obtidos durante a investigagéo, elaboraco do
texto e mapas tematicos.

» Elaboragédo do texto.final e edicdo.

2.3. Colegdo de dados
2.3.1. Pesquisa bibliografica
Procurou-se todas as informacgdes sobre o tema, consultando primeiramente os

arquivos da Direccidn de Recursos Hidricos de Filadelfia e nos escritorios do arquivo

central da colénia Neuland e em bibliotecas universitarias e institugdes educacionais.
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A Oficina Técnica de Terrenos da Administracao da coldnia , mostrou seu Plano
Urbano de Neu Halbstadt, 1989, aqui utilizado como plano de referéncia, sobre o qual

foram sobrepostos os diferentes mapas tematicos.

2.3.2. Trabalhos de campo

Para esta metodologia foram integrados os levantamento bibliograficos com o
mapa base de apoio, e com a avaliagdo dos materiais disponiveis prossegiu-se a
interpretacdo dos pares de fotos aéreas e imagenes satélite, 0s quais auxiliaram para
obter-se um panorama regional, focal e de datalhe da gomorfologia e litologia da area,
elaborando-se diversos mapas e locados os pontos para perfuragéo dos pogos de

pesquisa, com configuracdo da litologia e hidrogeologia.
2.3.2.1. Cadastro de pogos

Os primeiros trabalhos de campo consistiram no inventario de pogos
domiciliares, reservatorios de infiltragdo (tajamares) para recarga artificial do aqifero,
maiores (> de 25 m x 25m), e pequenos, cujos dados foram registrados em planiihas
especiais creadas para o inventario. Entre os dados mais importantes figuram:
-profundidade do pogo, -nivel freatico, -condutividade elétrica, -medida de nitrato “in
situ”, -coordenadas en UTM. A tabela 2 (em Anexo |, pag. 49), mostra as informagc")es-
relacionadas durante o inventdrio dos pogos e na figura 6, pag.16, podem ser

observadas suas distribuices espaciais.
2.3.2.2. Georreferenciamento e relevo topografico

O ponto geodésico para as medidas encontra-se na coldnia. N° 18 (Ea. La
Estrelia: 60° 13’ 07.6"S; 22° 16’ 05,17 W e Z = 143.220 m.s.n.m.), dai transferido por
GPS até ao ponto base no escritdrio situado no prédio do DRH (Filadelfia) e a partir dai
o levantamento de Neu Halbstadt cujas coordenadas geograficas sfo: 22° 38' 44"S de
Latitude; 60° 07" 32"W de Longitude e Elevagéo(Z) = 136.581 m.s.n.m., cujo marco

encontra-se no jardim do arquivo da coldnia Neuland, em Neu Halbstadt.
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Com a ajuda de equipamento de nivelamento foi realizado um levantamento
topografico e a partir dele elaborado o mapa de curvas topograficas (Fig.3, pag.6), e
tambem o nivelamento dos pogos selecionados para medigao do nivel freatico (Tabela

3, pag.13 ), utilizados na elaboragéo do mapa potenciométrico da area (Fig.5, pag.7).
2.3.2.3. Amostragem da agua

Foram amostradas aguas de 120 pogos de produgao particulares, para analises
fisico-quimicas, analizadas pelo método de espectrometria de absorgéo, (Tabela 4,
Anexo |, pag. 55), e de 27 pogos para analises bacteriologicas de gérmens totais e
coliformes

Para esta andlises empregou-se o método de filtragdo por membrana. Estas
amostras foram feitas em pogos selecionados de acordo com os critérios de

construcao, estado e localizagao (Tabela 5, pag.14).

Também foram amostradas aguas superficiais de 4 reservatérios de infitragéo
(tajamares) maiores, nos guais estéo localizadas de pogos de producéo e os resultados

das analises estdo incluidos na tabela 4, em Anexo 155).

Foram levados em consideragdo para amostragem da agua subterrdnea os seguintes
pontos (Szikszay, M, 1.993):

- A guantidade de agua coletada para a analises foi de 1 litro.

- Tipo de garrafa foi plastica de polietileno sem cor. .As garrafas foram lavadas
previamente com detergente, acido cloridrico (HCI), agua destitada, e por Ultimo
com a mesma égua da coleta

- Para a coleta de amostras de aguaz para a determinagdo de cations, esta foi
acidificada.

- As garrafas foram preenchidas com agua até a borda da boca para nao ficar
nenhum espacgo com ar e foi bem fechada, impedindo a entrada do ar que poderia
provocar reacdes de oxidagao.

- As garrafas foram numeradas e anotados os locais e a datas da amostragem.

- “In situ” foram medidas condutividade elétrica em mmhos/cm e nitrato.

- As garrafas com as amostras de agua coletada foram transportadas en poucas
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Para a coleta de amostra de agua para analises bacteriologicas de coliformes e

gérmens totais, procedeu-se da seguinte forma:

- Somente foram coletados a mostras de agua daqueles pogos selecionados e onde
a agua procedia diretamente do aqlifero

- Os equipamentos foram previamente flambados com uma chama feita com algodao
e alcool, depois foram coletados em garrafas pequenas e mantidas em isopor com

gelo até levar ao laboratorio.

2.3.2.4. Perfuragoes

A Unica forma de se obter informacgbes geologicas e hidrogeologicas mais
precisas foram as perfuragoes.
Foram perfurados 2 pogos de 13,0 metros de profundidade, entubados en 3" para
monitoreo de la conductividade eléctrica, nivel estatico e contetido de nitrato, pensando
em possiveis estudos estes foram locados em areas onde a explotacdo da agua
subterrénea é de uso publico. Em uma area o terreno € siltoso e outra superficie é

arenosa, de facit contaminacao.

Inicialmente foi empregado o método de testamunhagem mecanico (auger), que

¢ o indicado para o trabalho de exploragdo, e para uma exploragido geoldgica mais
profunda foi utilizado o sistema rotativo com injecéo direta e perfilajem elétrica, isto foi
realizado tdo somente com o objetivo de obter informacgées para estudos posteriores
gue os requerem.
Foram realizadas 19 perfuragbes com auger, de 5" de diametro e amostragem de corte
a cada 1,5 m. Chegando a areia saturada, entre de 8,0 ¢ 10,0 m. se extraia uma
amostra de agua e era medida a condutividade elétrica. Tambem foram tomadas
amostras de sedimentos a cada 1.5 m. para descrig&o litologica “in situ”. Ao chegar na
areia saturada, foram feitas tentativas em 3 perfuracdes, para chegar até a base
argilosa (20NEU0625, 20NEU0626 e 20NEU0635, os perfis litoloégico se mostra no
Anexo ll, pags. 66, 67 e 76 respectivamente).
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Tabla 3 - Dados técnicos de pogos nivelados e medidos para o Relevo
Potenciométrico

Coordenadas Elevagéo Lencol Lengol N° de
Zona 20 m.s.n.m. freatico fredtico POGo
UTM--Y UTM-X (m) msnm
7493093 796242 137,122 8.45 128,672 20NEU0050
7492888 796107 137,304 9,68 127,624 20NEU0062
7492777 795884 137,201 8,62 128,581 20NEU0149
7492790 795721 137,434 8,59 128,844 20NEU0084
7491783 794281 136,777 8,08 128,697 20NUE0021
7491702 795167 137,925 9,55 128,375 20NEU0032
7491774 794985 137,836 9,31 128,526 20NEU0072
7491049 795321 137.8 9,43 128,37 20NEU0025.
7490892 795397 137,694 8,52 128,174 20NEU0151
7490902 795441 138,246 10 128,246 20NEU0001
7491375 794543 136,298 8 128,298 20NEU0012
7493137 795850 136,61 9,21 1274 20NEU0144
7492735 795554 136,601 7,96 128,641 20NEU0146
7491829 794214 136,9 7,87 129,03 20NEU0630
7492999 795509 136,535 7,93 128,605 20NEU0138
7491403 794853 137,17 10,05 127,12 20NEU0052
7493086 795729 136,81 7,93 128,88 20NEU0136
7492615 795343 135,885 6,62 129,265 20NUE0655
7491351 794895 137,679 9,505 128,174 20NEU0658
7493565 795969 136,378 8,16 128,218 20NEU0B25
7492882 795476 136,085 7,34 128,725 20NEU0122
7493430 795837 136 7.5 128,5 20NEU0O142
7491527 794680 137,68 9,32 128,36 20NEU08Y
7492625 795328 135,9 6,72 129,18 20NEUO117
7492747 795865 137,3 8,775 128,525 20NEU0154

O objetivo nao foi alcancado porque o sedimento continha grande quantidade de
concregdes carbonaticas que impedian seu avango. Nestas trés perfuragdes foram
coletadas amostras de agua para analises fisico-quimicas e medido o nivel estatico.
Os dados técnicos podem ser observados na tabela 6, em Anexo |, pag.58, e os
resultados das andlises fisico-quimicas esta na tabela 7, em Anexo |, pag.59. Os perfis

litologicos das perfuragtes dos pogos de estudos emcontram-se no Anexo i, pag.65.



14

As perfuragoes pelo método rotativo foram 5 ; 3 pogos de 50,0 metros e 2 pocos
de 13,0 metros de profundidade (pogos com tabulagdes para monitoracdo), com
utilizagdo de uma perfuradora PROMINAS, con tricone de 6" para os de 13,0 m. y con
aleta de 7 "® para os de 50,0 m.

Tabela 5 - Resultados das andlises baterioldgicos da agua subterrdnea, dos pocos
junto a outros elementos que s&o indicadores de contaminagao.

No. de TSD NO3 | NO2 NH4 | Germens |Coliformes| Data da
Pogo mg/L | mg/L | mg/L | mg/lL totais |em 100 mi.| analises
20NEU0002 1796.2 47 0,1 0,15 23 12 31.07.96
20NEU0006 11560.0 96 0,01 0,07 133 108 24.07.96
20NEUQO0O7 831.5 38 0,03 0,04 144 111 24.07.96
20NEU0012 533.2 18,4 0,03 0,16 16 19 31.07.96
20NEU0021 1227.5 15,6 0,01 -0,01 76 44 28.08.96
20NEU0032 | 330.3 19,1 -0,01 -0,01 3110 2250 31.07.96
20NEU0038 582.5 51 0,01 0,17 g 11 31.07.96
20NEL0040 | 2968.7 | 15,6 0,01 0,09 521 444 28.08.96
20NEU0052 1284.5 104,4 0,05 -3,01 22 3 28.08.96
20NEU0061 273.7 2.4 0,03 -0,01 5 3 08.04.97
20NEUD0T73 346.5 62 0,01 0,01 913 880 24 .07.96
ZO0NEU0O79 13094 108 0,34 0,03 96 101 24.07.96
20NEU0082 1343.1 130,3 0,0 0.13 1777 1040 24.07.96
20NEU0085 727.5 58 -0,01 0,02 17 3 24.07.96
20NEU00S0 34477 179,2 0,04 0,11 29 20 31.07.96
20NEU0091 1868.5 21,3 0,19 0,07 23 5 29.10.96
20NEUQ092 336.3 -0,5 -0,1 -0,1 777 528 26.07.96
20NEU0103 25637 31,6 -0,01 0,14 92 58 31.07.96
20NEUD114 | 2727 | 64,53 | 0,11 -0,01 10 6 08.04.97
20NEU0D115 1834.0 133 0,02 0,05 88 77 24.07.96
20NEU0117 576.0 3.2 -0,01 0,15 96 47 31.07.96
20NEU0127 1577.6 107 0,01 0,01 623 504 24.07.96
20NEU0130 1394.0 98 0,02 -0,01 837 599 26.07.96
20NEU0O140 847.4 2,86 0,05. 0,04 476 431 31.07.96
20NEU0151 812.8 30 0,09 0,06 233 159 01.10.96
20NEUD156 1680.4 24.3 0.04 0,01 203 196 08.04.97
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS E DISCUSOES

3.1.- Geologia - Geomorfologia

Os sedimentos que cobrem a maior parte do Chaco sdo quaternarios,
compostos por areia, silte e argila, geralmente interdigitados, geomorfolégicamente
correspondem ao paleodelta central do rio Pilcomayo, (Moliat & Larroza, 1997),
cubertos por sedimentos continentais do Holoceno. Neles encontramos os paleocanais
tipo espartilhar (E1), com vegetagéo pura de gramineas, com solo arenoso, e um tipo
de espartithar (E2) com vegetagdo arbustiva somada as gramineas, o solo silto-
arenoso. Existe uma unidade de transig¢ao (T), com arbustos espinhosos e arvores, o
solo € silto-argiloso, diferenciando-se por sua vegetacdo, solo e caracteristicas do

aquifero.

Foram individualizadas 3 areas com ajuda de interpretagbes de fotos aéreas,
tipo de vegetagado y perfuracdes de pogos de estudo com descri¢do de sedimentos,
espartilhar tipo E1 (arenoso), espartilhar tipo E2 (siltoso) y de transicdo T (silto-
argiloso), segundo a classificagdo feita por Mollat & Larroza, (1.997). No mapa
litolégico da figura 6, podem ser observados os contatos litologicos dos primeiros

metros em superficie, assim como a morfologia dos paleocanais.

O corte hidrogeologico (Fig.7, pag. 18), atraveca os diferentes paleocanais tendo
uma direcdo N-SSE, os perfis dos pogos selecionados sdo representativos para toda
sua area correspondente, sdo perfis litolégicos tipicos. O corte mostra a estrutura
interna de um sistema de paleocanais. A seguir sdo descritas em detalhes as diferentes

areas que formam o paleocanais:
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Fig. 6 - Mapa Litolégico da area, mostrando a Geomorfologia do
paleocanal e a Ocorréncia da Agua Doce.

16



17

Area de espartilhar E1: corresponde a um paleocanal mais bem arenoso com
um pouco de silte na parte superficial, com vegetacéo tipica de gramineas e alguns
arvores altas como o “paratodo (Tabebuia aurea)” e o “jacaranda (Jacaranda
minosifolia)’ observando-se tambem “algarrobos (Prosopis alba)’.

Nesta area temos uma areia fina € comum a presenga de silte, sdo frequentes as
concregdes de carbonatos de calcio (reagdo ao 10% HCI) e minerais micaceos.

Area de espartillar E2; tambem pertence a um paleocanal, porem a espessura
da capa superficial & mais siltosa e a vegetagad € mais arbustiva somada ao espartillar.
A vegetagao predominante sdo as arvores como 0 “quebracho blanco,(Aspidosperma
piryfolium)”, o “coronillo,(Schinopsis quebracho colorado)”, o “palo borracho (Chorisi
insignis) e entre os arbustos o “gliaimi piré (Ruprechtia triflora.}),(Mereles,F & Degem,R,
1.994). Esta area possui uma espessura de de 2.5 a 4.0 m. respectivamente de silte ye
silte arenoso; abaixo temos areia siltosa, com intercalacao de areia fina quartzosa bem
selecionada e mineraies micaceos (biotitas). Tambem podem ser encontradas lentes de
areia ou areia siltosa com concregdes de gesso.

Area de transicion T: é uma area bem semelhante a anterior quanto a sua
vegetag&o arbustiva abundante e com algumas arvores altas como o “quebracho
blanco,(Aspidosperma piryfolium)' ; possuem uma espesura superior a 3,0 metros
aproximadamente de argila-siliosa ou silte-argilosa, mas , abaixo desta encontra-se o
aquifero arenoso, relacionados com o curso dos paleocanais, podendo ser encontrados

aqliferos com agua salgada até salobra.

Dentro da area de estudo ndo se encontra uma area de monte propriamente
dita, porem a alguns kilometros ao SE desta, foi realizada uma perfuragdo de pesquisa
(pogo n° 20NEU0634, perfil em Anexo |, pag.75), na qual foi comprovada a zona de
monte tendo argila até os 10,0 metros de profundidade, que foi a profundidade do pogo

perfurado, com vegetacéo fechada (cerrada), arbustiva y espinhosa.

3.2. Hidrogeoiogia.

O aquifero freatico encontra-se na areia fina que normalmente apresenta
interclagdes fina de silte contendo concregdes de carbonatos, que pertencem ao

Complexo Sistema de Paleocanais (Godoy, 1989), (Fig.7).
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Fig. 7 - Corte Hidrogeolégico de Neu Halbstadt, comegando em geomorfologias de
paleocanais: T; E2; E1; E1 e T, nos pogos respetivos, a linha do corte esta marcada no
mapa litoldgico na Figura 6, pag.16.

A lente de agua doce encontra-se exclusivamente no paleocanal do espartilhar
E1 e ocasionalmente no espartilhar E2 formando bolsées de agua doce flutuando sobre
a agua salobra ou salgada por difrenga de peso especifico (Fig.6, pag.16).

O aquifero tem uma coluna de agua de 2,0 m em alguns locais e em outros 3,0
m. A vazédo média de explotacdo é de 1.500 litros por hora.

O nivel freatico encontra-se a uma profundidade média de 9,0 mno oeste e a 7,5 m no
este.

Adota-se para a determinacad da area de ocorréncia da agua doce (Fig.6,
pag.16) um limite de 2.000 pS/cm de resistividade, valor maximo permitido
estabelecido pela DRH, devido a que o corpo humano acostumou-se a esta
concentracao correspondente de sal na agua, nunca tendo sido reportado danos a

saude, salvo caso que contenham outros componentes nocivos (von Hoyer, 1.993).

A infiltragéo de agua de chuva no agqiiifero no paleocanal do espartihlar E1 é direta,
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e onde existem depresées naturais a agua acumula-se e vai infiltramdo-se de forma
natural. Os niveis estaticos variam entre 9,0 e 10,0 m de profundidade, sendo sua
condutividade elétrica média < 1.000 uyS/cm na época da chuva; e na época deseca

aumenta entre 30 y 40 % .

No aqiiifero de paleocanal do espartilhar E2, a areia e/ou areia siltosa do aquifero
tem uma condutividade elétrica > 5.000 uS/cm, e o nivel estatico é encontrado aos 8,0
m. Nestas areas de ocorréncia a agua subterrdnea doce somente & encontrada onde
existem sistemas de recarga artificial, como os reservatérios de Infiltracdo (tajamares
de recarga) (Fig. 8), os quais s&o escavados até o estrato permeavel de tal forma que a
agua neles acumulada percolem de forma natural até chegar ao aquifero; também em
depressées naturais, que tenham condi¢des para a infiltragdo de agua da chuva.

Rgservatorio de Infiltracéo
(Taja -'

.4 will

Fig. 8 - Reservatdrio de Infiltragdo (tajamar) para recarga artificial do aquifero freatico e
tamanho pequeno, pode-se observar o pogco com o reservatério elevado ao fundo.
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O nivel freatico nesta area encontra-se mais préximo a superficie a 7,5 m de

profundidade como média e sua condutividade elétrica ¢ < 1.500 uS/cm.

Nota-se que nesta areas onde existe uma recarga artificial na época de seca 0 umento
de sua condutividade elétrica, varia entre um 15 e 30% de seu valor normal.
Sao observadas areas bem definidas de convergéncia de fluxo, pois s8o area de

bombeamento de pogos (Fig.5, pag. 7)

3.3. Hidrogeoquimica

As caracteristicas quimicas das aguas subterrdneas sado divididas na sua
composicdo quimica da agua de recarga e pelos produtos de alteragBes que vao
sofrendo ao percolaras distintas formagdes geologicas.

As variagbes naturais da qualidade das aguas subterr@neas sdo pegquenas.
Quando apresentam caracteristicas extremas ou diferente das esperadas, nos indicam
a existéncia de situacdes andmalas, pudendo ser por causas antropogeénicas ou por
processos naturais {corpos minerais, metamorfismo de rochas).

As caracteristicas quimicas e biologicas da agua determina sua utilidade para usos

industriais, agricolas e domesticos(CETESB, 1.997).
3.3.1. Qualidade guimica das aguas superficiais (Reservatorios de Infiltragées)

E necessario fazer uma analises quimica da &gua dos reservatorios de
infiltragbes (tajamares), devido esta ser o unico recurso superficial de agua que se tem
para recarregar o agdlifero freatico.

Por razdo é importante determinar o impacto das atividades humanas sobre a
qualidade da agua em seu estado natural e manter um controle das possiveis fontes de

substancias perigosas que possam influir sobre a qualidade da agua armazenada.

A condutividade elétrica da agua nos reservatorios de infiltragdo (tajamares) é
menor que 250 uS/cm , € uma agua bicarbonatada caicica-magnesiana, como
apresentada no diagrama de Stiff (Fig.9). Os cloretos permanecem abaixo de 10,0

mg/L.
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A agua superficial dos reservatérios de infiltrac&do (tajamares) nao apresentam

nenhum grau de contaminagao ja que os valores de nitrato, cloreto, sulfato, nitrito e

amonia s&o muito baixos, dentro da Norma de Calidad Standart para Agua Potable en

el Chaco - DRH (von Hoyer, 1993), (Tabela 8, em Anexo |, pag. 60)

Agua Superficial de Neu Halbstadt

NO - LAB 1028 RG - LAB 1030
17 [ ] i
L i " 1 " i

Reservaténo de Infiltragao Reservaiorio de Infiitragéo
y(:: de L. NO - LAB 103t 4 NO - LAB 1032
. meq/L 'I.m II..W ) (Il ) Il.D('! ) Ii.wmeq/l- - VL 1“7 . Itl,'fﬂ . lli Iﬂn’l
20TJRO001 =
20TJRO002 =
20TJROQ0O3 =
20TJR0004 =

Reservatorio de

Reservatorio de Infitracéo

Fig. 9 - Diagrama de Stiff da agua superficial nos reservatorio de infiltragédo (tajamares)

3.3.2. Qualidade quimica do aquifero freatico.

Baseando-se nas andlises fisico-quimicas das aguas de pogos de producao,

(Tabela 4, em Anexo |, pag. 55) e das andlises bacteriolégicas de coliformes e gérmens

totais, (Tabela 5, pag. 14 ), foi avaliada a qualidade das aguas.

3.3.2.1. Tipo de agua subterranea

A classificagdo mais simples do tipo de agua subterrAnea & a baseada na

concentragdo total de solidos dissolvidos TSD em mg/L, baseada na “classificacdo

adotada por DAVIS & DE WIEST (1.967), (Quadro 1).
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Quadro 1 - Classificacéo do Tipo de Agua (Davis & De Wiest).

Total de soélidos dissolvidos

miligrama/L.
Agua doce 0 a 1.000
Agua salobra 1.000 a 10.000
Agua salgada 10.000 a 100.000
Salmoura mais de 100.000

De acordo com esta classificagdo, o aqiifero freatico de Neu Halbstadt
apresenta dois tipos de aguas subterraneas: doce e salobra.
Cabe mencionar que foram observados diferentes critérios para zonear a ocorréncia de
agua doce e para a avaliag@o da agua subterranea para consumo humano.

3.3.2.2. Classificag@o quimica da agua subterranea freatica

Para a classificacdo quimica dos tipos de agua subterrdnea este trabalho segue
a nomenclatura usada pelo INSTITUTO GEOLOGICO DE ESPANA (1.985) baseada
no diagrama de PIPER, gue aplica a ciassificag@o de LANGELIER & LUDWIG (1.942).

a) Agua bicarbonatada calcica-magnesiana (agua subterranea doce)

O diagrama de PIPER (Fig. 10), mostra a classificagdo quimica do tipo de agua
doce com conteidos de TSD < 1.000 mg/L que s&o bicarbonatadas célcica e

magnesianas. Onde ocorre infiltracdo natural alem das calcicas temos as

bicarbonatadas sodicas.

O célcio € normalmente o cation predominante em relagdo ao magnésio e

somente em situacdes isoladas o sodio.

O conteddo de bicarbonato € muito abundante em toda a agua subterrénea do



23

aqguifero, ultrapassando a todos os demais anions. A presenca deles & devida a
existéncia de concregdes de carbonatos nos sedimentos, que reagem com oéxido
carbbnico livre da agua para formar o bicarbonato. O bicarbonato excede ao carbonato
devido ao pH que oscila alredor de 7, o carbonato pode exceder al bicarbonato
somente com pH alredor de 10 o mas (Logan, 1965).

O bicarbonato precipita com temperaturas elevadas, por isso € um fator influente neste

caso alem do conteudo no sedimento, € o clima quente.

O conteddo de sulfato € muito baixo comparado com outras areas de estudos

com condicdes geoldgicas e climaticas similares, como Filadelfia e Loma Plata.

Agua Subterranea de Neu Halbstadt

N° de pogos das
amostras de agua

20NEU0008
20NEU0101
20NEU0024
20NEU0059
20NEU0031
20NELIQ032
20NEU0D48
20NEU0050
20NEU00BS
20NEUO0E6
20NEU006T o
20NELIOOGB
20NEU0070
20NEU0OO73
20NEUO0B4
20NEU0092
20NELIO100
20NELI0110

B0

40 _‘vAVAvAA
L 2L SEN/NENTNON
N/NNNEN/NN

CATIONS % TOTAL DE MEGI/L ANIONS
20 AMOSTRAS

Fig. 10 - Diagrama de PIPER da Agua Subterranea Doce, de pogos escolhidos com
baixa concentra¢do de sais, (TSD até 1.000mg/L)
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b) Agua cloretada sodica (agua subterriinea salobra)

Predominam nas areas de sedimentos siltosos, onde néo existe recarga artificial,

o TSD varia entre 1.000 e 10.000 mg/L. e sdo dominantemente cloretadas sodicas.
Na figura 11, sao ilustrados quatro diagramas em torta apresentando a classificacdo da
agua subterrdnea salobra, pogos (20NEUO139, 20NEU0103, 20NEUO0138,
20NEUO0142), locados em terreno silto-arenosos, estando os pocos distantes dos
sistemas de recarga artificial.

O sodio e perjudicial para a saude humana, podendo causar disturbios
circulatorios. Tampouco € recomendado para irrigacéo, devido a fixagdo do sodio no
solo e criagdo de um meio alcalino. O alto conteudo deste cation poderia ser a
consequéncia da lixiviagdo dos sedimentos evaporiticos, ja que as sais de sodio séo
extremadamente sollveis e tendem a permanecer assim. Devido & evaporacéo e pela
agua das chuvas, € que se concentram cada vez mais estos iones. A origem das altas

concentracdes deste cation é devida ao clima e sua alta solubilidade.

RO - LAB 1042 NO ~ LAB 1027

No'+ K" No'+ K

AMOSTRA 1 ot on AMDSTRA 2
2e.0%
Bpoo_mars MR ey Mo, droy mes
SAMPLE 7 i\gﬁ}
1HCO; +005 4 6%
i T2
o3

507 "

S
cr

N°® de pogos das st
amostras de agua

20NEU0139 = 1 _ o s 10
20NEUO0136 = 2 ot Na'+K*

20NEU0103 =3 AT
20NEU0142 =4 Mgt NAMOSTRAS

cr

AMOSTRA 4

Fig. 11 - Diagrama em TORTA - Agua Subterranea Salobra - (area fora da influéncia da
recraga aritificial, seja por Reservatorios de Infiltrag&o-Tajamares)



25

3.3.2.3. Componentes quimicos menores

Entre os elementos quimicos menores da agua subterr@nea, € apresentada a
seguir uma breve discussdo sobre o nitrato, nitrito e amdnia, pois os outros néo

apresentam maiores anomalias.
Nitrato, nitrito e amonia

O compostos nitrogenados presentes nas aguas subterraneas estdo
intimamente relacionadas com o ciclo do nitrogénio, podendo aparecer em forma de
NH3, NH; e, por oxidagdo pode transforma-se em Nz (gas), e finalmente em NO3 que é
a forma usual e estavel na qual o nitrogénio se apresenta nas aguas subterraneas.

Os valores encontrados de amodnio (NH,) estdo entre 0,1 a 1,3 mg/L,
considerados normais. Quando em concentragbes altas, € um indicador quimico de
contaminagaéo recente, e tambem favorece a multiplicagdo dos microorganismos

aumentando o nimero total de baterias.

Com relagcdo ao nitrato, sabemos que €& normalmente um indicador de
contaminacao e pelos valores encontrados chama a atencgéo os teores muito elevados
deste elemento nas aguas subterrdneas de Neu Halbstadt.

Os valores encontrados flutuam entre 0.5 a 254,0 mg/L, ressaltando que somente em
forma puntual encontram-se teores baixos, predominando as conccentracdes altas na
quase totalidade da area de estudo. A figura 12, ilustra o contelido de nitratos da agua
subterranea freatica no local estudada.

Os altos conteldos de nitratos juntamente com altos contetdos de sais, ndo somente
podem origina-se por materiais fecais humanas, animais e fertilizantes, como também
podem ser o resultado de uma lixiviag8o de nitrato dos solos arenosos em condicées
climaticas aridas ou semi-aridas. Pela caracteristica do terreno, é muito provavel que
isto ocorra, somado a filtragdes das fossas negras, latrinas e currais. Observa-se que a
agua subterrénea por debaixo dos solos arenosos contem mais altos valores de nitrato

gue na agua abaixo dos solos siltosos.
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3.3.2.4.Analises bacteriolégicas

Os microorganismos usados mais correntemente como indicadores de
contamincdo sdo do grupo coliformes, cuja determinagdo € um metodo indireto de
detecdo de outros tipos de microorganismos. A utilizagcdo deste grupo de bacterias
como ‘“indicadores” ndo se baseia fundamentalmente em sua potencialidade para
causar enfermedades ao homen. Elas constituem indicadores valiosos simpiemente
porque estdo presentes em grande numero nas fecais e sua populagdo esta
relacionada ao grau de contaminagao ocasionada por estas descargas.

Estes organismos indicadores ndo tem necessariamente uma relagéo direta com
o nimero de patdgenos existentes em uma amostra de agua, sendo se destinam mais
a avaliar o grau de contaminagéo da agua.

De acordo com os resultados encontrados, observou-se altos conteudos de coliformes
em alguns pogos que oscilam entre 101 a 2.250 colbnias, (Tabela 5, pag.14).

Segundo os valores mencionados na tabela 5, estes indicam uma contaminacéo
recente de origem fecal do aquifero, devido & utilizagdo de fossas com paredes sem
revestimento e a presenca de uma grande quantidade de latrinas localizadas
normalmente perto dos pogos de exploragdo. Tambem foi observado gue alguns pogos
se acham muito perto de currais de gado bovino, que sejam estes os responsaveis pela
degradacdo permanente da gualidade da agua subterranea..

Nao foi observada uma correlagdo entre o numero de bactérias e as altas

concentracdes de nitratos, (Tabela 5, pag.14).

3.4. Protegdo da agua subterranea freatica

No passado, a prote¢do da agua subterr@nea por impactos de atividades
humanas nio era inciuida nos planejamento de manejo nacional da agua. As razdes
principais do por que ndo eram incluidas num programa deveu-se a que 0 recurso agua
ndo é visivel, normalmente os agliferos ndo tem uma resposta imediata a poluigao, a
deterioracdo da qualidade da agua subterrdnea ndo era identificada devido & pobre
qualidade dos sistemas de monitoramento e de operagbes. Na década de 1950

comecgaram a ser notados os riscos que tem as aguas subterréneas a poluigéo.
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A poluicAo das aguas subterrdneas e sua deterioragdo durante as decadas
passadas, especialmente em cidades desenvolvidas estavam {endo sérios problemas
ambientais, em esferas sociais e econdmicas. Somas milionarias tiveram que serem
gastos em ftratamentos de aguas subterr8neas poluidas usadas para consumo
domeésticos, ou no transporte de aguas para beber a regides onde os aqiiiferos foram
poluidos, deteriorasses (Vrba & Zaporoce,1994).

O cuidado da protecdo e estratégia da agua subterrénea deve basear-se na prevengéo
da poluicdo, que sempre € menor o custo que a remediagcdo ou reabilita¢gdo de um

aquifero.

Uns das ferramentas fundamentais para planificar uma estratégia de protegao
das aguas subterraneas e do ordenamento territorial € conhecendo a vulnerabilidade e

o estado atual do aquifero freatico neste caso particular.
3.4.1. Vulnerabilidade natural do aqiiifero a contaminagéo

A vuinerabilidade das aguas subterraneas esta baseada na possivel degradagido
dos aqiiferos por impactos naturais ou antropogeénicos. Quanto ao seu
dimensionamento o termo & notadamente qualitativo, expressando-se na forma relativa
como por exemplo pode-se dizer: este aqgiiifero € mais ou menos vulneravel que este
outro, (Montafio, 2000).

A vuinerabilidade natural de um aglifero € definida como a fragilidade que este |
possui de ser afetado por uma carga contaminante determinada (Foster & Hirata,
1991).

Esta € uma fungdo da (a) resisténcia da area néo saturada & penetragédo do
contaminante , no sentido hidraulico, (b) a capacidade de atenuacdo dos estratos
sobrejacentes na area saturada, no sentido da retengéo fisico-quimica.

Quanto mais aita é a resisténcia hidraulica, menor € a vulnerabilidade do aqg6uifero.

Do mesmo modo, quanto mais alta € a capacidade de atenuagdo dos estratos
sobrejacentes, maiores sdo o0s processos de biodegradacdo, imobilizagdo quimica,
filtragéo fisica, etc., que o contaminante sofrera, deste modo as possibilidades que tem
o contaminante de alcangar a 4gua subterrdnea s&o minimas.

Por tudo isto € que a area ndo saturada e a mais importante, ja que a maioria das

reagles fisico-quimicas e hiolégicas ocorrem sob condigdes ndo saturadas.
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Tanto a resisténcia da area ndo saturada, como a capacidade de atenuagé@o dos
estratos sobrejacentes estdo sujeitas & interagdo com os seguintes elementos de
carga contaminante: a forma de disposicdo do contaminante na superficie, ¢ em
particular, a magnitude de qualguer carga hidraulica associada; classe de
contaminante, em termos de sua persisténcia e mobilidade.

Os dois componentes da vulnerabilidade do aqliifero envolve o conhecimento de
muitas carateristicas intrinsecas do aguifero, tais como permeabilidade, capacidade de
intercambio idnico, composi¢do mineral da zona n#o saturada, espessores da area
saturada, e outras, s@o informac¢des que normalmente ndo estdo disponiveis (von
Hoyer & Godoy,E.,1995). Por esta razédo & que para a avaliagdo da vulnerabilidade do
aquifero fredtico em Neu Halbstadt utilizou-se o sistema GOD, metodologia empirica
(Foster & Hirata, 1991). Este método envolve trés elementos basicos e fundamentais,
normalmente disponiveis, que representam todas as propriedades intrinsecas do
aqulifero; ocorréncia da agua subterrdnea; litologia do estrato sobrejacente; e a

profundidade da agua subterranea, com seus indices de vulnerabilidade do aqlifero.

E (INGRESOQ) ,
g 9z g : OCURRENCIA DE AGUA SUBTERRANEA
H - 3 (GROUNDWATER OCCURRENCE)
T 11
¢ oz o4
[ l 1
B
(INGRESD)
LITOLOGIA SUPRAYACENTE e _
AL ACUIFERO o
(OVERALL LITHOLOGY) ’ _ [earp— “' FF ,
F grado de
fisuramiento
{INGRESO) Tl e I
PROFUNDIDAD AL s{8iaig f= [5]2
AGUA SUBTERRANEA Tig|Rfe [ [ ] A capacidad relativa de alenuacién
(DEPTH 10 GROUNDWATER) - ”1!‘ o5 o ar .l_ o]’ ‘:“ {conlenido de wcila)
1 . | '] Jl
7 I i ] Y I I T | 1 (SALIDA)
1 61 ez o3 B84 oF o6 07 o8 & 19 gy NERABILIDAD ALA
FCANTE DEL ACUIFERG

Fig. 13 - Esquema de avaliagdo do indice de Vulnerabilidade a Contaminacao do
Aglifero. Sistema GOD (segundo Foster & Hirata,1.991, modificado).
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3.4.1.1. indice de vulnerabilidade do agiiifero na area de Neu Halbstadt

Os critérios propostos por Foster & Hirata (1991) as diferentes categorias de
vulnerabilidade foram estabelecidas e zoneadas levando em consideracéo trés

parémetros fundamentais:

Grau de confinamento
Dos perfis hidrogeologicos que determinam o grau de confinamento do sistema
aqliifero de Neu Halbstadt:
- No paleocanal, espartilhar E1 (arenoso) ndo confinado com indice = 1,0.
- No paleocanal, espartilhar E2 (silto-arenoso), o agiifero é livre, com indice = 0,6
- No paleocanal de transig@o T (argilo-siltoso), o aqtiifero € néo confinado coberto,

com indice = 0,4.

Litologia do estrato sobrejacente do aqtifero

De acordo com os perfis litologicos, podem ser identificados trés tipos de

litologias :
- area de paleocanal tipo espartilhar (E1) o indice = (0,6,
- area de pateocanal tipo espartithar (E2) o indice = 0,5,
- area de transicdo (T) oindice =0,3.

Profundidade da agua subterranea
Quanto ao nivel freatico as variagdes estdo entre 7,5 a 10,0 metros, ao que

corresponde um indice = 0,8.

Com estes parametros determinados e muitiplicando entre si obteve-se os
indices de vulnerabilidade final, definindo-se o grau de vulnerabilidade a
contaminagdo do sistema aglifero de Neu Halbstadt (Quadro 2), que
resultaram no Mapa de Vulnerabilidade (Fig. 14).
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Quadro 2 - Grau de Vuinerabilidade final do aqtifero de Neu-Halbstadt

-A area de paleocanal espartillar arenoso (E1): o indice é de 0,48 = VA
-A area de paleonal espartilhar siltoso  (E2). o indice € de 0,24 =VM
-A area de transicdo argilo-siltosos (T): oindice é de 0,094 =VI

VA =vuinerabilidade alta, VM = vuinerabilidade moderada e VI =vulnerabilidade insignificante

3.4.2. Risco de contaminag'éo da agua subterranea

O conceito de risco a contaminacdo esta definido como a probabilidade que a
agua subterranea de um aqlifero seja contaminada por atividades humanas atuais,
com uma concentragdo de contaminantes maior que os valores limites estabelecidos
por ia Organizacdo Mundial da Salude para a qualidade da agua. A metodologia usada
€ uma adaptagao do informe original proposto pela World Health Organization (WHO)
e pelo American Health Organization PAHO (Foster & Hirata, 1991).

Na figura 15, temos o esquema conceitual de risco de contaminagéo da agua
subterrénea, que vai de muito baixo a extremo, dependendo da carga contaminante
superficial. A modo de ilustragdo tambem pode ser observado na matriz de risco &
contaminac&o (Tabela 9). Na tabela 10, é descrita a classifica¢gdo da carga
contaminante como resultado da atividade humana;, e da vulnerabilidade a
contaminacgéo do aquifero, dependendo das caracteristicas naturais da area saturada.
Da combinagdo dos mapas de vuinerabilidade (Fig. 14, pag. 31 ) e uso da terra (Fig.2,
pag.2) obtém-se 0 mapa de risco a contaminag8o da agua subterrdnea (Fig.16),
conhecendo os lugares com possiveis fontes de contaminagéo sdo delimitadas duas

areas de risco que sdo de “moderada” e “baixa”.
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World Health Organization (WHO) e pelo American Health Organization (PAHO), em

(Foster & Hirata, 1991),

Tabeia 9. Matriz de Risco de Contaminacéao

Carga Contaminante
Baixa Media Alta
. Baixa Baixa Media
Baixa
Baixa Media Alta
Vulnerabilidade Media
Media Alta Alta
Alta

Fuente: Fekry, A. & Smidt, E, 1.996
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Tabela 10 - Classificag@o de Cargas Contaminantes
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Fonte

Contaminante

Carga
contaminante

Aguas residuais drenadas em canais abertos sobre

_ Bactérias e
solos arenosos e proximo do nivel da agua Alta
. NOa y NH4
subterrénea
Aguas residuais drenadas em canais abertos em|Bactérias - NOs Media
parte cortando estratos de argila y NH4
Despejo de aguas residuais em fossas ou tanques | Bactérias -NOj
septicos em solos argilosos y NHy Baixa
Despejo de &guas residuais em tanques sépticos o
| fundidad 5 Bactérias e
em solos arenosos em profundidade menor que i
q NOs y NHq Media
metros.
Agricultura: plantagbes que requerem altas
: . . . NOs Media
quantidades de nitrato (trigo e mitho)
Agricultura:  plantagbes que requerem media a
: , . NO; Baixa
baixa quantidades de nitrato
Irrigacéo com aguas residuais ftratadas:|NO; e metais
o Alta
tratamento primario pesados
Metais pesados,
Areas industriais compostos Alta
orgéanicos e 0leo
Bacterias, NO3 vy
, s . |NFq
Areas de cemiterios em solos arenosos e proximo
) ) A Produtos Alta
do nivel da agua subterrénea L
quimicos de
terapia
Bactérias e NO;
] o . y NHsProdutos
Areas de cemiterios em solos argilosos o Baixa
quimicos de
terapia

Fuente: Fekry , A & Smidt, E, 1.896
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3.4.2.1 Riscos potenciais de contaminag¢ao da agua subterranea

A existéncia de fontes de contaminagao do potencial na area urbana da colénia,
ocorre em areas de diferentes vuinerabilidade, gue combinado com © uso da terra
originam varios graus de riscos. A capacidade natural dos estratos que se encontram
acima da superficie freatica, em areas de moderada vulnerabilidade no ¢ suficiente
para deter a contaminag&o da agua subterranea.

O risco de contaminagdo € incrementado ainda mais, quando as substancias
contaminantes séo introduzidas em escavagdes, tais como fossas negra, pocos
seépticos e tangues de combustiveis subterréneos, levando-se em consideragéo a

reducdo da espessura do estrato protetor.

“Divido a contaminacdo da agua subterranea estar intimamente relacionada com
o estado da agua superficial, atmosfera, a chuva e o solo, sua protegdo deve ser
considerada ao mesmo tempo; e em bases que apontem a preservagao do ambiente
de forma global” (Auge,2.000}.

Para garantir a seguranga da qualidade de agua subterranea no futuro, as
autoridades devem introduzir medidas de protegéo da agua subterrénea. As medidas

adequadas estdo em funcao dos riscos de contaminagéo presente e futuro.

Em outras palavras dependem do desenvolvimento urbano, o uso da terra, a aplicagéo
da recarga artificial da agua subterrénea e a vulnerabilidade & contaminagéo da agua

do aquifero freatico..
3.4.3. Areas de protecéo do agiiifero e medidas preventivas e corretivas

A protecdo de um agtifero ndo é uma acgdo isolada, € um programa a longo
prazo e multidimensional. Deve combinar-se com o planejamento do uso da terra, ciclo
hidrologico e outros recursos naturais.

A protecdo vai depender da qualidade e da vuinerbilidade natural do aquifero.

O critério para definir o manejo do uso da terra em relagéo com a agua subterranea
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difere muito de uma localidade a outra, e s6 pode ser determinada com conhecimento
adequado das condigbes naturais, juntamente com os tipos de impactos ambientais

humanos e com o conhecimento do sistema da agua subterranea da area afetada.

Na protecdo de agiliferos se manejam uma serie de medidas, disposicies e
estratégias orientadas a preveni-la da contaminagéo, eliminar suas consequencias e a

preservar sua qualidade, para assegurar seu uso sustentavel.

Foram zoneadas duas areas de protegcdo do aguifero segundo prioridades, na
tabela 11, pode ser observada guais séo as areas de “primeira prioridade” e “segunda
prioridade” e algumas susgestdes, na figura 17, pag. 41, se observa a Mapa de

Protecdo.do Aglifero Freatico.




Tabela 11 - Areas de Protegdo do Aqitifero com algumas recomendacgdes e sugestdes para as diferentes areas para proteger.

Areas de protecdo de primeira prioridade (Sdo areas de captagdo e de recarga; - areas com lente de agua doce
utilizadas para abastecimento de casas, industrias, hospitais, hotéis; - dreas com niveis de agua subterrdnea proximo da

superficie; - areas urbanizadas e industrializadas, e; - reas de alta y moderada vulnerabilidade).

a- Lixo e efluentes domésticos

."\l

. Os residuos solidos ndo devem ser jogados em lotes particulares.

A Prefeitura deve estabelecer um regulamento que proiba esta pratica.

Emprego de tecnologia limpa ou que gere um minimo de residuos.

. Manter um servigo de reciclagem dos lixos domiciliares extensivo y total.

Una idéia seria a classificacio dos residuos feitas pelos proprietario, com recipientes em diferentes cores:

- verde: substancias organicas (restos de comidas, poda de arvores, etc.);
- azul : material reciclavel {papel, papeldo, medeira, roupa usada, vidro, metal, plasticos)

- vermelho: material toxico: (recipientes de inseticidas, pilhas de baterias, tintas, &leos, l@mpadas elétricas).

. Disposicao seletivas dos rejeitos nos lixdes.

Suprimir as fossas abertas e sem protecdo das paredes.

Implementar latrinas com revestimento nas paredes, € com possibilidade de serem esvaziadas.

Para construg@o de novos edificios exigir o sistema de instalagéo sanitaria de pogos séepticos que podam ser esvaziados por
servico de caminhado tanque.
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Continuacio de Tabela 11

b- Lixo e efluentes industriais

- Os lixos solidos tem que ser recolhidos em recipientes no local e transportar logo ac deposito de lixo. Alem disso devem ser
separados e destinados os lixos toxicas.

- Suspende a prética atual de verter os efluentes liquidos no subsuelo (locais para lavar veiculos, chiqueiros, matadouros,
laticinios, padaria) ou mediante sua drenagem em depdsitos sépticos "abertos”™ (agougues) deveriam ser suspendidas.

Sao propostas as seguintes medidas:

- Construgdo de depdsitos sépticos com vertedouro para efluentes que ndo contenham substancias toxicas ou contaminantes
para a agua subterrdnea (padaria - agougue). Retiradas de sedimentos acumulados por um servigo de limpa-fossa.

- Em propriedades industriais com grandes quantidades de efluentes néo toxicos, maioria organicos que contaminam a agua
subterranea (chiqueiros, matadouros, laticinios), coletar os efluentes no mesmo local e conduzi-lo por tubulagbes a tanques
para seu tratamento bioldgico e de evaporagao.

c- Outras atividades

1- Sugere-se a transferéncia do local atua! do cemitério para uma area onde o terreno tenha uma cobertura de pelo menos 3,0
metros de sedimentos pouco permeaveis (silto-argiloso) em éreas de Segunda prioridad ou de baixa e onde o NE esteja 2
metros debaixo dos caixdes funebres.

2- Transferéncia dos postos de conbustive para locais afastados das areas de recarga artificial.
3- E necessario que os pogos tubulares tenhan selo sanitario, de modo a evitar a infiltragdo de contaminantes superficiais.

4- No caso de pocos abandonados, recomenda-se seu isolamento (preenchimento com cal, cemento y selado), para evitar a
contaminacao do aqiifero.
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continuacao da tabela 11

Areas de protecio de segunda prioridade (S3o areas com presenca atual de agua subterranea salobra e salgada,

porém com potencial para a recarga artificial; - &reas com moderada e alta vuinerabilidade do aquifero)

1. Estabelecer um Plano de Desenvolvimento Urbano para Gestédo de Agua, no qgual devem ser indicados os locais para futuros
reservatérios de infiltragdo artificial (tajamares) da agua subterranea, em quanto esteja estabelecido os reservatorios de
infiltrac&@o, as areas passariam a pertencer a Areas de protecdo de primeira prioridade.

2. As areas remanentes com &gua subterranea saigada, de alta e moderada vulnerabilidade, porém sem potencial para a
recarga artificial deverdo ser consideradas como Areas de protecéo de baixa prioridade.

3. Uso livre da terra.
4. Os dejetos ndo devem ter um impacto contaminante sobre a agua subterranea. Por razdes de salde e higiene, os locais de

depositos de dejetos e tratamentos de efluentes deverao se localizar fora da area urbana.

5. Levar em consideragdo que as areas de captagdo dos reservatorios de infiltragdo de recarga artificiais (tajamares) podem
estender-se dentro das Areas de Protec&o de baixa prioridade, e assim qualquer escoamento superficial que contenha
substancia contaminante deverdo ser "prevenidas” para evitar seu ingresso nos reservatorios de infiltracdo (tajamares).

oy
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Fig. 18 - A foto mostra como é protegido alguns Reservatérios de Infiltracdo com
alambrados, observando-se também os pogos de explotagdo da agua subterranea.
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CAPITULO 4

4.1. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A
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O centro urbano Neu Halbstadt encontra-se assentada sobre paleocanais arenosos
e siltosos.

A lente maior de agua doce em forma natural, encontra-se zona este de la area
urbana, onde & mais alto tipograficamente e arenoso-espartilhar E1, (Fig.6, pag.16).
A caracteristica deste terreno e sua alta permeabilidade, e assim, qualquer tipo de
fluido infiltra com todos seus elementios e contaminantes até chegar ac aquifero.
Nao ha desenvoivimento de solo (humus), e devido a esto o nitrogénio ndo pode
sofrer 0 processo de denitrificagdo, chegando ao aqlifero na forma de amobnias,
nitritos ou nitratos.

Na parte ocidental , o terreno € mais siltoso-espartilhar E2, a lente de agua doce
encontra-se flutuando sobre a agua salobra ou salgada por diferenca de
densidades, formando um bolsdo de agua doce, e isto ocorre somente onde
existem reservatorios de infiltragdo artificial (tajamares). A area de influéncia
depende do volume do reservatério se infiltragdo (tajamar) e da direcéo e
velocidade do fluxo subterraneo.

E conhecido por monitoragdo realizada em areas semelhantes que a lente de agua
doce mantendo-se em seu lugar devido a baixa velocidade do fiuxo subterraneo.

O agqtifero freatico apresenta dois tipos de 4aguas : doce e salobra
fundamentaimente. Tambem encontra-se agua salgada em alguns pogos em forma
muito pontual.

A gualidade quimica da agua é bicarbonatada calcica-magnesiana (agua doce) e
cloretadas sodicas (agua salobra).

A contaminacdo é de natureza local, principalmente de origem fecal cujas fontes
sdo as latrinas e fossas, e de alguns modo de agua superficial poluida. Pela falta
de planificagdo para a construgdes de pogos, foi observado que estes sdo

construidos muito préximo dos possiveis focos de contaminagao, tais como, corrais,
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latrinas e fossas.negras. O indicador € o alto conteudo de bactérias coliformes,
observando-se também elevados contetdos de nitkato, gue e um indicador de
contaminagao.

S&o recomendadas a construgdo de reservatorios de infiltragéo (tajamares) para o
melhoramento da agua subterrdnea para consumo humano em areas de espartilhar
E2 (siltoso), levando-se em consideragdo o0s baixos conteudos de nitrato
observados nos pocos na éarea onde  existem este tipo de sistema; e
ocasionalmentie em la area de transigdo T (argilo-siltosa), sempre em locais de
areas mais U'midas.

E sugerida a transferéncia do posto de abastecimento de combustivel para um lugar
mais afastado do sistema de producdo de agua para consumo publico, como o
existente na fabrica.

Sugere-se a transferéncia do cemitério para outro local, recomendando areas onde
o terreno tenha uma cobertura de pelo menos 2,0 a 3,0 metros de material n&o
muito permeavel, tal como um silte argiloso.

No caso de pocos abandonados, recomenda-se seu isolamento (preenchimento ou
cimentacao), para evitar a contaminagéo do aqglifero.

E muito importante que as fossas negras sejam substituidas por fossas septicas
dentro da area de protegéo do aquifero freatico,

E necessario implementar um plano para proteger a agua subterrénea, ja que é o
recurso usado para o consumo humano, pastoril, agricola e industrial , alem de
estabelecer um sistema de descarte cloacais e de residuos liquidos e sdlidos na
comunidade.

Eliminar todo tipo de uso de agrotdxicos e pesticidas nas plantagbes e da saturagéo
de abonos orgénicos passando a capacidade de descomposi¢ao do nitrogénio pelas
bactérias, e do consumo deste dependendo da espécie de cultivo e fomentar o
cultivo de alfafa em areas de agua subterranea com conteudos altos em nitratos.
Levar em consideracdo que na constru¢do de pogos estes devem possuir o selo
sanitario de modo a evitar a entrada de contaminantes, com a consfrugéo de uma
plataforma de concreto ao redor da cabega do pogo, para impedir que por
escorrimento sejam introduzidos fatores exdgenos que possam alterar a qualidade

da agua subterranea.
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Com referéncia aos reservatorios de infiltragdo (tajamares de recarga artificial), é
necessario que sejam protegidos com alambrados para evitar a entrada de animais
e de pessoas € evitar a acumulacdo de residuos nocivos que acidentaimente
possam chegar a agua e contamina-la. Na foto da Figura 18, p4g.42, ¢ observada
um reservatorrio de infiltrago (tajamar) protegido, como exempilo.

A agua superficial usada para a recarga artificial da agua subterranea, esta isenta
de fatores contaminantes ja que foram constatados baixos contetidos de nitrato,
nitrito y aménia.

E muito importante que as autoridades da Administragéo da Colénia Neuland levem
em consideracdo seus recursos naturais, em especial os recursos hidricos com
suas limitagbes e fragilidade do sistema, para projetos e desenvoivimento atual e
futuros, com um plano de ordenamento territorial para uso e ocupacdo do meio

urbano.
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Tabela 1 - Dados estatisticos de precipitagdo mensal da Coldnia Neuland no periodo: 1.949 - 2.000

ano | 1949] 1950] 1951] 1052] 1953] 1o54] 1os5| 1956} 1es7] 1ese] 195o] 1960 t1961] 1em2] 1o6a] 1954] 1965 tose] iee7] 1oe8] 1eee| tovo] te71] ieve] 1973] 1e74
Precipitagdo em milimetros

Jan. 72l 1a| ]l ei] s 23] sof 1a8] 10 1361 257} s0zf 35| 1se] st] 28] 9s] s3] e2] 7of 38] 8o 38| 49] 166
Fev. sa] 113] 210] 89| 228 41| 106] 170f 3] 10| 218| 177} 134] as| 138] 24a] o8] e8] a4l 71 30| 50| scal el 22| s
Mar. | 161] 80| s4] 51| 61| 128 =z10f 35f 45] 07| +te0| es] e0] 32| 2020 so| 18] 179} s3] 25f 38| 138| 280] s0| 20| 24
Abr. iy 21] 33| 42| 10s]  se) 13 241 163} 08| 25| s2} ie3| 1se] 73l 7s) 231  se| o 27f 23| sz 44| e8] 37| a6
Maio of 12| s7| 10| 132] =3 5 6] 130 0 8 66 of 14| 24] 14 s8] 62| 14 10| s8] 21 o 2| s} 39
Jun. o 108 ol 19l sof 28] 13} 32 o] 13 of 3l o 73 of 20 7| o 18 of 12| 10| 69| 126

Jul. 0 of 18 10 20| 34| a7 of 76 of seof o s|  so] 11 e0 5o 28] 13} 3| 30 0 0 3
Agos. 0 o] o of 11 ol 28| o 0 71 3 s 6 0 9 of s so] ol 6| 19| 38} 15 s
Set. 23 s 9 0] as| o 17| e2| 1a8} 34| 0] a4 of 28f 72| 22| 10 ro4 MR- B NPT T of o
out. | 190| 1e0f s8] 88| 05| so| 35| 170] ee| 203] 104 of 124 15} 18| 49| 88| 33| 8o 25 d25] 14| 184 of 20| s
Nov 71| 102y 10t| 59| 20¢| &1 24| ee{ 42| 32| s8] ses] 120 122} 15| ss| 22|  esl 1es] 0] oo 78| sof 2} 50| 4e
Dic. 146 75] 339] 195 90| 40f 15| sl 170| 19s| 167 30l 34| 1se] a0l ss| 97| 30| 63| 94] es| e8] 71| 185 310] 43
Total | 803] 103e] 11s9] ae2] 10a2| 744l 68 1002] 9es| 1037| 1250 o20{ e54] e91l m30] 750l es7| ese| avel e16] 739] si6] 1097} vas| sos] 575
Ano | to75] 1976] 1977] 1s7al 1979] 1om0] 1981} 1982 1983] 1984] s985] 198s] 1987] 19ss] 1989l 1990] 1901] 1992 1993l 199a] s0u5] 1996] 1997} 1998] 1999 2000

PrecipitacBo em milimetros

Jan. 38| s3] 113] 1a2]  s7] 128] 108] 23] 1wa] 217 24| 38| 12¢[  s7]  oo] 4] t2a] 13s] 7] 3et| 1a3] 2s0] 267 ise]  4as| 17
Fev. 3a| 211 10| 7e| 43| e8| 1ss] 224 28| o2f s9; 12| 32 el 105| 39| 33| 133 s98| 16| 155 222 73| 285] e7] 3
Mar. o1 18] 13s] 76| 35| 7 of 48| 124| 18] 12| 79l 132] 92| eo| 151] z1a] 28| 72| e8] 31| es| 57| =203 18] e
Abc. | 183} 251 38| 76| s3| was| avl 67| 130] sz e} s2|  eof 278] 82| 71} 39| 133] s 22f 21| 3| vo| s3s| 48] 201
Maio 15 35| 137 of 73| 28] 20 71 eaf 13 0] el s8] 39] eo| 124f 54| 0sf o] 20| 18| s4f e9] 35| 62 13
Jun. | 118 6 o of o ro] 21f 38] 7} 3 71 2 sl 12l ss| s 38 88 ol s/ o &} 18l 1sf 10 s
Jul, 24 of o ol 30 0 of 20 107 8| 38 of a1 of 25 4 3l 8 18] 10 2| o 17 m 8 6
Agos. o 14] a1 of 35| 38 e6f 15 62{ 25 of o of 19| n ol 47 ol of o 2 1 0 o
Set. oof 13} eo] 35| o 28 33} 3s] 17| 38 61| 38 0 s| 18] 18] 9| 124 4| 18] 84l 13| 18] 20 5
out. arp  vol s3] eo| a2l 7 of 11| s| 42{ e8| e8] 30| 38| 7| 62| 33| 111] 7| 103} eo| 61| 95| 1a] 3| 78
Nov. 64| 55| 40| 138] 197 e8] 74l 204 126] =se] s0| 47] 52| as| 23| eo| 72| toe| 7s]  ee] ezl 1e3| 03] 1s1] 32| 1e2
Dic. 105 4l 171] 1ol  ss| 7ot 177| 208] 108| i54| 44| 174] 218] 87| 123] 204| 138] 72| 133] 13s] 63 22| 25| 1s0f 114

Total | 789] 7121 sss| 7o6| e21] eoa] 710] 1216l 1044] 1183] ose| 1016 s10] 740] 78s] s4as| o23] 1202] ee7| 1100l ozl 10s2] 91| 1e3s| 61| es7

Fonte: Departamento de estatisticas da Administragcdo da Cooperativa de Neuland.
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Tabela 2 - Inventario de pogos de explotagdo cadastrados, construidos pelos proprietarios.

Cocrdenadas Diam. Prof. N.E. {Canoque] Cond. Data
N°. de Preprietaric Localizagdo UTM-X  UTM-Y Uso Super. [ Superf. {sobra fora| Elect. Qbservagdes
poge Zona - 20 {puig) [m) {m) {m) uSlem
20NEUGO0t  JACOPIO GANADD| Av. Cosicordia,al Este 795444 7480802 Animat - 4 13.41 9,58 0.42 €340 | 08-Mai-96 A dguz & levads por canes até o matadeiro,
Pedro Sawaltzky | dela Av.1°de Febrero Mataderiz que fica a0 lado do seroporto
20NEU0002 Willy Doerksen Av. Concordia, al Este 795213 | 7480876 | Doméstico/ 4 1267 8.81 0,49 3590 | 0B-Mai-96 Consumo hurnano.
de la Av.7° de Febrero Humano
20NEU0003 Peter Doerksen Av. Concordia, al Este 795181 7480819 Sinuso 4 10,90 8965 057 503 08-Mai-26 Bomba estragada. 0 pogo esta sem uso.
de Ja Av. 1° de Febrero
20NEU0004  |Nikofaus Doerkseny Av. Concordia, al Este 795072 7491060 Domeéstico 4 9.64 0,11 1164 08-Mai-2f
Helene Futk de ia Av. 1° de Febrero
20NEU000S  [Nikolaus Doerksenq Av. Concordia, al Este 795057 § 7491072 Sem uso 9.97 872 0.455 08-Mai-96 Pogo caizade de madeira 1m x tm.
Helene Funk de ia Av. 1* de Febrero
ZONEU0OOE Pedro Siemens Av. Concordia,al Este 795241 7490318 Doméstico 4 9,58 0555 1244 | 08-M3i-96
de la Av. 1° de Febrero
20NEU0007 | Arturo Heidebrechi| Av. Concordia, al Este 794913 ] 7481073 Riego 4 11,81 9,77 0.68 1659 | 08-Mai-96
de la Av. 1° de Febrero
20NEU000S Pedro Hiebert Av. Concordia.al Este 794941 7421259 Riego 35 o7 746 08-ha-96
de la Av. 1° de Febrero
20NEUCO0S Pedro Ens Av. Concordia, af Este 794743 7491252 589 08-Mai-96
de la Av. 1° de Febrero
20NEUG010 | Johans Sawatzky Av. Concordiz, y 724666 | 7491450 | Domeéstico 11.82 085 .27 776 08-Mai-86
Ayv_1° de Febresc
20NEUGO11 isaac Regier Av. Concordia, al Este 794661 7491350 | Domastico 6 10.20 1011 0.23 2290 § 09-Mai-86
de la Av.1° de Febrero
20NEU0012  Hospilal/fi. Carnachd200 m S.O dela Av. Conci 794543 7491375 Doméstico 4 10,39 8.00 03 808 09-Mai-26
y Av, 1% de Febrero
20NEU0013 Elizabeth Dyck | Av. Concordia, & QOeste | 794621 | 7401468 Sin uso 4 1189 9,56 0,14 1327 | 09-Mai-96
de la Av.1° de Febrero
ZONEU0014 Katharing Penner { Av. Concordia, al Oeste | 794238 7491324 §{ Domésticoy 1230 515¢ | 09-Mai-98 Basamento de dleo, perto do corral.
de la Av. 1° de Febrero anmat Pogo calzado antiguo enchedo com dejeitos.
20NEU0015 Berthold Braun Av. Concordia, 2! Este 794742 | 7491324 | Doméstico 4 12.00 9.95 0.535 1350 | 09-Mai-98 Perle de um comal de gados.
de la Av. 1° de Febrero
20NEUO001E Berthold Braun Av. Concordia, al Este 794730 | 7491313 08-Mai-98 Destruido pele arado
de la Av. 1° de Febrero
20NEU0DIT Hospitat 200mS.OdelaAvConc} 794584 | 7491373 | Doméstico 4 10,90 8.48 06 1280 | 03-Mai-98 Nio se aproveita para beber.
y 1° de Febrero
20NEU0018 Willy franz Av. Concordia, 2! Este 794622 7491369 Dromestico 4 11,87 9,63 0.48 1177 | 09-Mai-96 N30 se aproveita para beber.
de f2 Av. 1" de Febrero
2ONEUODZ0 | Anganeta Martens| Av. Concordia, al Ceste | 79428Q | 7481654 Anirrsal 4 7.66 028 3090 | 08-Mai-96 Basamento de cleo
de ta Av. 1° de Febrero
20NEU0027 | Anganeta Martens| Av. Concordia, al Oeste | 794281 | 7481783 5.80 808 0.5¢ 860 | 0S-Mai-96 Localizade perto do reservatdrio de infiltraga.
de 1a Av. 1° de Febrero vegetagdo acvdfica.
20NEUDD22 Helmut Penner | Av. Concordia. al Este 795005 § 7481167 Animal e 6 11,93 9.68 0.76 1489 | 08-Mai-86 Corral localizado perto do pogo.
de fa Av, 1° de Febrero rego
20NEU0023 Guillermo Peters | Av. Concordia, al Este 795505 | 7480912 | Ooméstico 4 11,12 9.81 0.4 1283 | 10-Mai-98
de fa Av. 1° de Febrero
20NEU0024 Pedro Friesen Av. Concordia, al Este 795426 7491043 | Doméstice 11,18 973 0.085 498 10-Mai-95
de la Av. 1° de Febrero
20NEUD025 Helmut Penner | Av. Concordia ef Paz def | 785321 7491049 11.38 9.43 082 138¢ | 10-Mai-96
20NELIND2G Enrique Thiessen | Av. Concordia, 2t Este 785249 7491172 Riego 4 797 10-Mai-96 Sabor amargo. Se aproveita para beber 3s veces.
20NEL0027 Thiessen Calle nueva y E1 Jardin 795275 | 7491524 Riego 4 1245 9,16 0,455 1627 ] 10-Mai-S96 Pogo de pouco use.
Z0NEQ0028 Herich Regser El Jardin,(continuacion) 795465 7491564 4 10,82 8,89 0.3 3050 { 10-Mai-86 O conzl esta locatizado a uns 500 m.
Z0NELD029 Arvid Penner Av. Concordiz y 795081 7491257 Domeéstico 4 0.65 1850 10-Mai-96 Q corrai se localiza 2 uns 50 m.
Calle Nueva
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Tabela 2 - Inventario de pogos de explotagdo cadastrados, construidos pelos proprietarios (continuacio).

Coordenadas Diam. Prof. N.E. [Canoque| Cond. Data
N°. de Proprietaric Localizagdo UTM-X  UTM-Y Usc Superf. | Superf. |sobra fora] Elect. Observagtes
pogo Zona - 20 {pulg) {m} {rn} {m} uSlem
20NEUGCG30 Nikolaus Peters Paz del Chaco ef Av. 795092 7491568 | Domestico e 4 11,41 9.82 0.33 716 13-Mai-96
Concordia y Ef Jardin riego
20NEUCG31 Frank Harder Paz del Chaco ef Av. 795066 7491537 12,07 9,08 0.3 600 13-Mai-96 Uso de 500i/d. Quema de dejeitos no patio.
Concordia y El Jardin Pogo negro selado.
20NEU0032 Agnes Bergen Paz del Chaco y 795167 7491702 | Doméstico e 10,68 9,55 0,08 468 13-Mai-96 Consumao de 200 a 300 I/d, com selo sanitério.
El Jardin riego
20NEUCC23 Gerardc Gossen Paz del Chaco casi 795232 7491763 11,33 e57 -1,44 1188 | 13-Mai-956 Coensumo digrio de 1000 I/d, perto um poge com fixos,
El Jardin
20NEU0G34 Alwine Mueller Paz del Chaco ef 795286 7491862 Riego e 10.88 9,50 0,429 721 13-Mai-96 | N&o se aproveita paras beber debide ao gusto amargo.
El Jardin y Falcon fimpeza Raices no pogo - Conta com pogo séplice.
20NEUC035 Alwine Mueller Paz det Chaco ef 795286 7491859 Sem uso 11,14 9,44 0,515 666 13-Mai-96 Semuso,
El Jardin y Falcon
20NEL0036 Pedro Schroeder Paz del Chaco ef 795341 7491813 Riego e 0855 1566 | 13-Mai-96 Consumo aprox. de 500 Wd. C Corral a0 lado do pogo.
E! Jardin ¥ Falcon animal
20NEO037 Pedro Schroeder Paz del Chaco f 795186 7491887 | S6 temporal 450 13-Mai-96 Q pogo 5¢ é aproveitado guando de chuvas, aprox.
El Jardin ¥ Falcon 500 Iid.
20NEU0038 Pedrc Colman Av.Concordia y 794932 7491353 | Domestico 11,95 975 034 754 13-Mai-88 Uso aprox. de 10001/¢ {en verdo mais).
(Adrian} Paz de! Chaco ’ O corral fica perto do pogo.
20NEU0N39 Errique Wall Paz det Chaco ef 795360 7491898 Riego 11,12 8,98 0.67 2450 | 20-Mai-96 Uso aprox. de 2000 I/d.- Vivero.
£l Jardin y Falcon
208ELI0040 Enrique Wall Paz det Chaco ef 795376 7491886 Riego 11,33 8,87 0.43 4420 | 20-Mai-96 Uso aprox. de 4000Wd. - Vivero.
£t fardin y Falcon
20NEU0041 Averiguar Paz del Chaco ef 795461 7491910 3770 | 20-Mai-96 Pogo sem tampa, © pogo estd tamponado.
Ei Jardin y Falcon
2GNEUC042 Juan Neudorf Paz del Chaco y 795605 7492158 Riego & 10,89 9.36 0215 2340 | 20-Mai-96 Uso aprox. de 700 /6
Faicon animal
20NEUC043 Rodolfc Rempel Paz del Chaco casi 795651 7492318 Riego e 11,59 g.12 03 1494 20-Mai-96 Corrai al fado del pozo.
Falcen animal
20NELI0044 Rodolfo Rempel Paz del Chaco ¥ 795598 7492249 10,23 892 0.6 10684 | 20-Mai-96
Faleon
20NELIQ04S Peter Penner Paz del Chaco ef 785718 7492414 Riego 10,47 895 0.65 870 20-Mai-g6 tUso aprox. de 500Ud. Perto de um pequeno gathinero.
Falcon y La Perdiz
20NEU0046 Ricardo Barlet Paz del Chaco casi 795969 7452762 1500 | 20-Mai-96 Taller carpintefia.
La Perdiz
20NEU0047 Ruemiand Paz de Chaco ef 796041 7492865 11.54 BE5 0,25 1341 20-Mai-06 Corral ao lade do pogo.
La Perdizy Av As.
20NEU0048 Walter Vogt Paz del Chaco y Av.As. | 796206 7493041 Riego e 11,44 8,40 1 563 20-Mai-96 Pouce uso {casa en construgdo).
Av. Asuncion Doméstico
20NELIOD49 Walter Voat Faz del Chaco y 796150 7492959 | Domestico e 1142 B.60 -1,13 1252 | 20-Mai-06 Use aprox, de 3000 id.
Av. Asuncion animal
20NEU0050  [Heims Braum (hijo), Paz del Chaco casi 796242 7483083 | Construgic 10,87 B.45 075 532 20-Mzi-96 Peouco uso.
Av. Asuncien
20NEU0051 Juan Braum Paz del Chaco casi 7956302 7493178 | Domestico, 11,16 8,75 0.33 B47 20-Mai-96 Use aprox. de 1500 lid.
Av. Asuncion riego & animal
20NEU0052 Erika Warkentin Paz del Chaco v 794853 7491403 Doméstico, 12.02 10,05 0.49 2010 22-Mah-e8 Uso aprox. de 100 #d. Nitrato medide in situ => 100
Av. Concordia riego € animal
20NEU0053 Bernderd Harder Paz del Chacoy 795084 7491688 Coméstico, 11,87 9,55 0,32 435 22-Mai-g6 Uso aprox. de 300 #/d. NO3 =< 100
Ei Jardin riego e animal
20NEU0054 Conrad Polnau Paz del Chaco y 795112 7491742 | Doméstico, 11,84 9,88 0,07 1006 | 22-Mai-86 Sello sanitaric. Bafic comun a 5 m. aprox.
Ef Jardin riego e animal Nitrato < 100, a amostragem foi com cuchareo.
20NEU0055 Edwin Reimer Paz det Chaco ef 795198 7491835 Doméstico. 11.52 9,63 0.26 838 22-Mai-96 Selo sanitario < 100 NC3
riego € animal
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Tabela 2 - Inventario de pogos de explotacdo cadastrados, construidos pelos proprietarios (continuagaa).

Coordenadas Diam. Prof. NE, [Canoque| Coend. Data
N°. de Proprietaric Localiragdo UTM-X UTM-Y Uso Superf. | Superd. |sobra fora| Elect ObservagGes
poco Zona - 20 {pulg) {m) {m) {m} uSicm
El Jardin y Faken
ZO0NEUCCES Léewen Emest Paz dei Chaco ef 795257 7491518 | Doméstico, 4 10,95 9.09 ¢.28 400 22-Mai-96 NO3 100 aprox.
Falcon y El Jardin riego e animal
20NEUOD57 Ernesto Siemens Paz del Chaco casi 795463 7492189 | Doméstico, 4 1072 847 0.18 958 22-Mai-96 Amostragem com cuchara NO3 >25<50
Falcon riego y animal
20NEUD058 Peter Thiessen Paz del Chaco ef 95617 | 7482424 | Domeéstico, 4 10,03 8,00 0.74 2250 ] 22-Mai-96 NO3 >160, 500 id. aprox.
Fatcon y La Perdiz riego e animal
20NEU0D059 Wagner Woik Paz del Chaco ef 795709 | 7492525 | Domeéstico, 4 10.43 372 0.5 510 22-Mai-96
Falcon y La Perdiz riego e animal
20NELI0060 Hans Epp Paz det Chaco casi 795905 7492811 Doméstico, 4 854 1 03 | 22-Mai-96
La Perdiz riego e animal
20NEU0061 Ewugenio von Paz del Chaco ef 795249 74092874 | Domeéstico, 4 9,85 8.26 o7 424 22-Mai-96
Heimburg/Wiens. | La Perdiz y Av. Asuncion riego e animal
20NEUQQE2 Ruemland Paz del Chaco ¢f 796107 7492888 | Doméstico, 4 1143 9.68 0.28 22-Mai-96 NO3 > 100, perto do pogo tem ¢ corral.
La Perdiz y Av. Asuncion riego e animal
20NEUGOB3 Elsie Klassen Av.1° de Febrero y 794745 7401492 | Doméstico, 4 28-Mai-g6 NO3>=25.
Av. Concordia riego
2GNEUGO64 Hans Helde Av.1° de Febrero casi 794766 7491520 §{ Domeéstico, 4 9,25 7.97 1,57 28-Mai-96 NO3<=10
Av. Concordia riego
20NEU00SS Maria Penner Av.1° de Febrero casi 794804 7491565 10,96 9,34 0.3 265 28-Mai-96 NO3>=25, Gallinero al lado.
Av. Concordia (arostragem foi mixturada om a agua do tanque)
20NEU0066 Keate Klassen Av.17 de Febrero ef Av. 794876 7481571 Riego 4 10,51 8,85 0.635 28-Mai-88
Concordia y El Jardin
20NEUO0BT Johana Klassen | Av.1° de Febrero ef Av. 754833 7491607 11,15 973 555 28-Mai-9% Banheiroc & 6 m. do pogo.
Concordia y El Jardin
20NEUO0ES Ritter Heinz Av.1° de Febrero ef Av, 794862 7491646 4 9.95 B.85 G.65 441 28-Mai-96 NO3>=25, com selo sanitario. Banheiro 2 8.5 m.
Concordia y Eif Jardin Amostragem com cuchara.
20NEUD0ES Pedro Riediger | Av.1° de Febrero ef Av. 794504 7491629 10,02 9,54 025 814 28-Mai-06 NO3>=100, pogo com selo sanitario.
Concordia y El Jardin Amostragem com ¢uchara.
20NEVO0T0 Johann Ens Av.1° de Febrero ef Av. 794924 7491675 9,71 8,52 0,27 728 28/Maif9s NO3=50
Concordia y El Jardin
2ONEU0OT Elmer Vogt Av.1° de Febrero casi 794841 7491708 4 10.69 3.49 G.25 678 23/Mai/2g NO3>-50, com selo sanitario.
El Jardin
20NEUO0TZ Averiguar El Jardin y Av. 7943985 7491774 4 ><9 375 9,31 06.25 480 28/Mai/9s | Amostragem foi feilc com cuchareo, pogo sem tampa.
' 1? de Febrero
2ONEU0D73 Katarina Neudorf Av 1° de Febrera y 795067 7491813 4 10.47 B,96 0.5 28/Maifog Sem amostragem.
El Jardin
ZONEU0OTS Heinz Epp Ci Jargin ef Paz del Chacd 795044 7491808 10,32 9,18 0,66 684 28Maires NO3>=50, amostragem com cuchara.
y Av. 1° de Febrero
20NEU00TS Averiguar Av.1° de Febrero casi 795062 7491854 3 11,92 9,15 0,54 572 283198 Pogo calzado tampado com lixos.
El Jardin revestido com madeira,
20NELO07E Ewatdo Bubert Av.17 de Febrero casi 795084 7491927 4 11,21 9,30 0.65 3400 283196 Antiguamente tinha um corral perto do pego.
El Jardin
20NELIOOT7 Adolfo Unger  |Av.1° de Febrera e/ Falcor] 795250 7492063 Sin uso 4 11,32 9,08 3000 28/Maif96 Antiguamenie tinha um corral perto do pogo.
y El Jardin
20NEV00TE Elfriede Franz | Paz del Chaco y Falcon | 795504 | 7492232 Riego 4 »><8,0 -1.24 1738 | 29/Mail96 Com selo sanitario, Poge obstruide com areia.
NO3 »250<=500
20NEUC079 Hotel lAv.1° de Febrero ef Faiconl 795516 i 7482531 | Domést./riego 4 1017 8.06 0,42 1672 29/Mai/98 Gusto ligeramente amarga, NO3 >50<100
Cooperativa y La Perdiz Mo pf beber
20NEV0080 Rodolf Barg v 1° de Febrero e/ Falcorf 795553 7482567 | Domést.friego 4 7,88 0.6 2400 29/Maifos Selo sanitario, NO3 »>=50
y La Perdiz No p/ beber
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Tabela 2 - Inventario de pogos de explotagdo cadastrados, construidos pelos proprietarios (continuagio).

Coordenadas Diam. Prof. N.E. [Canc que] Cond. Data
N°, de Proprietaric Localizagdo UTM-X UTM-Y Usc Superf. | Superf. [scbra foraj Elect. Observagdes
poGo Zona - 20 {pulg} {m) {m} {m} uS/om
20NEU0O081 Rodolf Barg  [Av.1° de Febrero ef Falcor] 785576 | 7402554 Sem use 4 9,34 8,14 0,015 1473 | 29/Mai/96 N&o se usa ha mais de 2 anos.
y La Perdiz NO3 =100, gallinerc ac lado do pogoe.
20NEU0082 David Pettker Av.1° de Febrero ef Faicon| 795566 | 7492603 | Domést.iriego 4 9,66 8.22 0.13 1750 | 29Mai/o6 Selo sanitario.Toma da amostragem com cuchara.
Panaderia. y La Perdiz No p/ beber Com esta agua se fazem os panificados.
20NEUC0B3 Heinrich Wolk  pa Perdiz ef Paz del Chacq 795727 | 7492723 | Domést./riego 4 12,09 Q.17 2340 29/Mzi/96 NQ3 <= 500, comrat perto.
¥ Av. 1° de Febrero No p/f beber
20NELIO0B4 Braun Lz Perdiz y 795721 7492790 | Lavado de 3 8,58 0.34 753 29/M2ii96 Amgostragem com cuchara.
Taller Companero Av. 1° de Febrero camros
206NEUO0GBS | Bermardo Neufeld | Av.1° de Febrero ef 795865 | 7493004 | Todo uso. 3 10,12 8,33 0,55 1130 | 29/M=i/96 NO3 »25<50, El cano sem proteg3o.
La Perdiz y Av. Asuncion Instalagio n3o higiénica.
2GNELIO0BE ANTELCO Av.1° de Febreso ef 795487 | 7492395 | Docméstic./ 4 10,58 7.71 0.52 1429 29/Mzi/96 Amostragern com cuchara,
Falcon y La Perdiz construccion
20NEU00B7 HOSPITAL Av.1° de Febrero casi 794768 | 7491642 |Para banheirog 3 12.0¢ 0.5 7450 | 05MJun/96 Pogo engravado, cano holzndés.
Av. Concordia Nio se pode medir N.E.
20NELIODSE HOSPITAL Av.1° de Febrerc y 794694 7491519 Sem uso 3 11,06 0.3 1630 G5/ Jun/96 Pego engravado, cano heolandés. Nao se pode
Av. Congcordia medir N.E.
20NEV008Y HOSPITAL Av.1° de Febrero y 794680 { 7491527 Sem uso 4 8,42 0,54 05/Junfae Pogo ebstruide por areia
Av. Concordia
20NEU0090  [Hogar de Ancianos| Av.1° de Febrero ef Calle] 794812 | 7491687 Riego/ 4 it.21 9.46 0,375 4210 | 05/Jun/96 Antes era menos saigada, pouco uso.
Escolar y Av. Concordia doméstico
20NELIOD91 Cooperatival | Av. 1° de Febrero ef Calle] 795293 7492345 industrial - 4 0.54 930 05/Jun/96 Poco en funcicnamente, ndo se pode medir NE.
Camiceria Escolar y Talleres Com tampa e selo sanitario.
20NEUG092 Cooperatival  |Av. 1°de Febrero ef Calle] 795273 7492315 4 474 05/ Jun/96 Poge localizado dentro do reservatbric de infilfragSo.
Club Boquerdn Escolar y Talleres
20NEUG093 Cooperativa Av. Industrial e/ Calle 795150 | 7492446 Sem uso 4 10.99 717 0.57 5220 | 05/Jun/96
Cancha Escclar y Talleres
20NEUG094 Juan Penrner Av. Industrial y Talleres | 795221 7492474 | Lavadode 4 10,08 7.27 0,11 239G 05/Jun/96 Amostragem foi tirada do tanque.
CENeS
20NEUG09S | César Veldzquez | Av.Industial y Talleres 795260 | 7492440 | Lavadode 4 10,09 7.35 0,455 2100 05/Jun/96 Amostragem com cuchara, nitrato >10.
carros pogo perto do lavadeiro de camos.
20NEUR09E Enni Rempel Av. Industrial y Talleres | 795221 7492510 4 10,01 7.2% 0.41 1825 | 05/Jun/96
20NEU00S7 Cooperativa/ Talleres y Av. Industrial | 795303 { 7492503 | Lavado de 8 1.1 7,60 0 1898 | 05/Junf96 4060 Id. de use.
Bergen: carres
20NELIC098 Enrique Barg Calle Escolar y 79498¢ | 7492195 4 11,08 204 06/Jun/96 Pogo dentro do reservatdrio de infiltragao.
Av. Industria
20NEUG09Y En sociedad Calle Escolar y 795005 | 7492209 4 11,38 6.85 0.8 310 06/Jun/os Pago dentro do reservatério de infiltracac
Av. Industriz
20NEU0T00 En sociedad Calle Escolary 794973 7492207 4 10,39 6.2% 0.93 439 06/Jun/96 Pogo dentro do reservatério de infiltracao
Av. Iadustria
20NELI0101 Ernesto Siemens Av. 1°de Febrero y 795290 7492444 4 11,00 7.30 0.71 737 08/Jurn/96 Em num baixo naturai, pogo em funcionamenio,
Talleres pago negro perio.
20NEUO102 Pedro Janzen Av. Industrial y Calle 794914 | 748219% 3 11,20 760 .61 2115 | 06/Jun/36 Evidéncia de oleo na aguz do pogo, ha 15 anos que
Escolar funciona.
20NEU0103 Hans Ktassen Calle Escolar y 794674 7492360 4 10,68 877 0.36 2960 06/Jun/96
El Quebracho
20NEU0104 Enrigue Barg Calie Escobary 794850 | 7492292 4 10,59 0,275 salado | 17/Jun/96
El Quebracho
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Tabela 2 - Inventario de pogos de explotacdo cadastrados, construidos pelos proprietarios (continuacao).

Coordenadas Diam. Prof. NE. |Canoque| Cond. Data
N°, de Proprietério Loczlizag&o UTM-X  UTM-Y Uso Superi. | Superf. |sobra foral Elect, Obsetvagoes
poGo Zona - 20 {pulg) {m} {re) (m) uSicm
20NEU0105 Hans Neudorf | Av. Industrial ¢/ Talleres | 795073 | 7492472 4 8.725 7.5 0 1050 17/Jun/a6 Sem uso mais o menos 6 mesés. el pogo ests
y Calle Es¢olar num pequedio reservatdric de infiltragio.
20NEUO106 Hans Neudorf Av. Industrial e/ Talleres {| 795058 7492477 $.315 7,505 0,075 6000 17/Jun/96
y Caile Escolar
20NEUO107 Hans Neudorf Av.industrial y Tafieres 795221 7492620 4 12,0685 7,16 1,88 300 17{Juni96 Poge dentro do reservatorio de infiltragdo. ndo se usa
20NEU0108 Erwin Wicbe Av. industrial y Talleres 785147 7492499 4 7,295 0.56 1400 171Juni98
20NELI0109 Siegfried klassen | Av. Industrial y Talleres | 793175 | 7492551 6 9,785 6.86 0.65 540 17/Juni96
ZONELTT0 Talleres y Av.Industriai 795183 | 7492505 Sem usa 8,585 6.2 0.9 560 17/Jun/96 Pogo calzada de 1.5 X 1.5 m. Sem uso.
20NELOTEY Adolfo Reimer | Quebracho casi Talleres | 785037 7492547 3 5.8 0.8 1555
20NEUD112  Er sociedad - Lbwet  Avindusirial y Talleres 795237 | 7492617 Publico 4 745 177Jun/se Pogo dentro reservatorio de infittraggo.
nan pode medir-se N.E. estd em funcienamento
20NEU0113 De la Fabrica Av.Industrial y Talleres 795263 | 7492641 Puablico 4 17/Junf96 Pego dentre do reservatério de infilfracao.
n3o se pode medir N.E. estaba em funcionamento.
20NEU0114 De la Fabrica Av.Industrial y Talleres 795260 7492648 Pago dentre do reservatorio de infiltragso.
n3o se pode medir N.E. estoa em funcionamento.
20NEUO115 Cooperativa Av.1° de Febrero y 795574 7492726 Riego e 6 0.485 2005 17/Jun/96 N&c se pode medir M.E.
Pargue Ch. Boreal E? Parque construgao
20NEUD116 Cooperativa El Parque casi 795521 7492787 Sem uso 3 0,405 2220 17/Jun/96 Pogo velhe abandonado.
Transporte Av. 1° de Febrero
20NEU0117 Cooperativa Talleres y Av. Industrial 795328 7492625 Publico 4 12,575 .86 0,58 B10 17/Jun/96 Se usa para 0 Hotel, supermercado y olros.
Hotel, Supermer.
20NEU0118  Jermann Waldbruznn Quebracho casi 795146 7492786 Riego 3 8,93 7,115 0,33 3800 17/ un/96
Talleres
20NEU0119  pervicio Agropecuariy  Tahieres of Quebracho 795166 7492705 Riego 4 11,495 7.35 0,38 1752 17/Jun/96
20NEU0120 Ennie Rempel Talleres ef Quebracho 795184 7492867 Sem uso 3 10,025 7,41 0.45 5300 24/Jul/98
y Av. Industrial
20NEU0121 Mactin Friesen | El Parque y Av.Industrial | 795418 7492922 Sem uso 3 0.29 24f3ulf98 Pogo abandonado, sempre foi salgado,
20NELD122 Enrique Walk | Av. Industrial y El Parque} 795476 7492882 Riego e 4 v.62 0,75 2313 24/Julf96
Deméstico
20MEUD123 Alfred Bartel El Parque y 795564 | 7492841 3 8,005 0.365 2940 24/Jul/96
Av. 1° de Febrero
20NEUD124 Anna Braun Av. 1° de Febrere casi 795607 7402864 Riego e 3 0,24 3820 24/Julfas Nio se pode medir NE.
El Parque Doméstico
20NEU0125 Anni Jefremov Av. 1° de Febrero casi 795650 7492900 | Riego, animal 3 0.039 1820 24/Julfgd Nao se pode medir NE.
£l Parque doméstice
20NEU0126 Gerard Bergen Av. 1° de Febrero ef 785661 7492952 4 11.055 807 0.85 2460 247Julf96
Ef Parque y EI Obrerc
20NEU0127 Gerard Neufeld Av_ 1° de Febrero e/ 795707 7483042 Doméstico 4 8,345 0 2730 24/3ul/96
&l Parque y El Obrero
20NEU0128 Jacebo Funk Av. 1° de Febrero ef 795892 7483232 4 10,775 8.46 0,47 895 247 Jul/og
El Parque y El Obrero
20NEU0129 Enrigue Dyck Av. 1° de Febrero casi 795987 7483335 Sem uso 3 0,005 26/Jul/96 N3o se pode medir NE
El Qbrero
2ONEUO130 Enrigue Braun Av. 1° de Febrero cast 796005 7493382 | Domeésticoe 4 0,57 2110 26/JuH96 Nao se pudo destampar para medir o NE
Ei Obrero Riego .
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Tabela 2 - inventario de pogos de explotac@o cadastrados, construidos pelos proprietarios (continuagéo).

Coordenadas Diam. Prof. N.E. |Canogue} Cond. Data
N°, de Proprietario Localizagac UTM-X  UTM-Y Uso Superf. | Superf. [sobra fora} Elect QObservagtes
poga Zona - 20 (puly) {m} {m) {m) uSfem
20NEU0131 Francisco Pauls | Av. 1° de Febrero casi 796102 7493433 | Doméstico e 5 10,615 8,21 0.84 131¢ 26/Jul/9s
Ei Obrero Riego
20NEUD132 Eduarde Wiese Av. Industrial ¢f 795984 7493461 | Doméstico e 5 12,085 045 1210 26/Jul/96 Bomba en funcionamients, ND = 8.43 m.
El Qbrery Riego Lixo ao lado do poge.
20NEL0133 Karin Wiese Av. 1° de Febrero casi 796032 | 7493426 Riego e 5 11,545 8,23 0.45 1890 26/2u95
El Obrero Domestice :
ZONELQ134 Eduarde Gimenez Av.Industrial casi 795846 7493426 Domestico 4 Q.62 1780 2613496 Selo sanitdric, pogo num  baixo, pogo em
E: Obrero funcionamiento, ND 7.76 m
20NEUC135 Alex Bartel Av, Industrial casi 795420 7493005 Riegce 4 12,085 0,44 26134196 Nzo foi pesivel medir o NE_
El Parque animal
20NEUC136  JEnrigue Weckmann Av. Industrial casi 795729 7493086 Sem uso 4 10.305 7.9825 0,59 5600 26/3ulV96 Hace 10 afios tenia 1000 mag/l de sal.
El Parque
20NEUC137 iglesia Paz del Chaco ef 796020 7433084 Riego 5 0.5 2380 26{Juitos Nao se pode medir N.E.
La Perdiz y Av. Asuncion
20NEUG138 Av. Industria casi 795509 7492999 Sin uso 4 11615 7.96 0.4 1200 31Julred Pogo sen tampa. cano aberto.
El Parque
20NEU0139 frene Wiens Av. Indystriat ef El Parque| 795501 7493130 Sinuso 3 728 0.34 13500 | 31/Jul/e6
y E! Obrero
20NEU0140 Arnold Janzen Quebracho ef El Parque | 795563 7493205 Sem uso 3 8,595 7,22 041 1033 311Jul/gs
y Ef Obrero
2ONEUG141 Juan Schapansky [Av. Industrial ef El Parque| 795673 7493372 | Domestico e 4 0,58 1570 31746
y El Qbrerc riego
ZONEUG142 Enrigue Wigbe Av. Industrial casi 785837 7493430 Riego 4 10,365 8.33 7790 34/Jui/96
&l Obrero
20NEUQ143 | Juan Schapansky | Av. Industrial y El Obrero| 795927 7493562
20NEUG144 Paulo Batista Av. 1° de Febrero e/ 795850 7493137 | Na época de 12 8,43 C,78 1057 | 2B/Agora6 Pogo caizado.
El Parque y EI Obrero sequia
20NEUC145 Paz del Chaco ef Falcon | 793403 | 7492003 | Construgéio 4 11.285 9.6 0.1 3270 | 28/Ago/96 No inicio a dgua do pogo tinha 1000 pSiem.
y El Jardin
ZONEUGi46 Colonia Av.1° de Febrero y 795554 7492735 | Abandonado 4 11,205 8,07 0,42 13/Set/96
El Parque
20NEUG147 Enrique Franz Calle nueva y &l Jardin 795215 74915094 Nove, 4 12,955 9,65 0,73 1473 13/Set/96 Pogo novo.
construcdo
ZONEUC148 Peter Gossen Paz del Chaco casi 795947 7492733 Riego e 4 8.93 -1.2 1569 18/5et/96 Pogo subterrdneo.
Ei Jardin doméstico
20NEUC149 Helmut Penner Paz det Chace casi 795884 7492777 Riego 8,62 01/0uee
Lz Perdiz
2CNEUG150 Pedro Wa# Paz del Chaco e/ Falcon | 795657 7492468 2400 01/Cuys6
¥ La Perdiz
20NEU0151 Pedro Harms |Av, Concordia, 3l Este de | 795397 74980992 | Dornéstico 8,52 1328 01/0ut/96 |Atualmente para consumo humano, 2o lado tem um lixoes
fa Av. 1 de Febrero ¥ POgo Negro.
20NEU0152 Eugeniovon  {v. Asuncién, Este de [a calf 796481 7493060 Sem uso i1 8.6 565 25/Fev/a7 Pogo novo sem uso.
nennoury FaL Ul uiiduy
20MEU0153 Enrique Wiebe Av. Industrial casi 795227 7492827
£l Qorero
20NELIOT54 Maria Wiebe [Paz de! Chacoy El Jardin| 795865 | 7492747 Riego 4 8.775 0.14 710 28/Fev/a7
20NEUQ155 Enrigue Wiebe Awv. Industrial casi 795831 7493424 Riego 4 8.14 0,63 2240 25/Feviar
Ei Obrero
ZONEUG1S6  [Mision Cayin o Clim

Referéncias:

{m.s.n.m.) = metros

sobre nivel do mar

Prof.total = profundidade total do pogo
Diam.(pulg) = didmetro da entubagdo em pulgadas.

N.E.(m} . = nivel estatico desde superficie.
C.E. pSfem = conductividade eléctrica |
UTM-X UTM-Y = coordenadas métricas




Tabela 4 - Dados das analises fisico-guimicas dos pocos cadasfrados e reservatorios de infillracdo (tajamares) de Neu Halbstadt.

Nro.de [Temp.] pH | CE. ] K I Na T LT Cal Mg sriFefm] o | soda] HCOI | NOZ]NOz2f NnHa]POa] B [Sio2] F | TSD Data
Pogo °C pSicm mgfl = ppm
20NEU0002 776 | 3420 { 4,7 [ 5010 [0,02[ 530 [56,0 [0,30 [ 0,20 [0,30 [ 756,5 1 1185 | 3505 | 47,0 | 0,10 | 0,15 [ 0,06 | 360 | 82,0 [04 [ 17962 | 31/7/%6
ZONEUOD04| 272 | 764 | 1310 7,7 | 1380 {010 | 620 [ 442 [060 10,90 [020 [ 2453 | 131 | 3420 {440 | <001] 0,07 | 0,04 {140 | 77,7 [0,5 | 8028 | 24/7/96
20NEU00DB} 27.8 [7,54 | 2000 | 47 [ 2735 |002 | 505 [ 415 {030 0,40 {020 | 3424 | 288 | 4210 {960 {001 [ 007 | 050 [210 {1020 [02 [ 11500 | 24/7/96
20NEU0007] 24,6 |7.63 | 1430} 2,1 | 2125 [ 0,01 { 540 [ 308 {050 jo10 [o.20 [ 2750 | 309 | 3420 [ 380 [ 003 [ 004 002 {150 ] 172 [03] 8315 | 24/7/96
20NEUC0S | 268 [762 | 891 | 62 | 1286 [ 001] 16 | 162 {020 [ 030 |0.20 | 200 6,3 | 3127 11410 [ 001 [<001] 080 | 1,00 ] 920 [0.2 | 5828 | 1/10/96
20NEU0011| 265 {752 | 2330 | 176] 346 | 0,02] 56 | 451 {0,50 [0,20 {0.20 | 4889 | 358 | 3921 | 104 | 002 | 009 | 040 | 250 | 757 [3.0 { 1366.1 1/10/96
20NEU0D12| 26,2 |757 | 004 | 56 | 1276 1<0,01] 162 [ 249 {020 [o10 Jo20 | 600 | 77 [ 4180 [ 184 [ 003 | 016 [ 084 |10 | 61,2 [0,2 | 5332 | 31/7/96
20NEU0014] 29,0 |747 [ 3170 | 114 4090 foo3] 57 | 543050 (030|030 |8082 | 794 | 3700 | 83 | 159 | 057 | 008 {300 1070 |01 ] 16928 | 29/10/96
20NEUC015| 273 | 738 | 1580 | 321 131 {o02] 223 | 70,2 {040 [030 [0,230 {3080 | 91 [ 2929 | 301 {001 | 010 {00 [180 630 |02 8132 | 1/10/96¢
20NEU0021 769 | 2170 | 64 | 3890 §<0,01{ 325 | 188 {020 [0.30 [0.20 | 431,0 | 60.0 [ 4280 | 155 | 0.01 | <001 0,26 |2.30 | 604 |01 | 12275 | 28/8/9¢
20NEUD022 742 | 13301 86 | 984 {002 {1056 | 316 {030 [o20[o20 ] 1544 | 91,2 | 2700 1937 {054 | 266 { 0,10 |140 | 824 [0.2 | 8044 [ 28/8/96
20NEU0023} 260 (7,72 | 1920 | 168] 335 | 002] 245 | 1931040 |0,10{030 [ 3572 | 29 | 3880 | 679 | 001 [<001] 040 [200 | 760 [04 {11199 | 1/10/98
20NEUQD24] 254 [770] 811 I 89 | 849 10014 357 | 26 |060 030|040 | 540 6,4 | 3409 {435 {203 [ 006 {<001[040] 00 4399 | 1/10/9¢
20NEUD025! 27,5 | 7.87 | 1320 | 16,8 | 2362 | 003 | 222 | 18 {040 [030 {020 [ 231,0 | 13,7 | 3480 [ 657 [ 002 [<001] 9014 [150 [ 730 Jod1 ] 8505 | 1/10/96
20NEU0D026 759 | 1220 | 6,7 | 1504 | 001 | 420 | 305 {010 | 0.10 [0.40 [ 2230 | 600 [ 2180 | 268 | <001 001 {003 [130 ]| 848 [01] 7335 | 28/8/96
20NEU00271 250 |7.44 | 2310 {152 | 2275 |<0,01] 81,5 [103.4 {040 [ 0.20 [0.30 [ 4956 | 1343 | 3707 { 166 | 001 [ 016 | 007 [240 | 944 {01 ]13545 | 18/9/96
20NEV0028] 280 | 7,30 | 2940 {133 | 4220 [0,02 [128,0 | 48,1 | 0,30 0,10 [030 | 6558 | 1968 | 4043 | 137 | 001 } 001 {010 [310 | 88,0 {02 17656 | 18/9/96
20NEUQ029 764 | 1720 {1130 | 2300 {001 | 450 [ 46,2 |0.10 10,20 [030 } 3500 | 325 | 3560 | 268 | 002 | <001} 0,07 {180 | 1080 |61 110293 | 28/8/36
20NEU0030] 26,0 |7.72 | 1001 { 7.6 | 1958 |001 [ 30,2 | 280 030 }030 (020} 181,0 § 17,2 | 2010 [ 264 [ 003 [ 0,10 | 010 [100 [ 660 {04 ] 5726 | 18/9/96
20NEUG03t 26,1 17,79 | 649 | 7,1 | 581 [001 [ 27,9 [ 229 {040 [0.30 [020 | 361 1,9 3010 | 136 j 0,02 [ <001] 0,02 J070 [ 824 {031 4001 { 31/7/36
20NEU0032] 269 (772 | 572 | 54 | 534 [<001] 250 [16.2 {030 [0.30 [030 | 181 24 2586 | 191 1 <001} <0,01] 0,02 J060 [ 6168 {0371 3303 | 31/7/96
20NEU0033] 27,0 {789 | 1020 | 46 | 140,2 [0,01 [ 194 [ 114 1050 [0.10 [010 } 1550 | 85 2390 [ 234 1005 [ 001 | 006 [100 646 1021 5369 | 18/s/36
ZONEU0034| 250 {751 | 1036 | 98 | 838 |001 | 552 [ 337 {060 10,10 [010} 1607 } 156 | 2400 | 27.8 | 005 | 001 | 010 [160 | 744 |03 | 5819 ] 18/8/96
ZONEUO036| 246 §7.80 | 2480 | 162 408 |<0,01] 41 [ 261|050 10,10 [020 } 4900 | 788 | 447.0 | 477 | <001} <0,01]| 014 [260 | 550 |01 | 13864 1 1/10/96
ZONEU0038| 268 |753 | 992 | 4,4 | 1000 001 | 588 [ 20,3 {050 0,20 [030 } 1030 | 110 | 3200 | 510 1001 047 | 008 [110 | 740 |02 | 5825 | 31/7/96
20NEUCO39 748 | 4050 | 11,8 | 659.0 {0.03 | 580 | 602 0301010 [0,10 | 954,3 1 1572 | 501,7 | 151 ] 0,01 | 043 | 010 [400 | 812 102 | 22486 | 28/8/96
20NELI0040 7.50 | 5080 | 11,4 | 800,0 | 0,02 | 76.0 | 639 | 020 {0620 [020 [ 12000 2418 } 4699 | 156 {001 j 009 | 011 [510 [ 75.0 {02 1 29687 | 28/5/9¢
20NEU0042 727 | 2990 {101 | 249.0 {001 [2705 [101,0]0,20 10,20 [0,20 } 893,7 | 728 | 3112 | 218 1004 | 022 | 004 [300 | 682 |01 | 1848,2 | 28/8/96
20NEU0043| 26,1 1751 | 1577 | 7.2 | 221,5 | 002 | 68,0 | 24,9 | 060 }0,30 [0.20 | 3056 | 406 | 3025 | 716 1007 1001 | 011 |160 | 674 |04 9588 | 15/9/96
20NEU0045 788 | 1230 | 44 | 1756 | <01 376 | 144 |030 J0,10 [020 } 1788 | 420 | 2240 [ 1057 { 001 | <001 | 019 {130 | 650 |01 7361 | 28/8/36
20NEUC046| 26,0 1762 | 1836 | 8,2 | 2645 | 003 | 55,5 | 37,0 | 050 [0,30 [ 0,20 | 3400 | 323 | 3260 |[170.0 | 001 | 0,02 {006 {180 | 774 |02 ] 11485 | 18/9/3¢
20NEUG047| 256 (7,72 | 1324 | 6,3 | 2110 | 003 | 385 | 24,0 | 0,50 [0,30 [0.10 | 2370 | 417 | 3271 | 607 | 004 | 001 {008 [140 | 774 |01 ] 8601 | 18/8/3¢
20NEUT048| 256 1768 | 603 | 65 | 26.3 |<0,01| 46,1 | 280 | 0,60 1030 {020 | 290 | 60 [ 2759 | 482 | 003 | 001 {009 1070 | 71,8 01 ] 4027 | 18/8/96
20NEUG040| 26,1 1792 | 1200 | 54 | 2000 |02 | 28,0 | 19,1 {060 {030 1020 [ 2320 [ 480 | 2070 Ji11.0 {004 [ 001 {019 [110 | 622 {01 ] 8191 18/9/36
ZONEUGOS0] 25,9 [7.53 | 531 | 6.1 | 17.4 |<0,0%| 529 {228 [040 [o20 {040 ] 113 | 12 [ 2935 | 411 {031 {013 [ 035 |060 | 662 (0.1 ] 3355 1 ig/s/¢e
20NEU0O05T] 26,0 [7.68 | 1126 | 10,1 | 1440 | 0,02 | 530 | 44,1 10,50 [0.20 [0.10 [ 1958 [ 394 | 2078 | 657 [002 | 015 | 042 [120 | 634 |01 | 7644 | 18/9/%¢
20NEU0052 735 | 2190 | 14,2 | 2830 |002 | 81,0 | 452 {020 [0.20 [020 { 430,7 | 36,0 | 3800 1044 | 005 | <001} 005 {230 | 998 |02 | 12845 | 28/8/9¢6
ZONEUOD53] 27.0 | 7.62 | 1883 | 11.3 | 2245 J0,0t | 56,5 | 44,2 1040 {020 010 [ 3375 | 780 | 2670 [ 764 [ 002 [ 003 [ 006 |210 1750 {01 }10368 | 18/9/36
JONEUCDSS| 26,0 | 7,88 | 1279 | 9.7 | 1445 1002 | 545 | 264 [050 {020 [03C | 2479 | 300 | 1983 | 460 [ 007 | 004 [ 007 [ 180 | 820 [0.1 | 751.7 | 18/9/96
20NEUC0S6| 24,3 | 7.67 | 1690 | 16,1 | 2015 | 0,01 60,5 | 44 [040 [020 030 [ 3424 | 272 | 3219 [ 342 [<001] 003 [ 006 [180 {810 |02 | 9683 | 1/10/96
20NEU00S7 7.15 | 5580 | 14,3 | 7430 |0.02 [331.0 j100,3 [0.20 [ 0,30 {040 {16424 | 1409 | 3966 [ 261 [ <001]022 [ 008 {600 { 616 |02 | 3268 | 28/8/96
20NEUC0S8| 254 |7.26 | 2360 | 256 | 351 | 002] 795 | 493 (030 (0,10 102014270 ] 205 | 5063 [1300 [ 080 { 006 [ 007 [240 | 71.0 |02 | 14042 | 1/10/96

Gs



Tabela 4 - Dados das analises fisico-quimicas dos pogos cadastrados e reservatorios de infilfragdo (tajamares) de Neu Halbstadt (continuacg3o)

Nro.de {Temp] pH I CE | K | Na J Li | Ca [ Mg Sr[fe[Mn] © | S04 [ HCO3 [ NO3 [ NC2[ NHA [ PO4 | B [Si02] F | TSD Data
Pogo °C uS/icm mg/l = ppm

20NEU00S8] 26,0 {748 | 875 8,7 545 1001} 484 § 363 {030 0,10 | 0,20 | 936 9.7 260,8 673 10601 001 {005 |100 | 8,0 |03} 5348 1/10/96

20NEUD060| 240 {765 | 1810 | 14,3 | 3185 |<0,01| 37,5 | 33,1 | 0.50 | 0.20 | 0,30 { 3687 314 393.6 756 [ GO07 | 004 | 0,10 {200 | 840 |03 | 1160.2 1/10/96

20NEU0061 773 | 465 | 33 96 |002]| 588 } 13,7 {030 | 0,10 | 0,30 { 181 13.2 225.2 24 03 | <0,01] 0,02 |0,50 | 426 |03 | 2737 8/4/97

20NEUO065| 267 1763 | 527 | 41 20,2 1<001| 56.0 [ 153 [0,20 [0.10 010 | 106 1,5 259,0 41,0 | 001 | <001 0,01 |[060 | 940 |02 | 3714 24/7/96

20NEU006E| 26,8 §7,54 | 452 | 6,7 10,1 |<0,01{ 428 | 19,1 {020 [0.10 0,20 | 24,8 1,6 164.,8 51,06 | 602 [ <001]1 0,47 {640 | 760 |02 | 3146 24/7/96

20NEUD067] 256 1762 1 480 | 7.2 72 |<0,01{606 | 193 0201020 020 ] 586 0.8 2441 710 [ <001]1<001] 0,06 |G30 | 836 |03 ] 3766 24/7/96

20NEUD0GS 76t | 587 | 66 | 278 |0.03 | 49,8 | 241 1030 | 030 0,10 | 320 9,3 270,9 278 002 | <001]1008 1060|886 |03 410 24/7/96

20NEU006Y 764 | 828 | 58 71,2 |002 {600 [216 |010 0,30 |0,20 | 1035 5.5 2844 298 | G011 | <0011 0,10 10,90 | 10,2 [ 0.4 | 5497 28/8/96

20NEU00TO| 255 {744 | 787 |113 ] 318 |<001]| 646 [ 234 |020 {010 |010 1 387 2,2 333,0 51,0 | <001] 0,02 { 040 10,70 1010 0,3 | 4966 24/7/96

20NEUO072| 29,0 {748 | 548 | 7.7 14,1 | 002| 604 | 226 {030 {020 |0,20 { 189 3,8 2657 31,7 1029 [ 038 {039 {070 [1056 §0,2 | 3982 | 29/10/9¢6

20NEU0073| 275 {727 | 434 | 97 | 276 <001y 23,2 } 199 10,20 [ <01[030{ 294 2.9 146,4 62,0 [ 001 } 0,01 037 [040 ; 980 03 | 3465 24/7/96

20NEU0077 7A7 [ 3230 {288 | 4820 | 0,02 [ 965 [ 57,8 {020 | 040|030 ] 7324 {1155 | 3936 |1652 1 239 }11,201 6,20 [ 330 [ 684 10,1 | 19643 28/8/96

20NEUD0T8 7,07 } 3090 | 133 ] 3200 |0,01 j241,0 670 {0.20 {020 |040 | 6650 {1558 | 4149 [1351 1001 009 | 05 [310 | 616 {02} 1867,2 28/8/96

PONEUOOD7E 273 [761 f 2150 | 93 | 3710 {002 | 470 | 304 (0,60 |00 1020 | 3810 1 415 4480 1080 1034 1003 | 021 1200 ] 990 (0,1 | 1309,4 24/7/96

20NEUODB0}F 25,0 7,41 3080 [ 17,1 | 3920 {001 j 950 {804 (070|020 |0,20 | 68580 | 650 568,0 19,4 | 002 {008 | 010 3,20 { 72,2 | 0,2 {1 1709,8 24/7/96

20NEUQ08B2} 253 {7,25 | 2350 }46,0 | 201,5 10,02 |1450] 551 0,60 | 0,30 | 0,10 | 461,0 | 38,0 4010 1303 1 0,01 1013 | 006 1250 | 650 {02} 13431 24/7/96

20NEUO0S3] 26,1 |7.16 ] 4080 [ 274} 529 002 195 1 7231040 0,10 0,10 {10390 | 1042 | 3234 |2642 { 0,02 | 0,21 | 007 1410 | 66,0 | 0.1 | 21891 1/10/36

20NEU0084| 243 |7.74 | 784 | 6.2 41,2 10,02 {778 11992 (0,20 030 [0.20 | 880 84 2440 727 1 003 | 001 [ 002 [080 | 723 |02 421.2 24/7/96

20NEUQOBS] 25,1 | 7,46 1 1162 23,1 | 1065 [0,01 [ 750 | 238 10,30 0,20 10,10 | 158,7 | 96,0 235,0 58,0 | <001} 002 | 144 {120 | 67,0 |05 | 7275 24/7/96

20NEUQ08B{ 28,8 | 7,51 { 1265 & 1545 (0,021 8251 32,8 10,10 }0,30 | 0,30 | 227.2 68,8 304,0 18,0 | 003 | 019 | 012 | 1,30 |1106 [ 0.4 | 8527 29/10/96

20NEUC0S0] 268 [7.22 | 5780 [ 16,7 | 882.0 | 0,03 {1500 [166.06190,20 10,30 | 0,20 {14785 | 230,9 | 4760 {1792 | 004 | 0,11 | 0,03 | 590 |1032 [04 | 34477 31/7/86

20NEU0091) 28,8 | 7,65 | 3190 | 106] 638 | 0013 45 19,7 10,40 10,20 0,10 | 673,0 88 586.0 21,3 |1 019 | 007 } 080 1330 ] 782 04 | 18685 | 29/10/96

20NEU0092] 24,6 | 6,91 474 {80 4.4 <0,01] 586 | 20,6 | <0,1]0,10 1040 | 36,0 2.6 2320 <05 <01 <01 | 0,48 {030 | 90,0 102 336,3 26/7/96

ZONEUD094| 277 | 7,76 | 2400 { 166 520 003§ 31 14,8 {050 {050 10,20 | §61.0 60 4887 52 003 | 014 [ 054 | 250|778 02| 15314 [ 28/10/96

D20NELR09E 285 (7,18 ] 2040 {258 3875 | 0,02| 60 | 37,2 1040 10,40 |90,20 | 547.8 62 479.G 3.6 003 1022 [ 197 210|840 0.1 | 14480 [ 28/10/96

20NEU0097| 26,0 |[7,52 | 1385 {157 | 2355 |001 | 360 | 45 {040 1020|040 | 217,0 | 300 320.C 11,3 | <0,01| <001} 4,41 | 1,00 { 952 10,3 | 8091 26/7/96

20NEUG098) 281 651 | 225 | 7.3 17,3 | 001} 98 97 1050 {040 1010 | 56 2.9 116,0 2.1 004 | 014 | 136 [ 020 | 6588 02 | 17386 28/10/96

2ONEUCG100} 26,0 | 707 | 580 | 98 11,2 1001 81,2 {101 {020 {030 {040 | 84 26 332.6 4,2 002 {020 [123 {660 | 960 [0,3 | 3903 31/7/96

20NEU0101} 265 [752 | 694 | 214 324 |002] 56 35 {630 {040 {030 ] 380 9,2 369,0 3,5 00i {030 | 020 |070 (712 |03 | 450,8 29/10/%6

20NEUG102| 280 7,11 | 2220 | 166 38985 | 003 ] 325 | 282 10,60 10,30 10,20 | 611,2 81.2 1745 305 | 061 | 053 | 140 {230 1 91,2 10,2 | 13730 | 29/10/%96

20NEUC103] 274 7,10 | 3880 |17,4 { 4945 | 003 |258,0 [113,2 {050 1040 10,30 | 9479 | 4122 | 3905 316 | <001 014 | 003 {340 | 820 ]0,1 | 25637 31/7/9%

20NEUC106] 267 17,34 [ 11590] 107 | 1800 | 001 275 | 365 1040 {0,30 10,20 129980 | 1111 | 11010 2.3 0,12 | 1,33 1960 {117 { 668 |01 [ 7381,3 | 25/10/96

20NEU0107] 22,0 1692 | 231 | 10,1 3.2 0,10 ] 30,7 | 70 {010 {030 {040 | 227 0,6 103,06 35 | <00t] 001 | 036 |020 | 704 |20} 2024 26/7/96

20NEU0109] 250 [7.70 | 408 1147 { 51,8 |<0,01] 405 | 18,0 {G20 1020 10,20 | 78.0 0,7 229.5 <05 | 0071 | <001] 1,07 {050 | 802 {03 | 4098 26/7/96

20NEU0110] 20,3 759 | 544 [303 | 52,1 |<001] 247 | 76 {0630 {010 10,10 | 48,2 57 205,1 171 | 0,01 | <001] 1,94 | 060 | 6686 |03 | 3558 26/7/96

ZONEUQ112| 24,7 |7,08 | 745 {127 | 1078 10,01 {224 | 85 {020 1040 030 | 620 19,1 286.8 3.5 001 | <001} 233 |060 | 820 102 ] 4632 26/7/9¢6

20NEU0114 660 | 395 {20,2] 20,5 1001 {220 [155 §0,3010.10 1030 | 16,0 25,5 12,0 64,5 | 0,11 | <001} 187 | 0,50 | 2868 |03 | 2727 8/4/97

20NEUQ115] 252 |7.61 | 2930 § 4,2 | 558,06 (001 | 60,0 {299 040 [0,20 | 0,10 | 613,5 61,9 5977 13301002 | 005 | 0,05 270 | 740 |20 [ 18340 2477796

20NEUQ117{ 28,0 [7.38 | 904 f172 | 528 {001} 786 {316 [030 020 0,10 | 854 22,1 375,3 3.2 <001} 015 [ 0,26 | 090 | 985 [0.2 | 576,1 31/7/9%6

20N8EU0181 265 [752 {2330} 176| 346 {002} 56 | 451|050 | 020 | 0,20 | 4889 35,8 392,1 104,1 | 0,02 | 0,09 | 010 | 2,50 | 757 | 0.3 | 1366.C 13/3/97

20NEUO0%22) 223 | 7,22 | 3260 [ 40,4 | 2650 (0,01 [1060 } 57,2 [0,20 | 0,10 | 0,3C | 4280 75,0 424 1 59,0 | 0,12 [ 814 | 050 {230 | 62,0 | 0.2 | 13051 24/7/96

20NEU0123F 254 | 750 { 2920 | 45 | 5160 |0,01 ; 840 | 544 [030 {020 {0.2C | 6818 | 61,5 4393 |138,0 | 0,02 | 013 | 0,04 260 | 878 |01 {18518 24/7/96

20NEUD125] 29,8 | 7,58 | 1820 | 2.8 | 2925 |<0,01] 450 | 31,0 | 0.60 | <01} <G,1| 3440 i7.3 4540 54,0 | 0,02 1003 | 011 1200 11016 {02 | 1314,7 24/7/96

oG




Tabela 4 - Dados das analises fisico-quimicas dos pogos cadastrados e reservatdrios de infiltragdo (tajamares) de Neu Halbstadt (continuagao)

Nro.de |Temp.| pH | CE.{ K | Na | i | Ca [ Mg I St [ Fe [ Mn] C | s04 | HcOo3 [ NO3 [ NO2 {NH4 [ PO4 | B [ Si02 | F | TSD Data
Pogo °c pS/em mg/l = ppm
20NEUC126] 26,8 | 7,77 | 2460 { 30 | 5030 }0,02 { 295 | 134 10,10 0,40 | 0,10 | 4650 | 37,7 5100 [111,0] 061 {00t | 024 {230 | 696 {03 | 14862 [ 24/7/96
20NELUG127) 26,1 [7.27 | 2730} 47 | 379.,0 10,01 § 960 | 52,8 {040 0,30 | 0,20 ] 5656 | 30,8 5080 [107,0 | 001 {010 | 0,10 {250 | 84,2 140 15776 | 24/7/96
20NEUQ128| 23,8 | 752 | 695 | 34 19,8 ]<0,01{ 81,2 | 205 {<0,110,20 10,10 | 53,9 4.5 2624 | 600 (002 {00t | 002 {070} 860 |03 4599 24/7/96
20NEUCG130] 232 7,77 | 21101 21 | 3930 |0,02 § 315 | 19,4 {040 0,40 |030 | 1740 | 4078 | 3450 | 98,0 | 002 | <001 013 | 220 | 950 |03 {13940 | 2607-96
20NEU0131| 222 748 | 1310 | 3,7 90,0 {001 | 825 {536 {040 0,30 (0,20 | 1386 37.0 390.5 106,0 | 0,01 | <001| 0,08 140 | 974 |02 | 8035 26/7/96
20NEU0132) 26,0 17,41 | 1210 | 2.1 123,5 {001 | 76,0 | 29,0 |030 10,20 } 0,90 | 1750 | 22,2 3844 156 | <0,01 ) <001] 009 [ 130 ] 936 |02 7283 26/7/96
20NEU0133] 234 {815 | 1890 152 { 3280 {001 | 345 | 158 | 050 0,10 {040 | 3545 | 123 4088 | 934 [ 001 | 022 | 041 | 190 | 1188 [03 ] 11775 | 26/7/9%¢
20NEU0134| 26,0 (760} 1780 | 1,7 | 2970 {001 | 41,0 [ 21,2 | 060 10,20 1030 | 2728 | 326 4400 | 517 | 003 | 001 [ 023 [ 180 | 1112 103 | 10535 | 26/7/9%
20MEU0136| 220 [7,08 | 5600 | 8,8 | 852,0 |0,03 [322.0 | 496 | 110 [ 3,00 {020 [1471,2 ] 2194 695,6 1544 | 091 { 019 | 0,25 | 6,10 | 1034 |04 | 35349 26/7/9%
20NEU038} 25,0 |7.15 ] 1610 91,2 | 1120 0,01 [175,0 | 41,3 {030 | 0,10 { 0,20 { 380,3 | 106,2 280,7 354 10,03 1008 1006011001 56 |01 ] 11609 31/7/8%6
20NEU0%30} 27,7 16,83 | 13500} 5,0 {2510,0 |<0,01}6150 12215 [0,9C | 0.20 { 0,10 {36350 {1750,0 { 5919 1164 | 1,49 | 0,09 | 0,13 114,00{ 984 (0,2 | 91483 31/7/96
20NEU0i40] 263 [7.08 | 1033 | 42 | 1842 | 0,01 | 61,8 {244 [ 0,40 | 0,30 [ 040 2382 | 883 257.0 26 005 004 1023 11,10 [1146 |04 | 8474 31/7/96
20NEU0141) 274 | 780 | 1570 | 9.7 | 41,5 (0,02 | 1180 { 405 | 050 {040 030 | 2560 | 40,2 3330 | 962 | 004 | 005 10,10 {170 ] 980 (03] 9683 31/7/96
20NELI0142] 263 | 6,97 | 7790 | 11,9 [ 1254,0 { 0,02 [306,0 1 69,0 [ 0,40 { 0,10 | 0,20 [2088,0 | 3410 | 7108 3.9 006 | 0,13 } 040 | 790|990 (02 }4541.8 | 31/7/96
20NEUD144 8,02 | 1150 | 9.1 846 $0,02 {676 |495 1030 {020 1020 | 1609 | 22,8 370,1 50,4 1040 | 027 | 1,72 {120 1028 G2} 7343 28/8/96
20NEUQ145 7.64 | 3020 1175 | 3450 10,02 { 89,0 |[1149]10,30 (0,20 {030 | 7987 | 1264 3158 6,0 0,02 {021 | 0,11 {300 | 81,2 10,1} 17383 28/8/86
20NEUG147] 280 |7.60 | 14731 83 | 2360 10,02 { 360 | 24,9 0,20 | 0,20 {020 | 2621 | 749 3524 5.0 045 { 0,40 | 0,10 {150 | 650 103 ] 877.0 18/9/96
20NEUG148]| 258 |7561 | 1369 { 70 | 226,0 |002 § 54,56 | 335 {030 | 020 {030 | 3344 | 164 3491 234 {056 {010 | 060 (1,70 | 752 |03 ] 0462 19/9/96
20NEUC149] 258 | 7,50 | 2020 {171 | 327,0 {0,011 72,0 | 530 {030 0,30 | 020 | 4605 | 43,6 3631 998 | 003 | 005 | 007 20601} 770 |04} 13320 | 1/10/96
20NEU0150[ 255 [7.41 | 2900 | 28,2 | 168,0 {<0,0112450 ]| 752 {0,20 10,20 [ 0,30 | 5775 | 70,2 3585 (2084 | 0,01 | 025 | 0,19 1300 | 610 |03 ] 16513 1/10/96
20NEU0151] 270 1765 ] 1328 [ 188 | 1828 10,01 | 404 | 28,8 {040 0,10 } 0,20 [ 2700 8.0 29890 | 301 | 009 | 006 | 147 140 | 83.0 |01} 8128 1/10/96
20NEU0153] 284 [7.48 | 1254 12,1 { 260,0 { 001|290 | 96 10,20 |0,30 0,20 [ 3089 21,7 3200 3,7 0,05 | 0,01 1,70 1130 | 742 |03 | 8817 29/10/%6
20NEUD156 652 | 2740 | 193 | 369,0 { 0,02 80 |851 [c30 1010 }0,40 | 4090 [ 5900 | 1922 | 243 | 004 | 001 [ 0,02 | 2,80 | 17,2 |02 | 16804 8/4/97
20TJROD01 | 19,8 {679 | 100 | 34 3,2 <0,01] 9,3 23 1<0114,00 0,10 31 1,1 48,0 <05 | 050 | 0,01 § 0,31 |0,10 { 462 |03 90,9 26/7/96
20TJRODO2 | 176 {692 57 | 39 21 |<0,01] 46 1,9 | <011020}030} 25 1,1 28.1 <05 | 004 | 007 | 037 {010 { 474 (02| 793 26/7/96
20TJROO03 [ 161 {712 | 255 | 27 69 {<001] 310 | 56 |<0,01]620 0,20} 280 2.3 96,0 <05 | <0,01| <G,01} 0,07 {018 { 538 |02 | 1781 26/7/96
207JRO004 | 17,5 {697 | 172 | 96 2,7 |<0,01] 184 | 34 | <01]0201030} 3.1 06 8.0 <05 | 002 | 038 | 023 {0101562 |01 | 1382 26/7/96
Referéncias:
ZONEVOOOZ : Nro. de pogos
Total de solidos disueltos {¥SD-mg/l) es calculado.
20TJRO001 : Nro. de reservatdrio de infiltragdo (tajamar)
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Tabela 6 - Dados técnicos dos pogos perfurados para estudos.

Numero Localizagdo UTM-ZONA 20 Cota® | Diam. | Prof.{im)| C.E. [NE{m)| NE Observagdes

de Pogo X Y m Pulg. final | uSfem | estim. | (m)
20NEU0624 | Av.1°de Feb. y El Obrero | 796148 | 7493544 | 137,2 5 10 5120 85 Toma de amostra de agua para anélises.
20NEU0625 } Av. Industrial y El Obrero | 795968 | 7493565 | 136,38 5 12,2 | 22600 8,16 {Toma de amostra de agua para analises.
20NELI0B26 El Obrero y Algarrobo 795672 | 7493785 | 136,2 5 145 34400 85 Toma de amostra de &gua para analises.
20NEU0627 | Mision Chulupi Cayino | 794754 | 7494095 1 1364 5 10 18500 85 Teste rapido de nitrato < 100.

Ciim
20NED0628 | Av.Asuncion y Neuendorf | 796646 | 7492986 | 1365 5 10 6560 8,5 Test rapido de nitrato < 50.
20NEU0629 | Av.Concordiay Paz del | 794888 | 7491351 | 136,9 5 11,5 1000 9,5
Chaco
20NEUCB30 | Av.Concordia, entrada SW | 794217 | 7491829 | 136,7 5 1.2 770 7,87 |Pogo ao iado do reservatorio de infiltrag&o.
20NEU0G31 | Av.Concordia e Industrial | 794531 | 7491622 | 136,9 5 10 5980 8,5 Teste rapido de nitrato > 100.
20NEU0B32 Av.Concordia 794284 | 7491336 | 136 5 11,5 2240 8,5 Pogo muna grande depresséo
20NEU0633 | Av.Concordia, entrada SE. | 795666 | 7490672 | 1365 5 11,5 9700 8,5 Pogo numa altura.
20NEU0G34 Basurero 796823 | 7489292 | 136.8 5 10 47200 8,5 Pogo na zona de monte {argiloso).
20NEU0635 |  Av.1° de feb.(frente al 794934 § 7491834 | 136 5 13 19000 85 Teste rapido de nitrato > 50.
cementerio)
20NEU0636 | Calle Industrial, frente 795084 | 7492419 | 1365 5 13,5 {17100 85 Aos 11.5m a CE é 11100 pSfem
Dvo.BAR

20NEU0637 Paz del Chaco 795311 | 7491960 | 136,9 5 10 830 3.5
20NEU0638 Calle Industrial. 795608 | 7493109 | 136 5 10 2970 8.5 Pogo num lado rua (cuneta)
20NEU0639 Av. 1° de Febrero 795794 | 7492962 | 136,2 5 4 N&o se continuo por problemas tecnicos.
20NEU0640 Av. 1° de Febrero 795793 | 7493156 | 136 5 10 4560 8,5
20NEL0641 Calle El Quebracho 795402 | 7493205 | 1363 5 10 21200 8 Teste rapido de nitrato < 10.
20NEU0642 | Paz del Chaco y La Perdiz | 796258 | 7492448 | 1369 5 11,56 6050 8,5
Referéncias: * em relagdo ao nivel do mar

Prof.total = profundidade final da perfuragdo dos pogos de estudos

Diam.(pulg) = didmetro de perfura¢&o em polegadas.
N.E.{m) estim. = nivel estatico estimado desde superficie pela saturagao da areia

N.E.{m) = nivel estatico
C.E.pS/cm =condutividade elétrica
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Tabela 7 - Resultados das analises fisico-quimicos da &gua subterranea dos pogos de estudo.

Nro. de pH [CE.1 K| Na | U | Ca [ Mg | sSr | Fe [ Mn]| € | SO4 |CO3[HCO3[NO3|[NO2|[ NH4 |PO4]| B |8i02] F |Data

Poco pS/em mgiL = ppm
20NEU0624 727 | 5120f 190| 14840| 002 740| 810 03| 02| &3 195261 3048 (-0,10|7017| 05} 006 1300| 0.18{ 53] 70,2| 0,3 {06.08.96
20NEU0625 759 | 22600 90| 2z6700| o002| 4800| 860§ 02| 02| ©.3 455451 6870|010 7109 | 05] 038 131|002 230 616| 0,2|06.08.96
20NELI0626 6.83 | 34400 830 | 1015001 002 4200 |9700] 03| 02| 631 168510 18115 |-0.10{ 6682 | -05] 050} 580} 011|350 53,2} 0.1 |07.08.95
20NEU0628 6560 0,10 6.7 0.6 [07.08.96
20NEUDB29 7.31| 1000 0,10 2.0 0.4 |07.08.96
20NEU0B30 7,571 5B7| 14,7 228| 003| 507} 204 031 02] Of 259 541-010| 33081 -05|003| 318]016| 60| 384] 073 |08.08.96
20NEU0631 7.48 | 5980 -0,10 05 6.1 0.4 [08.08.96
20NEU0634 6.93 | 47200]08.0 1 137600 0,03} 3400{7780| 03] ©3| 03] 208030 2603, |-0.10} 7220|157 | 098} 1.33| 0,98 | 480§ 294 | 0.3(09.08.96
20NEU0635 7.00 | 19000| 93.0 | 42750 020 4150|3485| 04| ©2| 02 6782,7 | 12905 |-010{ 5248 | 12| 0.06]12,00] 022 21,0 | 452 | 02]09.08.98
20NEUGS40 782 4560| 26.4| 6230 003] 690] 6108] 02] 02! 041 1020,0 7341-010| 5065 05| 006 1260] 025! 47| 462| 021100896
Anilises fisico-quimicos dos pogos para rmonitareo perforados com maquina rotativa {PROMINAS).

Nro. de pHTCE | KT Na | U | Ca [ Mg | Sr | Fe [ Mn| CI | 504 | GO3[HCO3INO3[NO2[ NH4 [PO4| B [si02] F |Date

Pogo uS/em mg/L = ppm
20NEU0B55 751 396 4,6 ol o021 418 87 02 02 €2 36,2 11,4 -0.1 31,21 4.3 024 001 038 04| 558| 0,1{08.04.97
20NEU0558 7421 983] 196 66| 001! 540] 4411 03] 02| 03 87,0 934 |-01012250] 77,7/ 008 010 002] 0912352| 02]|08.0457
Observagéo:

Estes pogos para monitoramentos, foram construidos para estudos futurcs, aproveitando a verba.

g e

65



Tabela 8 - Qualidade da Agua Potavel no Chaco ( DRH , 1993 )

Concentracién

Concentraciéon

Parametro maxima recomendada maxima permitida
mg/l (excepto pH) mg/l
pH 6,5 - 8,5 (WHOQ, DRH) -
TSD 1000 (WHO, DRH) 2 000 (DRH)
. + No existen normas para
Potasio (K') agua potable. ”
Sodio (Na") a0 %V;'I_%) 230 (DRH)
Litio (Li") No existen normas para _
agua potable.
Calcio (Ca?") la\lguzx:gteanb{;?rmas para .
. + No existen normas para
Magnesio (Mg*") agua potanblrf‘a. P ~
Estroncio (") glgu‘zxgtea"b{;?rmas para -
Hierro (Fe) 0,3 (WHQ, DRH) 0,3 (DRH)
Manganeso (Mn) 0,1 {(WHO, DRH) 0,2 (DRH)
Bicarbonato (HCO3) :;uc;x};sc;tfanblr;ormas para -
Cloruro (CI) 250 (WHO, DRH) 500 (DRH)
Sulfato (SO.%) 200 5}5"?;.%) 500 (DRH)
. . 10 (WHO, DRH)
Nitrato (NOs)) Indicador para contaminacién. 45 (DRH)
No existen normas para
Nitrito (NO,) agua potable. Indicador para | --
contaminacion.
No existen normas para
Fosfato (PO,%) agua potable. Indicador para | --
contaminacion.
U
Fluoruro (F7) 1.5 (25- 307 C) (WHO, DRH) 1,5 (DRH)

Boro (B)

No existen normas para
agua potable.

Silice (SiO;)

No existen normas para
agua potable.

Gérmenes totales

<100 en 1 ml (38" C)
(EG, DRH)

Bacterias coliformes

0 en 100 mi
{WHQ, DRH)
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Tabela 8 - Qualidade da Agua Potavel no Chaco ( DRH , 1993 ) (continuag&o)

Componentes
Concentraciones y Efectos para el Uso (Humanos)
Principales
Quimicas
En presencia de calcio y magnesio, la silice forma una incrustacion en
Silice (Si0,) ias cglderas y en turbina3§ a vapor, que retarda el calor; la incrustacion
es dificil de remover. Silice puede ser agregada a agua blanda para
impedir {a corrosion de los cafos de hierro.
Mas de 0,1 mg/l se precipitan después de su exposicion al aire; causa
Hierro (Fe) turbiedad, mancha artefactos sanitarios, Utiles de lavanderia y cocina

e imparie sabores y colores objetables a {as comidas y bebidas. Mas
de 0,2 mg/l son objetables para ta mayoria de 10s usos industriales.

Manganeso (Mn)

Mas de 0,2 mg/l se precipitan con {a oxidacion; causa gustos
indeseables, se deposita en la comida durante la coccidn, mancha
artefactos sanitarios y de lavanderia y facilita el crecimiento (de
vegetacion) en los embaises, filtros y sistemas de distribucion. La
mayoria de los usuarios industriales objetan agua que contiene mas
de 0,2 mg/l.

Calcio (Ca*™)

Calcio y magnesio se combinan con bicarbonato, carbonato, sulfato y
silice formando una incrustacion que retarda el calor, se atasca en los
cafios, en las calderas y otros equipos intercambiadores de calor.
Calcio y magnesio se combinan con iones de acidos grasos en
jabones para formar espumas; cuanto mas calcio y manganeso, tanto
mas jabon se requiere para formar espumas. Una alta concentracion
de magnesio tiene un efecto laxante, especialmente sobre los nuevos
usuarios del suministro.

Magnesio (Mg*")

Sodio (Na")

Potasio (K"}

Méas de 50 mg/l de sodio y potasio en la presencia de materia
suspendida causa espuma, que acelera la formacion de
incrustaciones y corrosién en las calderas. Carbonato de sodio y
potasio en la recirculacion del agua refrigerante puede causar la
deterioracion de la madera en las torres de refrigeracion. Mas de 65
mg/l de sodio pueden causar problemas en la fabricacion de hielo.

Carbonato
(CO:%)
Bicarbonato
(HCO3)

Con el calentamiento el bicarbonato se transforma en vapor, didxido
carbénico y carbonato. Ei carbonato se combina con tierras alcalinas -
principalmente calcio y magnesio - formando una incrustacion
parecida a una costra de carbonato de calcio, que retarda el flujo de
calor por las paredes de los cafnos y restringe el flujo de liguidos por
las tuberias. Agua gue contiene grandes cantidades de bicarbonato y
alcalinidad es indeseable en muchas industrias.

Sulfato (SO4%)

El sulfato se combina con calcic formando una incrustacion
adherente, que retarda el calor. Algunas industrias se oponen a mas
de 250 mg/l en el agua. Agua que contiene aproximadamente 500
mg/l de sulfatp tiene un sabor amargo, agua que contiene
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aproximadamente 1.000 mg/l puede ser catartico.

Clorure {CI)

Cloruro que excede 100 mg/l imparte un sabor salobre,
Concentraciones que exceden 100 mg/l pueden causar dafios
fisiologicos. Industrias alimenticias normalmente requieren menos de
250 mg/l. Algunas industrias - fabricacion de textiies, de papel, de
goma sintética - desean menos de 100 mg/l.

Fiuoruro (F)

Concentraciones de Fluoruro entre 0.6 y 1.7 mg/l en el agua potable
tienen un efecto beneficioso sobre la estructura y {a resistencia contra
las caries de los dientes de nifios. Fluoruro gue excede

1.5 mg/t en algunos areas causa un "esmalte moteado” en los dientes
infantiles. Fluoruro que excede 6.0 mg/l causa un moteado
pronunciado y ia desfiguracion de dientes.

Nitrato (NO3)

Agua que contiene grandes cantidades de nitrato (mas de 100 mg/l)
tiene un sabor amargo y puede causar zozobras fisioldgicas. Se
informé que agua de pozos de poca profundidad, que contiene mas
de 45 mg/l causé metaemoglobinemia en infantes. Pequefias
cantidades de nitrato contribuyen en reducir roturas en el acero de las
calderas de alia presion.
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Tabela 8 - Qualidade da Agua Potavel no Chaco ( DRH , 1993 ) (continuacéo)

Consumo Animal -
Tipo de animal

Valor limite para agua - Normas de Calidad (DRH, 1993)

Aves de corral

TSD 2 900 mg/l = Conduct. 3 560 micromhosicm (25°)
pH 6,0-8,5
Sodio 1 000 mg/l
Calcio 500 mg/l
Magnesio <250 mg/l
Boro 5,0 mg/l
Fluorure 2,0 mg/l
Sulfato 500 mg/l
Cloruro 1 500 mg/
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
Bicarbonato 500 mg/l

Chanchos

TSD 4 300 mg/l = Conduct. 5 280 micromhos/cm
pH 6,0-85
Sodio 1 000 mg/l
Calcio 1 000 mg/l
Magnesio <250 mg/i
Boro 5,0 mg/l
Fluoruro 2,0 mg/l
Sulfato 1 000 mg/|
Cloruro 1 500 mg/l
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
Bicarbonato 500 mg/l

Caballos

TSD 6 400 mg/l = Conduct. 7 850 micromhos/cm
pH 56-9,0
Sodio 1 500 mg/l
Calcio 1 000 mg/!
Magnesio 250 mg/l
Boro 5,0 mg/t
Fluoruro 2,0 mg/l
Sulfato 1 000 mg/l
Cloruro 2 000 ma/l
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
Bicarbonato 500 mg/l

Ganado bovino (leche)

TSD 7 200 mg/l = Conduct. 8 835 micromhosf/cm
pH 6,0-8,5
Sodie 1.000 - 2 000 mg/l
Calcio 1 000 mg/i
Magnesio 250 mg/|
Boro 5,0 mg/l
Fluoruro 2,0 mg/l
Suifato 1 000 mg/l
Cioruro 1.500 - 2 500 myg/|
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
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Bicarbonato 500 mg/l

Ganado bovino
(carne)

TSD 10 000 = Conduct. 12 270 micromhos /fcm
pH 56-90
Sodio 2 000
Calcio 1 000

Magnesio 400 mg/!
Boro 5,0 mg/l
Fluoruro 2,0 mg/l
Sulfato 1 000 mg/
Cloruro 3 000 mg/l
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
Bicarbonato 500 mg/|

Ovejas (adultos)

TSD 12 900 = Conduct. 15 830 micromhos/cm
pH 56-9,0
Sodic 2 000 mg/l
Calcio 1 000 mg/i
Magnesio 500 mg/l
Boro 5,0 mg/i
Fluoruro 2,0 mg/l
Sulfato 1 000 mg/|
Cloruro 3 000 mg/l
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 10 mg/l
Bicarbonato 500 mg/l

Fuente: California State Water Quality Board (1963)
J.of Agriculture of Western Australia (1950)
WOLFF, P. (1988}, en el Informe Nro.3 von Hoyer, (1.993).
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No. del pozo : 20NEU0626( 20NEU0626

Hoja No. :

Propietario :

Elevacion m s.nm. : 136.20

Coordenadas (UTM) E:795672. N.7493785

Uso del pozo: -7-

[nicio: 07.08.1996

Conclusion: 07.08.1996
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saturada CE
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b 10.00 10.0 3

No. del pozo : 20NEU0G27( 20NEUQG27

Hoja No. :

; Propietario : PROYECTO

Elevacion m s.nm.: 136.40

Coordenadas (UTM) E:794754, N:'7494095

Uso del pozo : -7-

| Inicio : 07.08.1996

Conclusion: 07.08.1996
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No. del pozo

- 20NEUOG628( 20NEU0628

Hoja No. :

Propietario :

Elevacion m snm.: 126.50

Coordenadas (UTM) E: 796646 N: 7492986

Uso del pozo: -7-

Inicio 1 07.08.1996

Conclusion: 07.08.1996
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No. del pozo : 20NEUCGG629( 20NEU0G29 Hoja No. :
Propietario : Elevacion m s.nm.: 136.90
Coordenadas (UTM) E:794888, N.7491351 Uso del pozo : -7-
[nicio : 07.08.1996 Conclusion: 07.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0630( 20NEU0630 ) Hoja No. :

Propietario :

Elevacion m s.n.m. : 136.70

Coordenadas (UTM) E'794217 N:7491829

Uso del pozo : -7-

[nicio : 08081996

Conclusion: 08.08.1996
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i
No. del pozo : 20NEU0631( 20NEUOG631 )| Hoja No. :
Propietario : Elevaciéon m snm.: 136.90

Coordenadas (UTM) E:794531. N:7491622

Uso del pozo : ~7-

Inicio 08081996

Conciusion: 08.08.1996
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No. del pozo : 20NEUO632( 20NEU063 2

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacion m s.n.m. : 136.00

Coordenadas (UTM) E:794284, N:'7491336

Uso del pozo : -7-

inicio: 08.08.1996

Conclusion: 08.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0633( 20NEUGG33

Hoja No.:

Propietario :

Elevacion m snm.: 136.50

Coordenadas (UTM) E:795666, N:7490672

UUso del pozo : -7-

[nicio : 08.08.1996

Conclusién: 08.08.1996
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!No, del pozo : 20NEUO634( 20NEU634 ) | Hoja No. :

| Propietario Elevacion m snm.: 136.80

Coordenadas (UTM) E;79682, N:7489292

Uso del pozo  -7-

Inicio : 09.08.{996

Conclusion: 09.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0635( 20NEU0635 | Hoja No. :

PPropietario

Elevacidn m s.nm. : 136.00

Coordenadas (UTM) E:794934, N'7491834

Uso del pozo : -7~

Inicio : 09.08.1996

Concilusion: 09.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0636( 20NEUOG636

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacidon m s.nm. : 136.50

Coordenadas (UTM) E:795084, N:7492419

Uso del pozo : -7-

[nicio : 09.08.1996

Conclusion: 09.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0637( 20NEUQG37

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacion m s.nm.: 136.90

Coordenadas (UTM) E:795311, N:7491960

tUso del pozo . -7-

Inicio : 09081996

Conclusion: 09.08.i996
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No. del pozo : 20NEUO638&( 20NEU0638

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacion m s.nm. : 136.00

Coordenadas (UTM) E:795608, N:7493109

Uso del pozo . -7-

i Inicio 1 09.08.1996

Conciusion: 09.08.1996
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Arena fina

Arena limosa
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No. del pozo : 20NEU0G39( 20NEU0639

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacion m s.nm.: 136.20

Coordenadas (UTM) E1795794, N:7492962

Uso del pozo : -7-

[nicio - 10.08.1996

Conclusion: 10.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0640( 20NEUC 640

Hoja No. :

Propietario :

Elevaciéon m s.nm.: 136.00

Coordenadas (UTM) E:795881. N:'7493056

Uso del pozo . -7~

Inicio  10.08.1996

Conclusion: 10.08.1996
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No. del pozo : 20NEU0641{ 20NEUQG41 )

Hoja No. :

Propietario : PROYECTO

Elevacién m s.n.m. : 136.30

Coordenadas (UTM) E:795402, N:7493205

Uso del pozo: -7-

inicio 10.08.1996

Conclusion: 10.08.19906
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No. del pozo : 20NEU0G642( 20NEUO6G42 ) Hoja No.

Propietario ; PROYECTO Elevacion m s.nm. : 136.90

Coordenadas (UTM) E:796210, N:7492448 Uso del pozo : -7-

i Inicio - 10.08.1996 Conclusioén: 10.08.1996
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No. def pozo : 20NEUO655( 20NEUC655

Hoja No. : NEULAND

Propietario : DRH - BGR

Elevacion m sn.m.: 135.82

Coordenadas (UTM) E: 795343, N:7492615

Uso del pozo : investigac

[nicio: 06.12.1996

Conclusion: 06.12.1996
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No. det pozo : ZONEUOG656( 20NEU0656 Hoja No.: NEULAND

Propietario : DRH -BGR Elevacién m s.nm.: 136.00

Coordenadas (UTM) E:795598, N-7493439 Uso del pozo : investigac

[nicio: 06121996 Conclusion: 06.12.1996
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No. del pozo : 20NEUD658( 20NEUD6S8 Hoja No. : NEULAND
Propietario - DRH -BGR Elevacion m s.nm.: 137.75
Coordenadas (UTM) E:794895, N:7491351 Uso del pozo : observacio

ELIm‘cio 06.12.1996 Conclusién: 06.12.1996




Prof. | Tub. Log Litologia
D 000 0.0
Limo.
o~ 2.8
o
o
——  6.00 3
5
™ Arena {ina ¢/limo Arena fina con
interc.limo
v
g
T 2
2.00 @ (2.6
Al "'—I‘ -_ﬁ ——H -'_ﬂ’ ":
A
-——  18.00 e Arc+iimo Arcifla c/int,
ifadntidutodutagl timo
- hetadalodal
L e A ff gl -
]
23.0
F-——= 24.00
—  30.00
—— 36.00 Aren+arc+timo Arena fina
c/int. arc. y
limo
e 42,00
f
‘;
]
| ——  45.00 ksl
i frfafat sfufafiatafiad
l 50‘00 A iy S e S ol -y 50.0

No. del pozo : 20NEUOG59( 20NEUG659

Hoja No.: NEULAND

Propietario : DRH - BGR

Elevacion m s.num. @ 136.03

Coordenadas (UTM) E:795493 N:7491852 Uso del pozo : investigac

inicio: 06.12.1996

Conclusion: 06.12.1996
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