


LA AVENTURA MINERALOGICA
EN EL PARAGUAY

Josefina Pld *

ADVERTENCIA

Hace algln tiempo, solicitada Para una charla sobre temas
culturales, Preparé un trabajo que al comienzo, consideré podria
desenvolver dentro de log términos breves de una exposicién-
conferencia. Pero el resultado fye yng monografia que, aunque
breve, excede en mucho en extensigp a lo que exige y soporta-
ria tal oportunidad. Crei pues viable e| recurso de conservar el
trabajo €n sus PIImeras espontdneas dimensiones reservandolo
pa[a'L,llterlOl’ pcaSlqn, a la que esas dimensiones se adaptasen;
aT)f)llandolas inclusive, si a ello diere lugar el material dispo-
nible.

Este tema, aunque colateral o confluente del tema capital
(la actualizacién cultural y técnica del pais, iniciada, progra-
mada y“desenvuelta bdsicamente por Don Carlos, continuada
por su h_UO) no ha sido, que sepa, tratado antes; y ademds cobra
cierta vigencla en el interés por la reactualizacién presente de
aquella gran empresa de una metalurgia nacional, de que fue
propiciador Don Carlos Antonio Lépez.

Se trata, como el titulo indica, de las actividades de pros-
peccion, localizacién y andlisis de minerales en territorio para-
guayo, durante los afos 1850-1870.

Casi innecesario dejar asentado al comenzar que este
estudio ha tropezado, en mucho de lo que corresponde a los
aspectos histdricos, y mds aun en lo que afecta a aspectos
técnicos, con serios hiatos documentales. Es-mi opinién, que
creo compartida por serias autoridades, que esos vacios no deben
dj_ﬂemar al investigador hasta el abandono del tema.

Pl4 es Profesora investigadora de la Universidad Catélica y

* ‘L,\. 2 ’ f' a <
2 Doctora Josefin ios Paraguayos y el Suplemento Antropol égico.

colaboradora de Estud
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1 traducirse en
chos casos, 2 s o A
Aunque ellos, en mu de la narracién, pu
U

correlativos hiatos en el transcurso
; ; g an entre sj an
impedir establecer las relaciones du® gzardc:eterminada:l hech,
: \ - 4 -
conocidos, o alcanzar nivel definitorio ne
‘ llegar hasta donde |¢

siones, la misién del investigador €s : Ses
) ; nd -
posible, con los elementos de que disponga, dejando lo obtepjq

como materia y como desafio a u’ltenores.bélltaQ‘{eSa ldlgémos]
asi, de la investigacién, desde mas accesibles dngulos o

mds felices recursos.

ndg

arado el tema tratandg
til o punto de partida par

Con este criterio pues, he enc
asentar por lo menos un cimiento u
ulteriores trabajos.
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INTRODUCCION

Esta Introduccidn tiene

lo que fue la metalurgiy ¢ i v
luego desde la Independenn'el

za sucinto, por Ser escasog

nibles. |

aleto trazar un panorama de
S:aEUay colonial y misionero,
a 1840, Panorama por fuer-

Como yy .
S€ anticipé, los datos dispo-

ron en otras regiones, e| trafic :

dor de los pocos metales L e?ltmarltlmo y terrestre provee-
cecnolégico. onces acaparaban el espectro

Las peripecias que |] |
e - e v

tran bien que el signo d PaRnlas ,Cronicas de la region mues-
1l 8 € este pais no fue nunca el oro. Casi

todas ellas se consumen, tiempo y homb ;

adas. Y aunque en esos af y re, en empresas fraca-

: I o con serias si SOS' anos y alin més tarde se encaré el

6o ;m b{ asd Sltuaciones de carencia de los metales esen-

clalCSiNEs usqu;_a de ellos no parece haber sido, en conjunto,

muy acuciosa. N1 siquiera parece haber sido una excepcién el

metal pad're de la civilizacién, el hierro. Sabemos que las

! o " .
llamadas '"cufias" por su forma, piezas de ese metal, llegaron
a fungir de moneda.

No se significa con esto sin embargo que no se diesen in-
tentos .esporadicos o aislados por tomar contacto con la reali-
dad mineral del pais. Pero si en lo que se refiere a la bisque-
da del oro o la plata era mds que fdcil hallar indicios o guias,
por ser metales conocidos del indigena, aunque no explotacios
por él, no asi en lo que se .refiere a cualquier otra -estano,
plomo, hierro- cuya existencia y uso eran .desconomdos t'ot_al-
mente, y no sélo del indigena de esta area, sino de toda América.
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; idor y colono Se
. el descubrido
En esta busqueda pues, el d

. ¢y propia suerte e iniciativ&ll%&
.ompletamente abandonado @ bL,l ! ales no acompafiabgy ' Qu
L::S‘;‘:n( t:e,r " grandes pero @ l,ab,guayudas practicas (ep lanl ly
S-*P(’T"it‘-l{Ciih nula, ni las Opo,m,u;d si bien encontramog alg I,
tas de llegados a estas playss, amos un cateador, de] "oy

4 contr
ilusionados orifices, apenzllsuil:) gl ks o herreros, o
uid alguno. m
consta realizase cateo

' . 8¢
se, POI Pura intyja;. ‘al
de ellos pudiese, Cigy
ez, por lo menos alguno de © renas9as 3
\e?]f}’)iricramente sefialar yacimientos Pof lo l Mety) :
)

él familiar: el hierro.
i lgo intentase g
Con todo, no falté tampoco quien alg ®SPecy,
al particular.

Cronolégicamente, el primer 1ntento d?usengll(\:/ll:lr ‘Minera_
les locales del que da cuenta la cronica " idrejo ®
el Guaird, al cual se refiere B_arco Cenltener) o u Igenting
(segln éste, intenté extraer hierro y p omo.d 4 plero i hupg
una continuidad en ese intento en lq preve vida de las ciudadeg
de esa regién, no tenemos datos suficientes para establecer]q,

En las Misiones, hay noticia concreta del beqeficio del
hierro, llevado a cabo por el Padre Antonio Sepp, quien refiere
en su obra (2) haber extraido hierro de muy buena calidagd g
las cercanias de su Misién de San Juan; da inclusive en sy o
una -descripcién del horno utilizado. El entusiasmo con que el
Padre Sepp habla de su instalacién, pone de relieve la impor.
tancia que da a la obtencién local del hierro, y, correlativa
mente, la importancia que a la obtencién de este metal
daba en las Reducciones, y que no podria menos de hall
pareja en la colonia. Pero parece no perseverd; aunque no ’ .
las razones de ello. En las Misiones, sin embargo, funcionaro
herrerias. Las listas de artesanos misioneros incluyen herres
Se intentd inclusive fabricar ep Doctrinas las herramien
precisas para trabajos delicados (grabado, por ejemplo)

no se tuvo en esta lnea el éxito apetecido; y hubo que seg
Importando esas herramientas.

———

1) LA ARGENTINA, Canto,
() E

PP, P. Antonio. Continuacion de |5 labores apostolicas,
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omo datos suplem
riocres a la expulsigp de sloisés a_not?[emOS los indicios (pos-
Hhal 3 “or, 1as) acer istencia
senalada, ’p(?rd nobapuntalada €0 deta))eg CZ iemla exlstie o
santa Maria; de cobre ep Can elaria y g, y azog
ue estos indicios mey Y Santa
qrovecho ni antes nj (

life
ros ueron ey
zalo de Doblas, en gy

a sal
,10 ha

Plotados nunca con
da de |og Padres. Gon-
C€ constar explicitamente.

iemplo de Melgare; .~ SUpuestg, qu€ en alguna forma el
ejemp q garejo Primero, o Mucho m4s tarde el de Sepp,
hubiese pasado a la Colonia, Y que en g5y Se estableciera mds
[a[df? a.lg'un glemental horng de fundicién. Pero, se repite, no
hay indicio sino de fraguas, Sin Precedente doc,umental al’guno
pues _hasta. ahora g menos - aparecen ep los tiempos de la
indepe“demla hOIHOS funcionando en ASmeiérL No especifican
claramente los datos g;j €ran horngg ¢ i 4
es posible que se obpyy;
ra entonces es de
de hierro.

€Spués (e
Memor 1a

No seria Imposible, por

Premo, a satisfac-
"hasta el fin nadie
las cuentas y cayé
aunque las cosas no pasaron

cion de éste; pero como, segin el cldsico,
es dichoso" un dia Pepe Antén resbalé en

en disfavor del inflexible Supremo;
4 mayores.

Y con Francia el gobernante racionalist.a, la mente f.
°¢ Ve realizado en cierta manera, a tres S}glos de distancia,
la leyenda del oro. Porque el Supremo acopié oro. Durante su
Gobierno gl Paraguay acumulé oro. En parte rr}edlanteelrr]:li;‘af
y confiscaciones; pero mas mediante el comercio, C:L?ﬁado
Ple recurso de comprar trocando y vender por oro a -

ria,
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A la

gelsclentos

brillante. Un

rapartida alguna: n
a, por supuesto.

muerte de Francia el Frario contaba con cerey
mil pesos en metal amonedado contante, Sop. 8
singular encaje monetario queé no Tecont"le
1 L

t i deudas internas nl externas; p; pa”a
con pe]
moned
odo el mundo, qué Oro es i
eo

cuanto mas oro mds poder. Nos preguntamoslqué SlaSe il por'
der pensaba Francia comprar con ese Or0. El pos€ia sin pe >
sidad del oro acumulado, todo el poder que un hombre
gobernante pudieran desear en el Paraguay de aquel tig
esa mente licida y tenaz mo visualizase

Cuesta creer que oty
de la acumulacion Inerte del metal.

finalidad mds alld del 1
intuia Francia alguna modificacién masiva g

¢Preveia O L %
requiriese €sa acumulacién? §j e

las circunstancias, qué
visién anticipatoria €xistlo, nada ha quedado para probarlo,

Francia sabla, como t

Up
Mpg
Una

nuevo Gobierno, el de Don Carlg

Antonio Ldpez, administrador honrado como Francia, pero ¢
una visién estadista opuesta poI el vértice, no llega para alma

cenar oro: llega para hacerlo circular y convertirlo en sang
y

de un organismo dindmico.

Francia fallece; y el

Se crean 6rganos de aproximacion internacional a
de Embajadas y viajes. Se envian becarios a Europa. Se
lan una fundicién, un arsenal, un astillero. Se contratan té
cos, se compran barcos y locomotoras. Todo pagado en.
El metal acuiiado reunido por Francia desaparece en
afios. Sin embargo sigue en el pais bajo otra forma: prog
El progreso, representado por una racional estructura ec
ca, se encargard de traer de nuevo el oro a raudales.

encara el futuro con todo optimismo.

Ahora bien, éste no es un proceso de curso ra
comienzo. Durante el primer lustro del Gobierno de D¢
no lograron hacer vértice las circunstancias o factores
para poner en plena marcha la gran empresa p
sobre las bases tecnolégicas requeridas. Empresa
légicamente la constituia la metalurgia.

: O Y
" uS;rCI) Zc;r:z;;?::doesos factoresg o circunstancias qu
r durante u , )

.ﬂ-* ;'
&




i h no d s bloqueo
poserie e kG, 21 . e e
e l;mora contra.téla A Catlos, no resignindose ya 2
ji? Z,l Pa’raguay p(;rya.en +849, "% Ingeniero Godwin, quien
“e%gs de distancia la avetrllftrx:: reeditando vagamente a tres
1 t . 2 1
;g de Vaca y Juan de Salazy, f4)inante de Alvar Nufiez Cabe

equipo ¥ las méquir}as m&s nec VlaJé Godwin con un reducido

i aterias primas necesarias para
asegurar la autonomia de |a
sobre todo a partir de cierta et

apa.

¥

45 3% S
t conaod
.\" s % 28




340 I'studiog Pamfluayo
]
PRIMERA PARTE

Desde el principio de esta nueva fase se tuvo ya ahors ¢,
cuenta la necesidad de un conocimiento c_lentlfnco Y técnico
no ya empirico, de los materiales a manejar. Es légico tam.
bién que se observen variaciones en el rango profesional (e
elemento humano contratado, adecudndose a las exigencias de
la empresa: exigencias que, ellas también, van ascendiendo de

nivel.

tiempos parece haber bastado un simple
de localizar un yacimiento de minera]
de hierro y con conocimientos de quimica suficientes para
andlisis bdsicos de ese mineral: los que establecen los elemen-
tos constitutivos del magma y el porcentaje de rendimiento;
aparte los problemas que debieron suponer de entrada, como
en toda empresa de este cardcter, en sus COMIENZOs, los ajus-
tes inevitables de materiales (los combustibles, por ejemplo).

En los primeros
practico; alguien capaz

Asi con Godwin llega Federico Feiger, 'aventurero sin
contrata y sin salario fijo" que lleva a cabo las primeras ex-
ploraciones técnicas constatables del mineral de San Miguel y
Caapucti, y realiza el andlisis de esos minerales. Aunque parec
evidente que éstos eran conocidos ya antes, no habian s
adin objeto técnicamente de andlisis. Feiger analiz6 esos mi
rales y extendi6 segin noticias posteriores sus exploracio

hasta Quyquyho.

Realiz6 otras en la zona misma de Rozado, con el pro
sito quizd de encontrar alli depOsitos explotables cuya proxi
dad a los hornos facilitase la rdpida y fdcil provisién de mi
ral para ellas. La provisién desde los otros yacimientos I
taba dificultosa dado los malos caminos y los elemen
medios de transporte (carretas). Esta exploracién no d
resultados apetecidos, por cuanto no se la continud.
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Pertenecen a esta época (1850 - 1855
ros trabajos dc‘ construccidn de }
limpieza del mismo (3) con vistas a realizar por esta via el
transporte del mineral. La idea dol transporte utilizando el
ATTOYO debl§ surgtr al abandonar | esperanza de hallar mineral
en las proximidades de Rozado y en presencia de las dificulta~-

~ va‘ x N Qe
des dy efp.uem?h, PEro no hemos dado con documentos que
ayuden a fijar fiablemente fechas o mérios.

) también los prime-
uni represa del arroyo y la

Feiger presentd su primer informe qimico a principios de
1850, 0 sea pocas semanas luego de su llegada. Este informe
no se ha coxxservadg_ Parece haber sido persona competente
dentro de su modestia; por Cuanto, en 1852, luego de la muer-

te de Godwin, le hallamos en el pais, ejerciendo siempre como
quimico.

Cuanc!o L111e~dat, sucesor de Godwin, presenta en diciembre
de ese mismo ano al Gobierno paraguayo (es decir, a su repre-
sentante en P.ans, en donde se realiza la tratativa) la lista del
personal MINIMO necesario para integrar un equipo, en ella
figura un minero. Es decir, un idéneo en cateos, y quizi tam-
bién en andlisis elementales. Pero entre el personal que con

él llegd, no figura un quimico ni siquiera un cateador, bajo
éste u otro nombre.

Ello hace pensar que ya se disponia localmente de alguien
que pudiera llenar ese rol. Este pudo ser el mismo Feiger, ya
indicado. Ello se explicaria por el hecho de que por el momento
el interés parece centrado exclusivamente en el hierro, y la
escala de produccién no plantea por el momento mayores exi-
gencias exploratorias.

Ahora bien, no sera preciso recordar que a fines de 1853
el General Francisco Solano Lépez viajd a Europa. Regresa co-
mo es sabido también, en enero de 1855. A partir de esa fecha,
nombrado Ministro de Guerra y Marina por su padre, si no
lleva del todo el tim6n de la empresa de actualizacién, por lo
menos asume la iniciativa galvanizadora en mds de un aspecto.
La labor actualizadora amplia escala y ritmo; aunque los planes
son siempre resultado de una perfecta armonia de pen:sgm‘];
entre Presidente y Ministro. _ '

(3)  No ha sido posible documentar a quién se debi6 la idea de realizar el transporte de mineral

via arroyo Mbuyapey. Lo mds probable es que la idea mgse de Godwiu“h dltimo caso, a
Liliedat, ya que, ausentado éste, *‘se prosiguicron los trabajos en el arroyo™.
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v de regreso de sy yia:
s General Lope s de viaje
e william Keld \Yhyltshead, con ei
iero Jefe del Estado. A sy carig
ién, no s6lo de todos los el

astillero, un arsengy| y

Ast con el mismo
vemas llegar al 'ingemom’ v
tirulo y prerrogativas de lt\;;_r .
corretia la m;a'ni:_:m?.ﬂn y (':\'lg‘(;'un o
bajos de fundicidn, sino ta

un ferrocarril,

Whytehead no es un ptofesional del mont::: eis lglc% d:e lp.
mejores ingenieros ingleses de la éPOCﬁ(‘j’ er):ticios Opmedio cir,
T seo su "staff" lo Compondrtm L d 9%

§nii\; a‘su éargo proponer Sus COlabPIado-res ¢ Scuee
f:”fx:: juzgue necesario en el nivel de 1done1dad; y asi lo se-

qd' 0 En cada departamento competentes .pro esionales calig.
cundaran ¢ Los maquinistas son personal

e ectivos ramos. .
ficados en sus resp nes que atafien mids a la

' i0
ble. con raras excepc : .
g 4 cimiento. Nada de improvisados, o

conducta que al conociml d
aventureros. Ha llegado la época de hacer las cosas a lo .

izacién entra en una fase nueva en su plan”‘w
zando por los Altos Hornos, y, en
hornos y las instalaciones complementar
1 por el arroyo se hace del todo ef
es adecuadas para la descarga y t
lado 2 los hornos. No hemos hallado detalles de la march
ese trabajo, pero algunos pueden deducirse del informe pres
tado por Whytehead en los primeros dias de enero de:
(el primero de los dos tnicos conservados). Informe reve
de una actividad organizadora y técnica increible. Sob:
base de los minerales de hierro ya conocidos (San M
Caapucii) en Rozado se obtiene el metal en cantidades co
dianas que hoy parecerian irrisorias (hasta cinco tonelad
dia) pero que entonces significaban un paso adelante eno
la posibilidad de cubrir las necesidades de ese elem
lo menos durante una etapa del desarrollo técnico.
informe, Whytehead expresa su conviccién de que,
en su plan de ampliacién progresiva, es posible pensar
plazo no largq en un Paraguay exportador de hierro a l¢
vecinos; autoriza a pensarlo la bondad de los mineralet
b LEibTens b e e

ctuales, de todos conocidos.

La actual
nico y laboral, empe
por el disefo de los
El transporte de minera
tivo mediante instalacion

- Ahora blen,. durante esos dos afios han ingres
mo se ha dicho, numerosos contratados. (La
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pact o taves de Blywh) (4) e o

L N{'*}C)}l}lnulou con ln fundicidn; pero en la lista no
fjpura NNRUN QUIMICo, o simploment e alguien capacitado para

poalizar umf'l‘lﬁis‘do Minerales ni tampoco su prospeccién y lo-
calizacion. l'ampoco hay alug

oy T e S16n ulguna al asunto en el informe
do Whytehead, a pesar de gy referencia a la calidad del mineral.

llos varios para los diver-

Sin embargo, no es posible cree
ciencia téenica y conocimiontos ¢
(\mm"iesc presente ese aspecto tan importante en el desarrollo
téenico  de una gndustria metaldrgica, Podria suponerse que
oficié como qQuimico en esos afios el propio Feiger, residente
en el pais: pero ain suponiendo que su capacidad emparejase

con las nuevas exigencias no hemos encontrado el mds minimo
dato documental al respecto,

I que alguien con la sufi-
entificos de Whytehead no

Otra observacién de
luego: Whytehead no hace
lidad de existencia o expl
comentarios y sugestiones

pasada que recogeremos de nuevo
tampoco alusién alguna a la posibi-
otacién de otros minerales. Informe,
se cifien exclusivamente al hierro.

Durante largo tiempo, esa ausencia de noticias sobre
servicios de laboratorio para la industria fue origen de perple-

jidad e indujo a formular hipétesis; ninguna con suficiente
consistencia. S6lo bastante mds tarde, encontramos en el pais
a Sylvester Weilman (5) norteamericano, de quien consta como
se verd que realizé cateos y.mds de un anilisis. pero el bache
o hiato de esos afios -1855 - 1857- y aln después, hasta
1860, persiste. Posteriormente a Weilman aparece Domingo
Parodi, farmacéutico, poseedor por tanto de un cierto caudal
de conocimientos de quimica inorgdnica, como base precisa

() Johny Alfred Blyth, propietarios y directores de los Astilleros de ese nombre en Lir ek
Londryes, actuarg’n ng sglo como proveedores de variado material mecanico, 7
agentes intermediarios y apoderados para la adquisicion de otros materiales en otras e
sas; para la contrata de personal calificado, la ubicacion de estudiantes; la :
productos paraguayos, etc., etc. También actuaron como informantes de hechos
saban al pais en el terreno internacional. Por ejemplo: la noticia de la construccion ,‘
acorazados brasilefios en establecimientos ingleses, dada con todo detalle: eslora, w

_ buntal; torretas, espesor de las planchas, etc. : i zﬁg 19w (MBS
(3) " No hemos podido hallar la fecha exacta de su llegada al paisy en w&mﬂ“ :
los Cuadernos de Whytehead aparece en 1862. 11 MR - e

sty oo
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i imi 4nica, en
ara los estudios profesionales de quxmdlcapa?rrgdl se’ ha::ncef’
gor cierto, adn en pafales. El papel eﬁos Ry guena‘mgs.'
importante y continuo después, en los 4 .

0s i n. ni menos aun los que alude
i 1 n
la Parodi aclaran no obstante SUflClell[e"'e"te € pIOblema,

inicial.

Un documento de los devueltos recientemente con la co-

leccién Rio Branco, datado en 1858:' nos aclsa;rrzsugete;litsetlal
cuestién. En él los Blyth aluden a .las. mU(:‘n o, o anélis?
recibidas", entregadas por ellos subSIgUleilt‘i:dos o OginId os
quimico por un especialista, ¥y cuyos resu tasi cathe g I
el "Rio Blanco". Decimos que a‘tclara e} asunt ¢ , P ’t-.
que no hay noticia de otros envios reallz’ados,l antes O después;
por lo cual no podemos afirmar fuese ésta la wia tfmlca pa-ra:
la obtencién de tan necesarlos datos; ni con que r(esf:uenma,
o el origen de los materiales sobre los cuales se oper ,aunqu%
los términos de la carta de Blyth no parecen indicar que se
trata de un encargo insélito o sorpresivo: le dan contorno d
hecho, si no habitual, tampoco raro. En suma, lo tnico qu
puede darse por seguro es que durante esOs anos no cesaro
del todo las operaciones de cateo, aunque fuesen espacia
y en ningiin momento intensivas. ‘

La época de los andlisis efectuados en Inglaterra pod
darse sin embargo por cancelada (mientras no surjan nu
hallazgos documentales) con la llegada del mencionado Sy
ter Weilman, quien como sabemos, efectud algunos cate
andlisis. Estos es probable que no rebasaran la varias wi
mencionada fase bdsica; es decir, la bisqueda de yacimier
y la constatacién de la presencia 0 ausencia de materias
desmerecerian el mineral (azufre, fésforo, etc.).

Curiosamente los cateos a él atribuidos los: realizé
man en la base del cerro de Acahay, donde la fantasia
habia sefialado la existencia de oro. Aunque no queda
de que fuese la bdsqueda del oro la misién de Weilm
hecho no deja de prestarse a interrogantes. En todo «
como se verd, la indudable decepcién de Weilman no f
@ Que posteriormente figurase Acahay como punto a inves

N . ‘
man. IO\I.hemos hallado mis datos sobre la actuacién ¢

Inguno de los documentos disponibles autoriza a
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que hasta despue§ del fallecimiento g '

Jocal de otros Minera]es nto de Don Carlos la obtencién
constituido Preocupacign (;lft}e_ I;O fuesen los del hierro hubiese

oca, estratégi 'Clal, Algunos m: i -
ép ci 81COs, comg el cobreg | ateriales -para esa
portados, en escala que gy re, el plomo, etc.- eran im-
l6gica, ya que sy empleouglefe Clerta urgencia o preocupacién
aumentado considerablem rOga Perspectiva de él- habiase visto
nas. Esadpreocupacién i El cobre por ejemplo, en l&mi-
apresurado, segin log 4 '
Oocum . h
cuando el panoramg imemacf“ms’ a partir de fines de 1863,

0 .
nal empieza a espesar sus brumas.

Se hace Necesario en efecrq
actividad relacionad acel

los recursos minerales pas
ciones del Gobierno. Se j
puede llamarse fisonomia

a a primer lugar entre las preocupa-=
mpone la necesidad de conocer lo que
mineralégica del pais.

Llega pues el momento de encarar la tarea de prospeccién
a una escala extensa e intensa en méds exacta relacién con
esas necesidades premiosas. En qué manera llegé a configura-
cién concreta esta nueva actitud no lo sabemos. Esta recen-
sién se guia exclusivamente por hechos concretos y los pocos
documentos al respecto, subsistentes en el Archivo Nacional
de Asuncién,

Solano Lépez en efecto decide, ya en la segunda mitad de
1863, contratar en Inglaterra, de una vez, a un auténtico
Ingeniero de Minas; capacitado, cient’xflcamer}te, no sélo para
cateos de superficie sino también para trabajos de Iabo.tatqgra
v direccién de "operaciones minerarias". Con este motivo, se
cruzan entre el entonces Ministro de Guerra y Manna,. Venan-
cio Lépez, y los Blyth, agentes proveedores de.l.Gobxenl)‘:c’_)é en
Londres, varias cartas. Venancio expone sus requisitos, y los
Blyth dan cuenta de sus gestiones. :

Finalmente los Blyth creen haber halladoi}'_“. 20
idéneo en Mr. Charles Twite, ln-gemeto ggf@
Escuela de Minas de Gran Bretana, con 0s \
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en su profesién, y con experiencia enS centros deH Produccigy,
anes de Sajonia y Hanoyer

tan famosos como los a}e_m _

cruzan entre Blyth y el Ministro Venancio Lézezt:as car{as que

Iégicamente supone el desarrollo de las tratativas, a lento

ritmo postal de la época.

Pero entre tanto y en el breve lapso entre la. Partida (e
Weilman y el momento en el cual los Blyth tramitan el cop._
trato de un especialista, aparece en escena el brasilefio Caeta.
no Oliveira Muniz.

En qué condiciones o con qué titulos, no ha sido posib!e
constatarlo. Ciertos indicios a los cuales haremos referencis
mds adelante tienden a sugerir que se presentd un tanto cortg
de recursos a las autoridades ofreciendo sus servicios: y que
fue admitido por puro favor y patrocinio, al parecer, de Dop
José Berges, entonces Ministro de Relamone’s Exteriores, D
ese patrocinio no quedan documentos: pero él se da a enten
der por alusiones de Berges que en su lugar se anotargn,

La noticia mds antigua que de este explorador o cateaj
y su trabajo se tenga, es del 18 de enero de 1864; fechak
la cual "lleva ya ocho dias trabajando" en Villa Concepciér

donde es Comandante de guarnicién el Coronel Francisco

Resquin, a cuyo cargo corre la vigilancia y flscahzamdn_('
los trabajos.

.

No hay datos personales de Oliveira Muniz;
dénde vino: ni hay noticia sobre cujles fuesen sus capacidac
y ddnde los adquirié; qué titulos, en suma, exhibi6, Tampc
hay contrato; en este caso particular,
y se redujera a acuerdo verbal. Recor
gira sobre Berges, Yy en el minis
contrata de técnicos.

no se sabe

es posible no lo hubiy
demos que todo el ast
terio de éste no entrabe

. as de 1863; fecha en Iz
~cabe repetirlo- ya estaban adelantadas |as tratativas

con Blyth, para el envio de un ingeniero,
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Por qué razén se mantuvo -en mome
ya se imponia el ahorro- yp doble sueld
el de Oliveira no fye muy crecido y
indicios) se ignora. Ahora bien, quiz4 contribuya a aclarar la
cuestion, el dato de que la regj

_ae 6n encomendada a la explora-
cién por Ohvelfa €ra en principio la de Concepcién y aledafios,
obviamente alejada de la que

_ corrié al principio a cargo de
Twite.

Ntos nacionales en que
o (aunque seguramente
de esto hay también

Parece habérsele encargado en especial la bisqueda de
cobre y oro; se le proveyé 'de todos los instrumentos necesa-
rios", segin Resquin. De las muestras enviadas por Oliveira
desde Concepcién, Ypané, Itacurubi, nada en especial parece
haber resultado. Lo cual no era culpa suya; pero un poco

mds adelante hay datos flagrantes de un engafo burdo del cual
quiso hacer objeto al Gobierno,

Oliveira Muniz posiblemente era un aventurero de la peor
clase que, no para el mal ajeno, sino para su propio éxito,
puede haber: el aventurero sin penetracion ni sutileza psicolé-
gica; atrevido, pero sin astucia nj inteligencia. Tal vez en
Matto Grosso se hubiese dedicado a "salar" minas de oro.
Aqul quiso "salar" minas de cobre. Pero la infantilidad que
puso en el asunto es inconcebible.

Para resumir: Oliveira, especulando sobre el interés que el
Gobierno tenia en encontrar , cobre, simulé hab_er hallado un
rico yacimiento de esa materia, direct'amente.bajo la forma. de
cobre nativo... y mds prdcticamente aun, de llmaQuras de dicho
metal, de las cuales "desenterré" un par de libras... Long;
enganar, parece, a Resqu’m;. y casl casi, a Berges; pero el
andlisis efectuado por Parodi eché por tierra la impostura. E
Corenel Resquin, su guarda y su sombra, :'nst.rmdo"po_r glefrggs,
se negé a recibir mds "muestras" de ese mmer.al si ; we'ira
no le presentaba por lo menos dos.a-rrobas juntas de éla.
cosa que Oliveira no estapa en condiciones de prdOporm:):rasre,
pues no disponia de mds limaduras que las que;l EP Ohmio .
a punados en el bolsillo en una visita que habia hec _

Arsenal de Asuncidn...

Una carta no firmada pero de mano de Berg:es, sie:;xiait
el 31 de enero de 1864 y dirigida al Coronel Resqum,. refie-
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re a los andlisis realizados en Asuncién de esas muestras reco.
gidas por Oliveira (6)

Esta carta se expresa en términos tan CONCIELOS comg
enérgicos, ordenando a Resquin que interrogue Ca'fegéflcamente
a Oliveira Muniz acerca de lo que califica "farsa"; y que des-
pués que haya contestado, '"sea la que fuere su Contestamé?",
le amoneste sobre "la grave falta cometida al querer engafiar
al Gobierno de un pais donde ha encontrado hospitalidad y
proteccién"; y le advierta '"que si no se porta en adelante
con mas honradez y veracidad, se le retirara todo favor vy

quedard abandonado a sus recursos'.

Con estas palabras parecen confirmarse las .prgsunciones
anteriormente formuladas, o sea que Oliveira Muniz -ingresé al
pais en estado de grave inopia, y que Berges lo t0m§'> baj? su
proteccién. Sin esta dltima circunstancia, no se explica fac11_
mente el curioso hecho de que, aunque lo realizado por Oliveira
constituia un gravisimo acto de fraude e inclusive de burla al
Gobierno, el hombre no fuera despedido. Continué con su
trabajo unos meses -aunque nunca llegé a ningin resultado
positivo y jamds realizé un andlisis- hasta la entrada en acti-
vidad de Twite. Su despido -0 cese automdtico- coincide con
la fecha en la cual Twite emprende sus jornadas exploratorias.

Y lo dnico que parece sacarse en claro de esta disparata-
da actuacién es la premura con que de pronto se incorpora al
cuadro de preocupaciones del Gobierno paraguayo la bisqueda
de otros metales, ademads del hierro.

La explicaciéon mds ldgica seria que al asumir Francisco
Solano Lépez la primera magistratura debi6 efectuar -hay =
varios indicios fehacientes de ello- (7) una revisién general de
la marcha de las distintas actividades nacionales "poniendo al
dia" aquello que lo precisara; la mineria era por cierto una de
ellas. Ante la posibilidad de emergencias bélicas, el pais nece-
sitaba, angustiosamente, de otros minerales ademds del hierro.

(6)  Otras muestras procedentes de Acahay, asi como alguna de Ybytyruzd, fueron de otrap

:;S encia exploratoria, no documentada, pero que sin grave riesgo de error, cabria atribuir
veira Muniz. Coleccidn Rio Branco, Legajo 2683, Archivo Nacional de Asuncion.

7 .
@) {.Glfecha, un poco fuera de ritmo (lo usual era anualmente, afio vencido) en que s€ P
ytehead ese informe es uno de esos indicios. -
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entraba en la fabrica-
hatia utilizado cobre
pero habia sido importado.

El cobr? era uno de los principales:
cion de canones. Antes de la fecha se
en el Arsenal y en |a Fundicién;

Hay noticia de remesas de ldminas de cobre (y también de
pequenas piezas metdlicas ya elaboradas) por Blyth, Se sabe
inclusive de un envio de cuatro chapas de cobre que se fueron
a pique en el naufragio del Almirante Hamlin (8).

U Y

Por fin y {nientrqs sigue actuando todavia Oliveira, llega
Mr. Charles Twite, primer auténtico técnico en la materia.

Mr. Twite viene respaldado por recomendaciones de toda
solvencia, entre ellas la del propio Director de la mencionada
Escuela de Minas; certificados de los centros donde ha sido
catedrdtico de materias relacionadas con su misma profesién;
y constancias o referencias de otras personalidades de recono-
cida categoria en esa linea de actividades.

En el momento de su nombramiento, se hallaba ausente
de Londres, atendiendo una sesién de la Comisién Estatal de
Minas, ante la cual debia leer un informe que luego pasaria
al correspondiente Ministerio; motivo por el cual los Blyth
trasmitieron al Gobierno paraguayo su pedido de que se le
permitiese postergar un par de semanas su viaje. En lugar de
embarcar el 25 de febrero en Burdeos, embarcé para el Para-
guay en Southampton el 8 de marzo de 1864 (9).

(8)  Carta de Blyth, fecha 23 de noviembre de 1863. C.R.B. Legajo 2292. A.
(9)  Carta de Blyth, fecha 23 de febrero de 1864. C.R.B. Legajo 2550. A.N



350 Estudios Paraguay(,s

SEGUNDA PARTE

El trabajo de Twite, si nos atenemos 4 los términos sefia.-
lados en carta dirigida por los Blyth a Vena}t’lc1oCi ratificadog
luego en contrata, consistia en "la exploracion del Paraguay
para el descubrimiento del cobre y otros mmergles y tf)dos {os
deberes concernientes a la direccién y operaciones minerarias
(sic) que serdn emprendidas por el Gobierno"". Como sabemos
la bisqueda del cobre (y tambleq la del. oro) habl?, sido ya
iniciada con la contrata de Oliveira Muniz: y referido queda
el trabajo que éste se tomé en fraguar un hallazgo de 'cobre;
hecho que es por si ya un signo correlativo del interés que

en ese metal tenia el Gobierno.

Partido de Southampton el 8 de marzo de 1864, Twite
llega a Asuncién el 25 de abril. Se aloja en el Club Nacional.
Se encuentra un tanto enfermo, segin su carta del 2 de mayo,
a Venancio, en la cual pide "un caballo con su montura para
pasear y distraerse para convalecer mejor de sus malestares"
(10). Pero atin debia tropezar con mds serios inconvenientes,
siempre andando a pie. Se encontré completamente huérfano
de los elementos necesarios para llenar con posibilidades de
éxito mds o menos relativo su cometido. Sin 'laboratorio ni
instrumental de campo indispensable para una labor eficaz.

Parte del instrumental de laboratorio, es cierto, habia
tenido Twite el buen tino de traérselo consigo. En la misma
carta del 2 de mayo a Venancio alude al hecho de hallarse
en trdnsito en Buenos Aires parte del resto de su instrumen-
tal particular.... "Y la otra estd ya en camino". Pero instru-
mental de otra naturaleza, o sea de campo, no lo trajo; ¥
acd por lo visto no se habia previsto ni siquiera la necesidad

de su adquisicién (11). Venancio hizo de inmediato el pedido

8(1); Iljpta de Twitg a Venancio Lépez. Ver APENDICE.
Inguna alusion se halla, en efecto, por esas fechas, en la correspondencia con Blyth.
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o Blyth; el pedido embarcé en el Apollone; pero éste se fug a
ique a la entrada del Plata. Reiterado a Inglaterra el pedido,
ya no pudo llegar al Paraguay. La guerra se interpuso.

Por otra parte, si Twite pudo, gracias a su propia previ-
si6n, disponer del instrumental de laboratorio, se encontrd
con que tampoco se habria previsto un local para su instala-
cion y funcionamiento. Esto podria ser una prueba de que
hasta ese momento la preocupacién tantas veces mencionada
por la obtencién de indispensables minerales no habia existido
en los planes del Gobierno: pero es también posible que fuese
puro resultado de la imprevisién, inclusive ignorancia, del
Ministro de Guerra y Marina en tales menesteres. Venancio
no ha pasado a la historia como hombre excesivamente talen-
toso, aunque su buena voluntad de ayudar a su hermano en la
emergencia fue indudable.

Que en esa ausencia de elementos intervino sélo la igno-
rancia local de su necesidad, lo prueba el hecho de que ya al
salir de Inglaterra Twite habia hecho presente a los Blyth la
necesidad absoluta de un instrumental de campo y la conve-
niencia de llevarlo consigo; pero los Blyth se rehusaron a
proporcionarlo, diciendo "que no tenian orden alguna del Go-
bierno paraguayo al respecto; y por tanto no se juzgaban
autorizados para hacer esa inversién'.

Los Blyth representantes y agentes del Gobierno desde la
visita de Solano Lépez a Inglaterra, habian atendido al princi-
pio todos los pedidos de esta naturaleza y otras semejantes;
adelantando por ejemplo sueldos, o pagando sueldos atrasados,
a personal que deberia cobrarlos en Inglaterra; pero en una
oportunidad el Gobierno paraguayo le observé acerca de una
cantidad adelantada a un maquinista; y desde entonces los
Blyth se negaron en redondo a seguir colaborando en esta

linea (12).

Al propio tiempo que hacia presente la necesidad perento-
ria de ese instrumental, Twite en su carta reclamaba un local

—

(12)  El hecho de efectuarse en oro los pagos a los contratados, parece favoregié el establecimien-
to de ciertos usos, justificables en si mismos: los contratados se hacian adelantar sumas
nunca muy elevadas, pero siempre constantes, antes de salir de Inglaterra, para sus fa.mmas,
y al salir, procuraban estar en crédito por otras sumas que les eran pagados alla. Maniobras,
repetimos, justificables, pero que a la larga gravitaron un tanto en el presupuesto.
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para su laboratorio, precisando con britrfinica.. exactitud |pq
dimensiones y condiciones que debia reunir dicho local: treg
piezas grandes bien iluminadas y mreadasi Con  estanterjag
fabricadas "bajo su direccién"... Pedia ademas el servicio per_
manente de un sereno o guarda encargado de vigilar el materjq)
acumulado. Y un intérprete. Y una guardia para mantener g

orden y disciplina en su equipo.

Por supuesto, se puso enseguida mano a la obra para cum-
plimentar esos pedidos: se buscé el local para labf)ratono (no
consta su ubicacién) y se pidi6 a Inglaterra el instrumenta]
de acuerdo a la lista que de éste hizo Twite. Ya conocemos
las peripecias de ese pedido y su malhadada suerte. Pero
alin tenian que sucederse varios 1{1C}dentes y'acmder}tes. Sélo
de esas cartas y unos pocos indicios posteriores dlsp.()n-emos
para constatar las actividades de Twite hasta el e(np.rendlmlento
de su trabajo de campo en el referido mes de julio. En esas
semanas debié quedar instalado su laboratorio.

Hallamos ademds las dltimas referencias de archivo al

trabajo de Oliveira Muniz, que en ese mes de julio hard mutis
definitivo, tras presentar todavia una bolsa de muestras

Asuncién.

Twite no dej6 de ejercitar sus conocimientos profesionals
en cierta medida desde los primeros dias. Del 30 de ese mis
mes de abril, o sea anteriormente a la carta varias vel
referida de Twite a Venancio, es una comunicacién a €s
firmada por Gaspar Lépez, oficial del Ministerio, sobre las
observaciones hechas por Twite acerca de algunas muestras
que se le presentaron. Estas muestras eran parte de las reco:
gidas por Oliveira y habian sido ya sometidas a consideracioi
de Domingo Parodi. Las apreciaciones de Twite coincidiero
con las de Parodi: lo que no dejé de subrayarse. - A9

Las observaciones de Twite sobre esas muestras fi
por supuesto "a simple vista" y orales; expresadas pol
ingeniero seguramente en inglés, ya que Twite no cO
todavia el castellano y Lépez pudo haber sido envi
conversar con €l precisamente por poseer en alguna mMme
dicho idioma. He aqui las expresiones retransmitidas por LOpe:
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o JMuna piedra blanqui
me dijo que era muy |
encuentra generalme
abundancia'..,
"Entre los minery)
i VS que mds le han agradado me mos-
(r6 un mineral de hierrg dg ol Lunk g

a ga i eyl
dome que era la mds ricq dal lﬁu:i;iz"de Tebyruzd (sic) dicién

Sca hallada en el cerro Santo Tomds,
Kt ,lmp_on‘m‘“, porque donde se la halla se
© cobre y orras especies (sic) con mucha

«'Después s iedri
p ¢S unas piedriras que no recuerdo su proce-

dencia, cr:jo 3‘16 del Cerro de Acahay y dijo que seguramente
habrian sido desprendidas de | alto de la montafia donde se

hallaria la mina principal ep grande abundancia__ "

El acento euférico de estos datos, a los que por su cardc-
ter de informe, aunque totalmente inconcretos, debia atribuir-
se seguramente cierto grado de fiabilidad ,no coincide en
absoluto con posteriores informes de puiio ,y letra de Twite.
Cabe pensar, de acuerdo a lo antes dicho, que Gaspar Lépez
no entendia muy bien el jpglg O que Twite trabucaba el
castellano; o que el mentad

0 Ldpez se entusiasmaba por su
cuenta. Pero esto no pasg, a| parecer, de un detalle.

En los documentos oficiales,

cuya prospeccion y localizacién por Twite tienen lugar prefe-
rente explicito, aparte el de cobre, aparecen los de plomo,
azufre, salitre; el carbonato de calcio y el carbén; se incluyen

ademds globalmente otros .minerales que puedan surgir en el
curso de las exploraciones.

al enumerar los minerales

El hierro por supuesto figura también en la lista, y no
puede extrafiar. Aunque las reservas del mineral en Caapucyj,
San Miguel y Quyquyhé responden todavia a las necesidades,
es importante la bdsqueda de yacimientos més abundantes
sobre todo mds ricos, ya que el rendimiento definitivo del
mineral de esos yacimientos no va mds alldi de un doce . por
ciento. Porcentaje indudablemente bajo. |

Es cierto que compensa en cierto modo este déficit la
calidad del mineral, exento de azufre, fésforo y otras impure=
Z8s. Pero el rendimiento tiene también capital importancia,
Innecesaria de explicar. Y no es posible dejar de lado cma .
ACtor; la situacién o ubicacién del yacimiento; importantisimo
Para el abastecimiento expedito regular de los hornos, '
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Ya hemos visto cémo para el desarrollo de esa empreg,
Twite se encontré, a su llegada, desprovisto de‘ elementog
imprescindibles. Tampoco se habia prestado atencién a orrq

muy importante: el necesario intérprete.

Twite no conocia el castellano, aunque pronto lo aprende-
rfia mds o0 menos chapurreado, a lo largo de sus exploraciones,
Necesitaba un intermediario. En su carta a Venancx.o, Twite
enumera las condiciones que ese intérprete debe reunir, y que

transcribimos, metodizadas:

a) Conocer el inglés para entenderse con él; el castellano
para poder transmitir 6rdenes, situaciones, Instrucciones, al

personal mds capacitado.
b) Redactar informes o traducirlos.

c) Conocer el guarani para comunicar con el personal
inferior, asi como con cualquier otra persona no conocedora
del castellano, ni, por supuesto, del inglés.

No era fé4cil encontrar una persona que TIeuniese esas
exigencias, afiadidas a ciertos conocimientos técnicos, siquiera
tebricos, que le hicieran posible la fluida comunicacién con

el Ingeniero.

Por fin se creyé hallar ese mirlo blanco en William Cruger,
norteamericano. Era maquinista, y se encuentran también datos
de su trabajo en el Arsenal. Su actuacién mdés relevante perte-
nece a la etapa de la guerra en el rio, en la cual tomé parte
como perito en el manejo, colocacién y detonacién de torpedos,
junto con el paraguayo Ramos y el polaco Miskovsky. |

Cruger sabia por supuesto su inglés, y parece haber cono-
cido un castellano poco ortodoxo pero suficiente; poseia ade=
mds por su oficio conocimientos que le capacitaban para trans=
mitir a los auxiliares paraguayos el sentido de las 6rdenes €
instrucciones.

Se asign6 a Twite, de acuerdo a su pedido, una guarg
auxiliar, encomendada al Alférez Francisco Arze. Este debt@
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mantener la disciplina en el equipo auxiliar y garantizar la

obediencia a las 6rdenes. Es posible que actuase también como
intérprete suplementario,

.Per‘o :‘(\jrze‘ fasumlé ademds, en secreto por supuesto, la
obligacién de informar a Venancio de los movimientos y com-

portamiento del Ingeniero y sy intérprete. Ello consta por
cartas de Venancio Lépez al mencionado militar:

"...No debe exusar usted darme cuenta cémo se porta el
sefior Twite y su intérprete con los empleados de los partidos
y con los auxiliares... Cualquier cosa que ocurriese a la comi-
si6én (el equipo) me dard cuenta inmediatamente..."

Y encarece el cardcter reservado, top secret, de estas
referencias. "Todas esas instrucciones para su go’biemo son
reservadas"... "Mis comunicaciones a usted no debe mostrar a
nadie; y a su regreso a ésta, me las presentard todas..." (13).

No se conserva al parecer sino una que otra carta de las
cruzadas entre Venancio y Twite a lo largo de sus exploracio-
nes; y es ldstima, pues debi6 abundar en ellas el material
anecddtico, en ciertas ocasiones altamente ilustrativo.

Por ejemplo, y en relacién con las instrucciones de Venan-
cio a Arze: Twite en alguna carta aludi6 inocentemente a los
trabajos de escribidor de Arze. Venancio entré de inmediato
en sospechas e interpelé no sélo a Arze, sino también a Twite
sobre el particular. Twite respondi6 "no saber qué es lo que
el Alférez Arze escribe"; s6lo que le ve "muy zeloso en apun-
tarlo, y escribir con mucha minuciosidad".

Tampoco se han conservado sino unos pocos de los informes
de Arze. Ejemplar, en lo que se refiere al cumplimiento de
las 6rdenes de Venancio, de informar acerca del "comporta-
miento" de los ingleses, es el del 30 de setiembre de 1864, en
el que Arze caracteriza a su pintoresco modo, a Twite y su
intérprete Cruger: '

—

: EOg

(13) Carta de Venancio Lopez a Francisco Arze, 8 de septiembre de 1864. C.R.B. Lﬂm‘
A.N.A. .. : é ‘ ra
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"En todas las andanzas por los partidos ya referidos,
Ingeniero D. Carlos y su intérprete se han portado muy dep;._
damente, tanto con los tres empleados como con los auxiliareg
Sargentos y Cabos de los partidos; y en fin, nunca se hallap
descontentos, porque no demuestran especie alguna de disgusto,
El intérprete D. Guillermo es de una opinién bastante delica-
dito, pero en mis observaciones y parecereés encuentro muy
soportable: el Ingeniero D. Carlos es un hombre de muy buengg
sentimientos, aquel ha habido ocasién en que se moOstré cop
ciertos disgustos, esto es no querer andar en caballos flacos;
pero con mis buenas razones, en tales casos, lo suelo convencer

fdcilmente'...

Por lo demds las relaciones de Twite con el elemento
humano fijo o pasajero no parece haber dado lugar a inciden-
tes dignos de atencién. Inclusive una anécdota un tanto humo-
ristica parece dar a entender que las relaciones de Twite con
las jévenes campesinas eran eventualmente muy cordiales...

X % %X %X % X

realidad las actividades del Ingeneiro, si ellas iban a lle
los aspectos miltiples de un problema mdltiple también

su caracter inédito. 14

A la ignorancia de lo que la empresa requerida signif
cuantitativa y cualitativamente en el plano del esfuerzoy
profesional, y el correlativo desconocimiento de los meé
imprescindibles que estas tareas suponian para su ac
cumplimiento, se debe sin duda alguna al hecho de
las tratativas con los Blyth, y formulacién del contrate
Twite, no se hubiese tenido en cuenta que la mencion
empresa no podia reducirse al simple cateo y 'direcci
operaciones minerarias"; palabras éstas iltimas que St
una situacién de exploracién ya en marcha. S

: Los términos del contrato debieron experimentar,
suncién Twite, una revisién por parte y mandato de
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i iorizad
més interl as en el asunto que Venancio., Indudablemente

el propio Presidente, rectificando las omisiones y negligencias
de su hermano y COlfg\bOtadOt. El caso es que enyla cgar%a-ins-
truccion lq'lclie Venancio dirige a Twite el 29 de julio, vispera
de su salida de Asuncién parq emprender sus exploraciones
de campo, el é"mblto de las obligaciones, operaciones y deberes
del Ingeneiro '"se extienden considerablemente” (son palabras

del propio Twite) y consiguient " ' bién
sus responsabilidades y tratgmjosu.ememe se extienden tam

Esta carta de Yenancio no figura en archivo: de ella se
toma nota reproduciendo |o que de la misma transcribe Twite;

segin la d‘Cha."a“SCfiPCién, ella especifica como labor con-
creta del Ingeniero;

1) La construccién (es decir, la investigacién de la estruc-
tura) y configuracién geoldgica del distrito.

2) La coleccién (es decir, acopio y acumulacién) y arreglo
(es d}‘?‘ClT, examen y distribucién metédica) de las muestras,
para ilustrar la geologia y mineralogia del distrito.

3) La memoria descriptiva (informe) iria acompafiada de
un mapa geoldégico, "en secciones horizontales y verticales
que muestren exactamente la extensién y espesor de las dife-
rentes vetas que ocupa el distrito (sic) y también el espesor
y extensién de los depésitos metaliferos, debiendo servir el lago
Ypod como base para tales secciones (14).

Los términos de la carta de Venancio, con las palabras en
ella utilizadas, y sobre todo la alusién técnica al lago Ypod,
ponen de relieve la intervencién de una persona con versacién
en materia mineralégica; aunque la redaccgdn parece hal_)er
sido en inglés y haber sufrido algunas alteraciones de acepc'tdn
o sentido en la traduccién. Es posible que en esa redaccién
haya intervenido en alguna medida el Ingeniero Jefe Whytehead.

Esta carta delinea un mds ambicioso programa de gctnvig
dades, que ciertamente no rebasaria la capacldad"de TWite,

pero que requeria, para su cumplimiento:

ZW) No se conserva 1a carta de Venancio Lopez: solo la carta respuesta de Twite. Ver APEN-

DICE.
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a) De tiempo précticamente indefinido sin apresuaramiey.

tos contraproducentes.

b) De ciertos requisitos de orden instrumental y técnico,

imprescindibles.

de esos requisitos instrumentales habia he.
uno reclamo a Venancio. Con la carta
ba en forma considerable la lista de

Como sabemos,
cho ya Twite el oport
de Venancio se amplia
elementos requeridos.

En su carta respuesta a Venancio, c_iel 11 de agosto de
1864, o sea trece dias después de su salida de Asuncién, en-
viada desde Quiindy (y después de manifestar su buena dispo-
sicién para responder a esos deberes aume{ltados) hace constar
Twite que todo mapa geol6gico de una regi6n debe ir acompa-
fiado de la mensuracién (sic) geodésica. En ausencia de los
mapas necesarios, €l, el Ingeniero, se verd obligado a confec-
cionar por si mismo ese mapa geodésico: §

| »a)

"Ello serd acompafiado (reproducimos literalmente :los
términos caprichosos de la traduccién, no cumpulsables por
ausencia del original) con mucho trabajo y dispar (sic) mucho
tiempo pero la exactitud de la resulta serd amplio compensed
(sic) de estos sumados trabajos'... . aug

g , < 105

(Estas palabras confirman lo dicho; a saber, que el contrato
original no incluia estas tareas; los términos de aquél las daban
implicitamente como ya realizadas, y disponibles sus resultados -

para ulteriores procedimientos).

, S Akl

Afiade Twite, repitiendo manifestaciones previas varias
veces explicitas, que para ese trabajo no dispone de los instr
mentos necesarios, ya que en los provistos s6lo se han inclui
los id6neos para determinar "las clases y mérito de las roc
(léase naturaleza y contenido). Ya sabemos lo sucedido.
el .re'clamo de Twite, Venancio ha hecho el pedido a Bl
Quizd esperdndolo se ha demorado la salida de Twite. Pero
Pedld.o’ no ha llegado ni llegard, como sabemos. Es 05
teamblen que se espere que llegue el segundo pedido, y SO
Seé supuesto se formula la carta instruccién de Venancio.-

| ;;st
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Pero entre tanto, ep €sa carta de)
¢

reitera, ampliada, la |igp, de ins

ra los trabajos :
t:odolito, 9 6lme";!sfendos. Instrumentos elementales, como:
brijulas y ldmparas.,, Ptermémeuos’ crondmetros, y hasta
*+ Podemos formarnos idea a través de

lista, de lo .
;;?nente,su labo?-ue 8 Twite faltaba para llevar a cabo cumpli-
' ¥ Preguntarnos cémo podia manejarse el

Ingeniero en sus errandgg i : ;
elementos (15). S Mineraldgicas sin ninguno de esos

11 de agosto, Twite
trumentos mds indispensables

Pero trabajar, trabajé el In
do de rendir al mdximo en s
mds necesarios aparatos,

geniero; y a conciencia, tratan-
U tarea, alin careciendo de los

A través del diario que llevaba

do las Ordenes del Ministro: informe que era periédicamente

.;emmdo y fiel cual se conservan algunos, podemos dar una
idea del activo desempefio de Twite |

el Alférez Arze, cumplien-

L:a falta de la mayor parte de esos informes de Arze no
permite estal?leger- el itinerario minucioso a que ellos habrian
dado lugar, siguiendo dia por dia los pasos de las expediciones.
Los .dos Informes de Twite dan, en cada caso, bajo la forma
de listas de muestras, la idea del trabajo realizado, aunque
no es posible, l16gicamente, acotar éste con fechas.

Xk X X X %

La misién se inicia el 30 de julio, fecha en la cual junto
con su intérprete, y Arze; un baqueano y siete peones, Twite
embarca en el tren de las once y cuarto de la mafiana, llegando
a las dos de la tarde a Pirayi. El Ministro habia dirigido con
anticipacién a los distintos jefes de partido de los pueblos in=
cluidos en el itinerario una circular en la cual se encomendaba
a su atencién al referido Mr. Twite en términos decisivos en
cuanto a la colaboracién y auxilio necesarios para el buen
cumplimiento de sus actividades. Ni qué decir tiene que estas
- Ordenes superiores serian cumplidas estrictamente: del control
y observacién de este cumplimiento se encargaba el Alférez
Arze, 1 ‘#.“',s;%}“”‘ fBiveim

. NS il

gysantM leh

(1) Ver APENDICE, lista de instrumentos solicitados, y nunca llegados, =
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Se recomendaba a éste sin embargo muy especialmenyg
que no se gravase sin necesidad a las autgndades ni a |og
ciudadanos de esos pueblos. En los pocos informes de Argg
que restan vemos cOmo se solicita de los jefes de partidg
provisién de objetos o materiales tales como bolsas y cajag
para guardar con el orden y método debidos las muestrag

minerales; cémo esos pueblos facilitan baqueanos y persona]

para las excavaciones, herramientas (palas, picos) caballos de

reposta. Y hasta botas y bailes. A cada uno de estos justifj~
cados y patriéticos pedidos de contribucién daba su visto bueng
el Ministro. Una de las notas que acompafian a los pocos in-
formes de Arze da noticia de la mds que buena voluntad,
entusiasmo con que la gente de cada partido respondia a las
solicitudes de colaboracién, queriendo cada uno de ellos superar
con su ayuda e inclusive en los obsequios, a los pueblos vecing

Durante ese afio de 1864 la expedicién recorre sin: mé
descanso que los domingos y los dias de mucha lluvia, la coma
a ambos lados del tendido ferroviario. Cuando por un mo
otro habia que suspender la exploracién, Twite examin
clasificaba las muestras y escribia. No cabe duda de que
afio fue uno de trabajo intenso. Los pocos informes de A
que se conservan nos presentan el equipo trasladdndose sin ¢
descanso que los mencionados, impuestos por los domingos ©
tiempo malo, de un sitio a otro, examinando, excavando,
trayendo muestras.

: 7

No parece se haya producido colisién -alguna en la
de los trabajos, en lo que se refiere a disciplina y di
por parte del personal inferior, a no ser tal cual flo
alguno de ellos; de la cual Twite hizo sabidor al Mini
breve pero pintoresco incidente entre el mismo Ve

| v

Arze.

Este, autorizado, como hemos visto, a pedir apoyo
boracién en las necesidades que pudiesen presentarse
tivo de los trabajos, a los expedicionarios, habia lin
pedidos por un tiempo a articulos relacionados con:
pero de pronto se le ocurrié pedir unos calzoncillos
miseta "para el servicio" no aclara de quién. Y

Jﬁpiter. cayé sobre él bajo la forma de una acre
del Ministro quien le acusa de "haberse apartado:
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B instrucciones", Carta & la cual ¢o

. . (1 m &
pondld Arze Sumiso y penijtenge (16). O es de suponer, res
A la distancia de mgg 4 :
iy e
qota, entre Ministro > un siglo, esta escaramuza por

e ' ) » POr un par de calzoncillos,
pu; debié):r:sara:éhézxsa, PEI0 ‘& poco que se observe, resulta
- Sinuciosidad con & ejemplar, en cuanto demuestra el rigor
; g‘sm en el m:amejc:l uc(laemla Cufmpl‘xan las érdenes y el escripulo
e 0s Tondos publicos insigni-
ficante la suma; o en lag j P , asi fuera insig

Imposiciones a los ciudadanos.

LA B IR

- Ya desde el lnfOFn.).e Primero de Arze, aunque escueto y
limitdndose a dar noticias de los sitios explorados y las acti-
vidades en cada uno desplegadas, se aclaran algunas incégnitas
o se dgsvanecen Clertas creencias antiguas, como por ejemplo
la rancia fdbula (no puede calificarse de otra manera) del oro
de Acahay. M4s tarde en sy primer informe enviado en los
primeros dias de 1865, Twite se referird a este hecho, sefialan-
do que lo que di6 origen a ese engafio son los fragmentos de
particulas de mica amarilla que arrastran consigo las aguas de
los arroyos. Debemos consignar sin embargo acd que a pesar
de esta declaracién cientificamente terminante, la f4bula ha
persistido; y que hasta nuestros dias en letra de molde se
puede leer que el dorado del altar mayor de Yaguarén lo rea-
lizaron "artesanos indigenas con oro procedente de Acahay".

* % % % % »

En el Informe mencionado, Twite, reiterando las observa-
ciones que en su carta del 11 de agosto hace a las instruccio-
nes del 29 de julio, expone, con paciencia profesoral, una lec-
cién resumida de la nomenclatura geolégica, para dar una idea
de las dificultades que encierra, en ausenciq fie los_ instrum_en.
tos necesarios, el trabajo que se le ha e?(lgldO. Sin ell.os. ’h
sefiala categéricamente~ jamds podrd disefiar el soltﬁ?ﬂg
Mapa geoldgico. 1 olaaeidy

Ni siquiera los mapas que se le han proporcionado: sirven
4 su objeto. Son mapas comunes que no exceden enM@«

—

HEeeEe
(16) Carta de Arze a Venancio Lépez. C.R.B. Legajo 949. A.N.A. P r— '
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sién informativa los limites de un mapa de atlas corriente,

i ha de llegar a un final aceptaﬁle

tendrd que confeccionar él mismo ese mapa: SUMAL & SU tarey
las de geodesta y cartégrafo, que no constaban en el Contrato,
No rehuye, por cierto, la responsabilidad, ni el trabajo afiadidy_

. Pero esta vez el pedido de instrumentos adquiere cariz perep.

torio y se perfila el sine qua non. Sélo con ellos estard ¢p

condiciones de intentar el levantamiento de ese mapa geodési-
co. Insiste, breve pero terminante:

Hace presente que S

_"A tales trabajos (se refiere al mapa mineral6gico) pre-
cede siempre un estudio de geodesia, rgsumldo en un mapa
en el cual se muestra la configuracién fisica del pais, la altu-
ra de todos los cerros y montafias y desde los cuales puedan
proyectarse cualquier nimero de secciones hoyizontales. Es
sobre este mapa en manos del reconocedor (sic) : geolégico,
que se marcan los resultados geol6gicos y mineralégicos". |
: 35

Sigue exponiendo Twite: "...La carta corogrdfica del Par
guay del Dr. Canstant Berg y La Carta del Republica du Pa-
raguay (sic) por el Conde Lucien de Brayer, nos presentan al
pais como una llanura uniforme, sin marcar eminencias de
ninguna clase; y el dltimo trae solamente los cerros que corren
de Norte a Sur del cerro Itaugud en Ybycui; sin contar c¢
que la situaciones relativas de varios lugares varian de uno
otro mapa. De tal manera que sobre ellos es imposible  esta:
blecer datos o criterios fidedignos y por tanto no me son de
utilidad"..... (17).

Atin carente de instrumental idéneo, Twite ha realizado en
esos meses de 1864 dentro de los limites sefialados un map
geolégico de superficie: algo indispensable, sin lo ‘cual( te
exploracién seria una erranda de ciego. En ese mapa: TW
indica en lineas generales y provisionales los terrenos que
el Paraguay predominan, de acuerdo a ese examen de s
cie: su denominacién; y con ésta, su lugar dentro de la
clatura geolégica y el programa primario de prospecc
que ciertos minerales sélo en ciertos terrenos pueden hé
y es initil buscarlos cuando esos terrenos no forman
del cuerpo geolégico de una regién. 19

(17) Informe de Twite enero 1865. C.R.B. Legajo 4311, AN.A.
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* % % %0

Como se deduce de la carta de Venancio del 11 de agosto
el distrito a explorar lo sefial6 de antemano el Gobiern’o:’
aunque no quedan datos que permitan precisar cudl fuese éste
y para saberlo hayamos de recurrir a deducciones en base a
documentos posteriores. Es lo mds probable que al llegar
Twite él ya hubiese estado sefialado, y que en su delimita-
cién hayan tomado parte asesores de cierta versacién técnica
o interiorizados de ciertas circunstancias de orden logistico.
parece evidente, en efecto, que en la mencionada delimitacién
intervino en forma decisiva un factor capital: la existencia, en
esa zona, del ferrocarril.

A ese hecho no puede mostrarse ajeno, l6gicamente, el
propio Twite. Y se refiere a ello en su informe, cuando re-
cuerda que el valor prictico inmediato de un yacimiento, en
lo que se refiere ‘a su utilizacién expedita, estd en relacién
directa con las facilidades de transporte. Es fdcil comprobar
que sus exploraciones marcan mayoritariamente sobre el mapa
de la regién oriental, un territorio cuyo itinerario se extiende
dentro de cierto radio a derecha e izquierda del flamante
camino de hierro.

Ha explorado pues, Twite, solamente la zona cruzada por
varios sistemas de colinas, que forma la linea Norte del valle
a través del cual corre ‘el tren; la comarca que se extiende
entre los rios Caafiabé y Tebicuary, y el lago Ypod; cubriendo
en total mds o menos, segin declara en el informe, un drea
de 200 leguas cuadradas; unos 5.000 kilémetros cuadrados. No
llegard, pues, todavia hacia Villarrica, donde en Ybytyruzi ya
Oliveira Muniz ha sefialado la existencia de mineral de hierro.
Lejos aun del tren, esos distritos se encuentran por el momen-
to al margen de lo prdctico. Urgencia, inmediatez, son las
palabras consignas de la hora: cuanto mds cerca se halle lo

buscado, mejor.

La superficie cubierta por las exploraciones de Twite

representan por tanto apenas una minima parte de la _1egién

oriental. En los afios 1865 y 1866, el édrea de prospeccion
sefialada al Ingeniero se amplia: llega hasta Villarrica. Pero

L

sabemos cémo se desenvolvieron los sucesos a partir de fines
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de 1864, llevando a coincidir toda actividad nacional, en racjq_
nalisimo vértice, hacia la defensa.

Pero aidn no se terminé con el informe.

Twite da en él un resumen de la nomenclatura geoldgicy
de su época, necesaria para hacer clara Su posterior distri-
bucién de los terrenos en un mapa geolc?gnco (e'sge. mapa no
consta en archivo). Labor que exige minucioso andlisis y tiem-
po "sobre todo" -subraya el Ingeniero- "cuando es una sola

persona quien ha de realizarlo".

En la regién explorada, los terrenos ‘igneos -volcéqicos-
estdn representados principalmente por ’los cerros; los sedlmgx}-
tarios, por las llanuras; aunque también ’hay algur.la. EIt?\"acmn
de esta naturaleza (lomadas). Hasta aqui .la clasificacién . no
ofrece tropiezos. Pero ahora surge para Twite un hecho pecu-
liar, de especificas implicancias. El de no encontrarse fésn.les"
—-como es habitual y légico hallarlos- en los terrenos mencio-

nados en segundo lugar.

"En mis exploraciones no he pod.id.o nunca encontrar f
guno; y hasta ahora ninguno de los viajeros que ha vgsuadq
Paraguay ha hecho mencién de ello. TaEm'poco ha poghdg rec
ger ninguna tradicion con respecto a fosiles. Y los lndl.OS¢ ;.
grandes observadores no han po@1do sefialarme su existern
(18). S6lo he oido decir que antiguamente se encontraron
el dlveo del rio Paraguay huesos fésiles de un animal gigant
c0"(19). Ello -sefiala el Ingeniero- "hace incierta la clasifi
cién de los terrenos- sedimentarios del Paraguay". 08

59

Twite recalca la importancia que tiene establecer esa
sificacién, dado que en esos terrenos sedimentarios es ¢
cabe buscar con probabilidades de éxito los yacimient
carbon, asi como los de hierro, plomo, piedra caliza (car

de cal) y arcillas ceramicables. "Y como la clasifica

(18) No deja de suscitar curiosidad en qué forma pudo Twite hacerse entender'vde
sobre tema tan espinoso como el de “fésiles”.
(19) Ver INFORME de Twite. APENDICE. 0
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calendario 331 tiempo geoldgico, imposible menospreciar la im-
portancia de su deSCubnmlen[o", Es decir, que terreno sin

- Sin cédula de identj ek 41 450
logia exacta. ntidad geoldgica; sin cro

("Fésiles en las
raleza, y leyéndolas
estirpe de los terren
sintiéndose casi, ca:

focas son las letras del libro de la Natu-
pPodemos llegar a extraer de su seno la

0S que oculta", dice Twite en su informe,
casi, poeta).

Por supuesto, sabemos
locales; sélo que los

Twite no le habian per
veremos que los encontr

> que esos fésiles existen en terrenos
limitados recursos instrumentales de
mitido adn dar con ellos. Mé4s tarde
ard, aunque en pequena escala.

El Paraguay que presenta Twite en este primer informe
estd constituido pues por una espina dorsal de origen ‘igneo; y
SUS Cerros responden con rarg excepcién a este caricter.
Podriamos recordar que con fragmentos de esta osamenta

volcdnica se construyo y construye aun el empedrado original
de nuestras calles. "Sic transit gloria vulcani".

Los terrenos cuarzosos, donde hay probabilidad o posibili-
dad de hallar oro y se encuentran a menudo indicios de él
(sin que esa presencia garantice explotabilidad) sélo se dan
en las afloraciones de Caacupé. En efecto, alli sefialard mi4s
tarde la existencia de minimos rastros auriferos, al margen de
consideracién prdctica. Los hallard también mds tarde en la
misma forma en Mbuyapey. (Segin parece, ya Oliveira Muniz
se habia referido a esta presencia).

En la zona de Acahay (Cerro Yarigua-i) encontrard por
fin sus primeros f6siles; unos trilo.bitfas; hallazgo aislado vy
Gnico al parecer. Pero el ca.rbén _SIgu16 SIn mostrarse salvo
bajo la forma que en su primer informe _especifica, y que
hace pensar en depésitos turbosos en formacién.

Naturalmente, repetimos, estas .explorficiones de Twite'no
cubrieron sino una parte de la regién oriental, y no podrian
darse como signo de las posibilidades mineralégicas totales, ni
ain teniendo en cuenta, légicamente, como las tuvo Twite,
para la caracterizacién estratigrdafica, las elementales reglas,



366 Estudios Paraguayog

cientificas (direccién en relacién al plano imaginario, y pro.
fundidad o espesor de los estratos, etc.).

Twite prosigue durante el afio 1865 sus trabajos de explo-
racién, interrumpidos brevemente por viajes a la capital para
utilizar el laboratorio, y sin que al parecer las peripecias de |3
guerra en marcha desde mediado el afo afecte.zn. esa labor. No
se conserva el informe de ese afio. El 10 de dlclembr? de 1866
entrega su segundo informe, correspond'iente a ese afio, y que
normalmente debia llevar fecha principios de 1867. Ignoramos
la razén de este adelanto cronolégico. Es posible que obedecie-
ra al deseo del Gobierno de conocer las probabilidades de
hallazgos satisfactorios; aunque para ello habrian si.do sufi.cienf
tes las informaciones que sin duda ofrecia el _Ingemero a simple
solicitud de ellos, en cualquier momento: sin contar en que
cualquier hallazgo de importancia habria sido comunicado de
inmediato. También puede ser que esa fecha marcase el paso
de Twite a otra ocupacién dentro de su espectro de capacida-
des; pero nada deja de ello entrever el contenido del referido
informe.

De todas maneras, el documento mencionado escasamel
innova los términos del primero, por lo cual, es de supone
que tampoco podria modificar mucho el presunto de 18
Comienza con una nueva referencia a las dificultades con
ha tropezado para "la organizacién de una nueva rama de
Obras Nacionales" (esta referencia da fe de la importan:
asignada en el plan nacional a su tarea). Hace consta
razén y causa de esas dificultades, mencionando en lugar
mordial la falta de instrumental, por las razones que ya coO
cemos, dificultad que, afiadida a algunas otras, "convirtier

lo que debi6 ser exploracién exhaustiva en reconocimi
superficial” (20).

Reitera lo manifestado en sy informe anterior sokt
ausencia de fdsiles y acompafia el informe con una I
las muestras de minerales recogidos durante ese afio:
de 71 muestras, entre las cuales abundan mucho mds
teriales para construccién -pérfidos, calizas, granito,
que los minerales metalicos. Concretamente, de ésto:

(20) Ver APENDICE citado, > 16

2 K
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dos se dan en abundancia: hierro y manganeso. Elementos de
vital importancia en aquellos instantes siguen ausentes de las
listas, como el azufre; o aparecen en infima cantidad, como
la sal; o en forma decepcionante, como el carbén.

Insiste Twite en el rendimiento en general bajo del hierro,
aunque también en su bonisima calidad. Su conclusién es que
"esos distritos no son metaliferos". Sin embargo, concluye, no
del todo pesimista y siempre honesto:

"Por todo lo expuesto puede deducirse que estos distritos
no son metaliferos. En el gran ndmero de cerros y arroyos.
examinados, no ha sido encontrada ni una sola muestra de mi-
neral, con la excepcién del de hierro, al cual se ha hecho re-
feren_cia. En cuanto a los otros minerales, tales como carbon
de piedra, carbonatos de hierro, caliza, sal, en los cuales los
trabajos de descubrimiento y exploracién deben basarse sobre
deducciones geol6gicas, nada puede decirse positivamente; y
estaria fuera de lugar aqui especular sobre posibilidades; tanto
mds cuanto que, por las razones antes explicadas, este aspecto
de la investigacién no hasido llevado a cabo en la forma en
que requeria serlo".

"Al mismo tiempo no vacilo en decir que con un equipo

debidamente organizado y bien equipado podrian esperarse
resultados que darian satisfaccién a las legitimas aspiraciones
del Gobierno y al ingeniero contratado". (El subrayado es

nuestro).

Para terminar, los hallazgos de Twite en este periodo com-
probable -1864-1866- podrian resumirse asi:

Hierro: yacimientos mds O menos abundantes,.constituyendo
bolsones, bajo varias formas, entre ellas la de hierro oligisto,
de titulacién o porcentaje variables, y de buena calidad, .en
numerosas localidades. Mineral un poco costoso para su mani-

pulacién (punto de fusién alto) pero que compensa estos incon-
venientes con su excelente calidad -ausencia absoluta de sul-

furos-.

Contrariamente a lo que a menudo se afirmé (inclusive en
el informe primario de Gaspar Ldépez) el veredicto de Twite,



268 Estudios Paraguayos

aunque refrenda la buena calidad de ese hierro oligisto, no g
da ciertamente como mineral "rico'; mds bien al contrarjo,
Aunque ha encontrado minerales que rinden desde el treinta y
dos por ciento (porcentaje no muy elevado) al cuarenta y siete
por ciento, porcentaje rico, el término medio es un veinte por
ciento, porcentaje bajo. Lo compensa como S€ ha dicho |a
ausencia absoluta de azufre, duende malo de este mineral.

Cobre: indicios no explotables.

Plomo: indicios no caracterizados.

de espesor infimo, de material

Carbén: capas superficiales,
| estadio combustible.

carbonoso no llegado atin en su proceso a

Oro: presencia infinitesimal en Caacupé, N buyapey, Quy-
quyh6. (Nada en Acahay).

Azufre: no hay indicios todavia.
Sal: aflorescencias no computables para una explotacién.

Comprobé la existencia de manganeso, para el cual no
existia de momento uso ni se presentia su aplicacién industrial.

El hierro, bajo una de sus formas, la de sulfuro blanco o
marcasita, resultaba dtil en farmacia; y se le empleé con
éxito en los hospitales. |

~ En presencia del mapa geolégico de Twite (mapa en sen- ]
tido figurado; ya que a la descripcién no acompafia documento ]
grdfico alguno: simplemente se hace la distribucién por 4reas
segin las denominaciones administrativas: partidos, pueble
etc.) (21) se comprueba que en hecho de materialés para
defensa, s6lo se podia confiar en la provisién auténoma de
de ellos: el hierro y el carbén vegetal. Otros de enorme impo
tancia, como el cobre -el primero en la lista- el plomo,‘;

21 e : |
@1 23: :E t;)tar las comcxde_nqas en las observaciones sobre la zona abarcada por Twite
e ~mapa de Palmieri (ver BIBLIOGRAFIA) aparecen referidas a la mi vite
instrumento alguno se aproximo bastante a la realidad. _"
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azufre, el salitre, el oro inclusive, no habian aparecido sino en
forma de guifio o infinitesimal indicio. EI panorama en lo que

a minerales estratégicos se referia, no podia ser mds descon-
solador,

El pais enfrent$ la emergencia, decidido a prescindir, de

los mds de los elementos, o a procurarlos mediante recursos
que pueden llamarse heroicos.

' El hierro abundaba; el carbén, si bien no podia ser conse-
guido en su forma mineral, podia serlo en abundancia en su
forma vegetal. En cuanto al cobre, habia que reducirse a las

gxiStencias de metal ya elaborado, dentro del pais; nada abun-
antes.

Habia sin embargo algunos otros elementos de extrema
necesidad y de los cuales el pais se habia mostrado, en las
exploraciones, sumamente avaro: salitre y azufre.

A la fabricacién de salitre por medios domésticos se
dedicaron desde el inicio de la guerra las mujeres paraguayas,
buscando el precioso elemento en donde quiera podia él mos-
trar indicios; especialmente en los llamados "barreros" o en
algunos arroyos. En cada pueblo se organizaron las mujeres
para el trabajo de "recoleccién" de salitre; trabajaban activa-
mente, aunque no tenemos a la vista datos de la forma en
que se desenvolvia ese trabajo. .Famosas se hicieron en ese
tiempo entre tantas otras las mujeres aregilefias por su aporte
a la consecucién de este elemento (22).

M4s adelante, encontramos en plena euforia esta actividad
productora dentro de la escasez de la materia prima. Esta
produccién parece haber sefialado su punto de concurrencia en
Cerro Leén. Asi parece indicarlo un documento -una comuni-
cacién al Ministro de Guerra y Marina, fechada el 22 de no-
viembre de 1868 en ese Campamento, firmada por Agustin
Franco- en el cual se manifiesta. ""haberse cc_)sechado desde
su dltimo parte" las siguientes cantidades de salitre:

(22) Hubo una cancibn inclusive alusiva a ellas.
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4 arrobas 13 libras, en Cerro Ledn. -

7 arrobas, en Yaguarén. ¢

1 arroba, 7 libras, en Paraguari.

1 arroba, 19 libras, en Itd.

12 libras, en Pirayd.

1 arroba, 16 libras, en Piribebuy.

En total, 17 arrobas, 1 libra. Comunica adergas ’Franlco"
que "todos los establecimientos" ~debemos entender instala-
ciones?- "a su cargo van marchando bien, y es de esperarse

de ellos favorables resultados...".

Faltan datos que nos ilustren sobre si en _los. mé.todos para-
obtener esta sustancia intervino, con a.!guna mdlcac1<§n acerca
de los procedimientos, el Ingeniero T’w1t.e. Otros pl{dlerOn l}a-
cerlo; en particular, Parodi el farmaceutico, que habia ofrecido
us servicios de analista, gratis, al Gobierno. O hfaster.ma.n‘
iaunque si éste hubiese participado, sin duda habrie dejado
alguna noticia sobre ello en su libro). Nada ‘en concreto pode-
mos asegurar a este respecto; aunque existen razones para
asegurar que la colaboracién de Parodi existi6 antes de . los
afios de guerra (como lo demuestra su intervencién en el caso
Oliveira Muniz) pero es légico pensar que en todas estas ope-
raciones tuviese intervencién primordial Twite. Sin embargo .no
es imposible tampoco que la. escasez de tiempo obligase a una
divisién del trabajo; como se deja por ejemplo ver en el caso
de Hunter, enviado como investigador de yacimientos carboni-
feros a Encarnacién, en 1868; sin duda porque Twite se halla~-
ba absorbido por tareas en que no podia tener sustituto. | i

El informe de 1866, a pesar de abarcar un afio completo

y dar por tanto razén para presumir mds amplitud o diversidad
en los datos, no ofrece gran variacién con respecto a los
contenidos especificos del primer informe. En éste ha dado
Twite ya las breves bases informativas necesarias para la com-
prensién, a los no iniciados en geologia, de los principios en
ltc:lsd ecsua;)l:rsasier ?Tll)gsyaalig eerJl(pllorgcién.geo.légic?., y de las difigul‘-
R, o la 1n\lrest1gf1016n sin disponer Qel ins-
Sl o . e uz, la existencia o no deun}nform_e
a > resulta indiferente, pues ese informe

como ya se anotd, no i iferi :
- § podria diferir d
byl S e ninguno de los dos
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En este segundo informe, pues, los hallazgos de Twite no
pueden ir mucho mds lejos: se amplia un tanto la zona explo-
rada pero los resultados mineralégicos no difieren. Lo cual no
es de extrafiar, dado que se ha hecho constar la uniformidad

de la conformacién geol6gica, de la zona, y que la exploracién
en profundidad no ha sido posible.

Las conclusiones son las mismas: nada de cobre, plomo,
carbén, oro, azufre o nitratos. Sélo hierro, de calidad excelente
y rendimiento bastante satisfactorio. Y material de construc-
cién, aunque en su zona no se encuentran los marmoles hermo-
sos que han sido el hallazgo de Taylor "rio arriba", tres afios
antes (23). En materia de carbén, sélo el que pueda fabricarse

en el pais contando con la materia prima, -entonces considera-
da inagotable, de sus bosques. '

* X % %x % x

La guerra sorprendi$ a Twite, como se ha visto, en el pais
cuando su contrato no habia terminado. Cumplido éste en abril
de 1866, no hizo, al parecer, gestiones, como otros, para salir
del pais; era ya por entonces dificilisimo, por no decir imposi-
ble, abandonar el Paraguay; sélo unos pocos, para contar los
cuales bastan los dedos de una mano, consiguieron en esa épo-
ca salir de él. Pero si hizo alguna gestién para ello, no ha
quedado rastro. Lo mds probable es que, consciente de lo ne-
cesario que era, comprendiese que no le seria posible obtener
el permiso y no intentase siquiera pedirlo. Sigui6 pues traba-
jando, fiel a los términos del contrato, que lo ataban al Para-
guay y a su empleo, hasta principios de 1866. Después de esta
fecha, no sabemos si renové o no su contrato: es de suponer
que si; pero lo hubiese renovado o no, parece haber estado
activo en uno u otro aspecto técnico, durante todo el tiempo
y hasta el final.

No podemos asegurar que existieran informes de Twite en
los afios sucesivos: 1867 y 1868; la existencia de informes de
1865 y 1866 y la noticia de un informe resumen en 1869 abo-
naria la de otros en afios intermedios. pero esto supondria, na-
turalmente, una continuidad de Twite en sus tareas explorato-
rias, lo cual no fue un hecho.

(23) ~ Ya se ha hecho referencia a ellos.
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En efecto, el Ingeniero no dedicé como ya se ha dicho,
después de 1866 y hasta el final de la guerra, todo su tiempo
ni mucho menos, a exploraciones en la escala de antes; |ag
preocupaciones de este cardcter parecieron pasar, ante los tre-
mendos imperativos de la situacién, a segundo término: maxime
cuando dos campafias anuales en pos de los .mmerales ansiadog
-cobre, carbén, oro- se habian mostrado mfrug:tuosas. Y el
momento exigia que cada hombre rindiese lo posible dentro de
lo necesario.

Asi Twite desempeiié durante esos afos, por temporadas,
funciones diversas relacionadas con la defensa: entre ellas. al-
gunas, consistentes en la obtencién, en laboratorio, de materias
de primera necesidad en la situacién bélica: azufre, sobre todo.

Hemos dicho que la preocupacién explorativa pasé a segun-
do término, no que ella fue abandonada por completo. Simple-
mente, y a estar por indicios (pocos y vagos) durante los dos
dltimos afios sélo se intentaron exploraciones cefiidas a lugares
de antemano sefialados como de posible rendimiento; ya hemos
aludido a la parte que en estas expediciones referidas al car-
bén, tuvo Hunter, dibujante del Arsenal, quien afectué explora-
ciones en 1868 en la zona de Encarnacién, llegando a las
mismas conclusiones que Twite en sus informes de 1865 y 1866.

Aunque faltan muchos documentos para establecer la

indispensable cronologia de sus actividades de fines 1866 hasta
diciembre de 1869, algo sabemos de ellas. s

- Cuando el Arsenal fue trasladado a Caacupé, el Ingeniero
trabaj6 en él, ignoramos en qué puesto; es posible que instala-
se alli su laboratorio. Antes habia asumido la direccién de la
Fundicién de Ybycui por una temporada; aunque luego reasumi6é
ese cargo Ynsfrdn hasta el final. Es posible que esta direccion
haya estado también relacionada con la prueba o puesta en

valor de minerales de hierro de nueva procedencia en dicha
fundicién: pero ningiin dato aclara estos extremos. s

Lo mds probable es que se tratara de cuestiones relacio=
nadas con los hornos mismos: recuérdese que ya no estaba alli
Whytehead para encargarse del dibujo de esas estructuras de-
vital importancia; y que Hunter, el disefiador, no lo era S




La aventura mineraldgica en el Paraguay 373

de ‘méQUinas; cosa distinta de hornos. Twite por su prof'esidn
debia estar mds al corriente, siquiera tedricamente, de ciertos
problemas técnicos relacionados con la fundicién. Twite siguid
luego trabajando, salvados estos interregnos, en su profesion,
aunque naturalmente no en las mismas condiciones que antes.

En los primeros meses de 1868 lo encontramos entregado
de lleno a la obtencién de un elemento precioso para la defen-
sa, Y hasta entonces esquivo: el azufre. Twite parece haber
encontrado una mina, no precisamente "de azufre", pero si de
un mineral del cual fuese posible obtenerlo. Como es 16gico,
tuvo que ser un compuesto de ese elemento; un sulfuro. Posi-
blemente el mismo sulfuro blanco, o una pirita; sus listas de
minerales conservadas no mencionan estos compuestos de hierro.
Y en el Informe de 1866, Twite alude a la mina de hierro
sulfuro (marcasita). En qué momento, entre fines de 1866 y
fines de 1867, dio con ella, no lo sabemos. Que encontré esa
materia prima; que ello fue cerca de Valenzuela, y que alli
levanté la instalacién para obtenerlo, es positivo aunque como

en OLros casos semejantes, pueda hacerse algin cdlculo en base
a datos posteriores.

El 3 de febrero de 1868 remite al Encargado del Ministerio
de Guerra y Marina una porcién de azufre "por lo que verd
hemos vencido muchas de las dificultades y aunque queden
algunas todavia, tengo confianza de que dentro de un breve
tiempo podré continuar la remisién en cantidad". La fecha da
a entender que se llevaba trabajando ya un tiempo; pero impo-
sible hasta ahora precisar exactamente cudnto, ni las circuns-
tancias, aunque puede presumirse, sin riesgo grande de error,
que para que la f4brica funcionase ya en esa fecha de 1868,
los trabajos deben haber comenzado ya bastante antes dentro

de 1867.

A ese horno y en ese lugar se refiere de nuevo Twite en
otra carta del 28 de julio de 1868, al Encargado del Ministerio
de Guerra y Marina, comunicdndole '"haberse caido el horno
grande de esa fdbrica, 'y rogando envie al Sr. Alonzo Taylor
para reconstruirlo”. La carta estd datada en "Mina de Azufre,
Valenzuela" (24). Twite hace en esta carta referencia amplia

(24) Ver APENDICE.
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a los tubos necesarios para la destilacién, asi como a un''signogn
ayudante o colega en los trabajos, "que trabaja en Itd, llevandg
lodo de aqui y de Tobati, para ensayar esos también" (25).

No dice quién sea ese sefior, aunque la calificapién "Sig~
nor", que no es casual, hace pensar se trate de un italiano, y
en hecho de italianos, en Parodi el farmacéutico, ya mencio-
nado. ' ,

Nos queda sin embargo una interrogante: porqué no realiza
el propio Twite esos anilisis, lo cual seria lo mds ldgico. éQué
habia pasado con el laboratorio instalado en Asuncién? No fue
trasladado a tiempo, y se perdié? Estaba reinstalado en otra.
localidad, Itd, a la cual alude Twite, y encargado de él Parodi
en ausencia obligada de Twite? ¢O simplemente, era de exclu-
siva incumbencia de Parodi ese anilisis de los lodos, en busca
de salitre, y Twite se encargaba también exclusivamente  del
azufre? La ausencia de datos remite nuevamente al . investiga-
dor a la hipétesis: pero estas tienen un limite. (s s Dincis

. - Q. 129 1267 203300

El afio 1868 lo encuentra pues en Valenzuela trabajando
desesperadamente para conseguir provisiéon de ese elemento.
Para ello se supone otra vez, habria trasladado alli su labora-
torio, o lo que de él quedaba para entonces; aunque:Otros -
indicios no parecen confirmar esta presuncioén; y levanté clos =
hornos necesarios, con la colaboracién o mano 'de obra de 3
Taylor. - - ogansti

En esa misma breve carta, alude Twite a la mina, "de/la =
cual se van sacando como siempre las piedras". Lo cual sigue =
sin aclararnos la naturaleza o composicién de la materia prima:
pero tratdndose de un material sdélido, podemos pensar: otra
vez en la marcasita o en la pirita de hierro. Son incégnitas
que ya dificilmente resolveremos. Restan los hechos positives
de que en Valenzuela hubo una mina de la cual se extraiar
piedras y que contenian azufre. No hemos podido visitar : Valen:
zuela en plan de investigacién de estos extremos. = ... &

] D SoAEE
: Para apoyar la hipétesis de que esas "piedras" fuesen €
mineral de hierro mencionado (pirita) mineral que no figura €k

(25) Ver APENDICE, h o
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las listas conservadas de minerales detectados por Twite, tene-

mos una pintoresca anécdota de la cual da fe la corresponden-
cia de Venancio a gy hermano.

Twite parece haber traido a Asuncién de sus exploraciones
una bolsa de minera] de aspecto dorado y brillante, que depo-
sité en su laboratorio, Up empleado de éste, ayudante de
Twite o sereno, curioses la bolsa, se encandil6 con el conte-
flldO, y corri6 a avisar al S, Ministro de que "el Gobierno
inglés y el sefior Twite se querian robar el oro del Paraguay".
No se dan otros detalles del caso; pero evidentemente Twite
debi6 demostrar en la forma mds evidente que aquel mineral
era uno de hierro; y Para mds, mineral sin valor ninguno, como
tal mineral, para propésitos metaldrgicos; precisamente por la
presencia en él del elemento azufre: ahora, era este elemento
precisamente el que lo hacia precioso.

A fines de 1869, siguiendo los pasos del ejército y pueblo,
Twite se traslada a Caraguatay, donde su coincidencia con la
imprenta heroica que cumple alli su dltima etapa le sirve para
redactar y editar, segiin informes que no se ha podido confir-
mar, el que podria considerarse texto definitivo de su Informe.
Este habria sido compuesto e impreso en dicha imprenta lle-
vando la fecha del 2 de diciembre de 1869 (26).

El hecho de no haber dispuesto de ese informe final para
nuestras apreciaciones sobre la labor conjunta de Twite, impi-
de extendernos con suficiente conocimiento de causa sobre las
conclusiones definitivas a que el Ingeniero pudo haber llegado
en su trabajo. Pero quizd pudiera afirmarse que los hallazgos
de Twite en cuanto se refiere a los minerales en él sefialados
serian seguramente vidlidos hoy en su mayor parte, al menos
én lo que se refiere a los mencionados en su Informe Y que
fueron aquellos cuya prospeccién interesaba al Gobierno:‘hie-
rro, plomo, cobre, estafio, azufre, oro; y otras sustancias como
el carbén, la piedra caliza, o carbonato de calcio (materia
prima de la cal viva) sal.

(26) CENTURION, Carlos R. Historia de la Cultura Paraguaya. Tomo |1, pdg. 300—301. No espe-
cifica Centurion la fuente de su informacién. Los documentos devueltos por el Gobierno

bras-lefio, y pertenecientes a esa Coleccién Rio Branco, no incluyeron el libro.
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Cae por su propio peso que no podia Twite prever halla;
gos que Incluyesen el conocimiento de elementos metdlicos o
metaloides entonces ain en el limbo quimico 0 que no figura.
sen en la lista de materias ttiles. No podria, por ejemplo, sofiar
con el petrdleo, ni tampoco adivinar la aparicién del cemento,
revolucionario de la edificacién moderna. No interesaban otras
materins, o no eran conocidas lo suficiente para constituirse
en necesarios. Otro ejemplo lo da el aluminio, para el cual se
han descubierto recientemente buenas posibilidades industriales
en el Paraguay, o el mitoldgico uranio de cuya existencia nadie
ni en suefios tenia por entonces una idea (atin tardaria lustros
en ser descubierto. el abuelo de los radioactivos, el radio).

Twite sefialé la presencia de mdrmoles; pero no tuvo que
sepamos la oportunidad que tuvo Taylor de viajar al Alto Para-
guay en donde halld ricos mdrmoles (de los que mds tarde se
envié una muestra a la exposicién de Paris en 1867, bajo la
forma de una mesa realizada con 85 variedades de mdrmol).
Analizé, s, la arcilla de Tobati, sefialdndolo como equivalente,
en la nomenclatura de los caolines, al de Cornwall. Pero no se
le ocurrié la posibilidad de utilizarla en la fabricacién de loza.
Sélo pensé en ladrillos para edificacién. | :

X x X X Kk ¥ i 3

No es en Caraguatay sin embargo donde cae en poder de
los aliados nuestro Ingeniero. Llamado por el Mariscal a Caa-
cupé, donde al parecer sus servicios eran necesarios -para
ayudar a Newton, el encargado del Arsenal- no le fue posible
ya regresar a Caraguatay; y es en Caacupé donde es hecho
prisionero por los aliados, junto con muchos otros ingleses.
'wite se hallaba seriamente enfermo a la sazén. Viajé a Bue=
nos Aires en cuanto las circunstancias lo permitieron; pero &
diferencia de otros que luego de terminada la guerra y después
de una estada mds o menos prolongada en la patria, regresaror
acd para compartir las experiencias de una resurreccidn, Twi
prefirié quedarse en casa; y no se tuvieron mds noticias de él.
Quizd no se repuso nunca de su fisico desquicio. Quizd reingre-
s6 en el mundo ingenieril patrio y sigui6 su carrera con unos
afios mds y un rico bagaje de experiencias profesionales y pé
sonales habrdn matizado sin duda su conversacién durante
resto de su existencia. En todo caso, queda su trabajo cO
prueba de su capacidad y competencia al servicio de una pr
cupacién estatal a escala técnica notable. ’
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Apéndice |

Londres Enero 7 de 1864
sefiores J. y A. Blyth
Senores
Por esta ofrezco mis servicios al Gobierno de la Republica
del Paraguay por un periodo de dos afios a contarse desde el
dia de mi llegada en la Asuncién, en los términos siguientes:

En consideracién del salario de Dos mil novecientos pesos
(2.900%) por afio que tiene que pagarme el Gobierno del Para-
guay, me comprometo prestar mis mejores Servicios a- ese Go-
bierno en la capacidad de Mineralogista y Minero, Inspector e
Ingeniero para hacer todas las inspecciones necesarias en cual-
quiera parte o partes del Paraguay para el descubrimiento de
cobre y otros minerales para comunicar al Gobierno de tiempo
en tiempo, segun sea instruido, el resultado de mis operacio-
nes, preparar y someter los planos y mapas con explicaciones,
que pueden ser necesarios, hacer todos los necesarios ensayos
y valuaciones y aconsejar, dirigir y asistir en todas las opera-
ciones de hacer minas y trabajar los minerales que se han en-
contrado ya o que puedan ser descubiertos por mi, en todo
caso obrando bajo la direccién del Gobierno y empleando toda
mi habilidad en su servicio. Ademds del salario arriba mencio-
nado que tiene que pagarme mensualmente (teniendo que abo-
nirseme la suma de $ 80 de antemano sobre la aceptacién de
mis servicios), y que ha de empezar desde el dia de mi partida
de Londres y continuar hasta el dia de mi vuelta al mismo
lugar después de la terminacion de los dos afios, a menos que
haga un nuevo contrato con el Gobierno, el Gobierno tiene que
proveerme el pasaje libre de primera cla-se de.Londre§ a la
Asuncién y vuelta, darme habitamdp y raciones libres mientras
permanezca en el Paraguay, y cubrir todos los gastos de viaje,

caballos, asistentes e instrumentos.

De Uds. obediente servidor. .
o i 44 (fir.) Charles Twite

(En los documentos no traducidos

Legajo 2.447. C.R.B. A.N.A. _ . )
fia y sintaxis originales).

por el autor, se conserva la ortogra
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Apendice II

Club Nacional Mayo 2 de 1864
A SE. el Coronel D. Venancio Lopez, Ministro de Guerra y

Marina.
)

Senor: ’ : xﬂﬁ

la siguiente memoria
{ } ;

Tengo el honor de sometér a V.E.
relativa al oficio de mineralogista.

nveniente que S€ ponga
a el establecimiento de
grandes,

En primer lugar seria muy cO
disposicién cuartos adecuados par
laboratorio. Estos deberian ser tres en nimero,

alumbrados y altos para la ventilacion.

i

Se necesitard de un carpintero para hacer los tras

cesarios, bajo mi direccién personal.

El Laboratorio deberia tener un guardian responsable

prevenir el peligro de la intervencién o el robo: muchos

mentos de precio, y muchos aparatos delicados tienen
depositarse en ello. Una asistencia personal serd también
-

saria.
N

Una porcién de estos aparatos se halla ahora en mi [
la otra porcién estd en Buenos Aires, y el resto se h

camino. :
» ;: I

En el segundo lugar, mientras se haga la obra,
daria que yo visite todos los lugares en que se estdn tr
do las minas, incluyendo las canteras. "

De este modo podré enterarme bien de la nat
las rocas del Paraguay y de la manera en que estdn
dos los minerales conforme aparecen alli. Al mis

podré informar sobre el presente sistema de los trab:
vado ahora. '

servii'e;a un objeto especial para mi durante el peri
10, recoger, y hacer recoger, muestras de cada
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distintas rocas y minerales que se en .
e . q encuentren en el Paraguay,
y te p s en la capital, junto con los residuos

de fésiles orgdnicos y vegetales que puedan contenerse en estas
rocas.

Después de esto, me hallaria pronto a hacer viages de
eS{)loramones para el descubrimiento de nuevos distritos mine-
rales.

.Primero en aquellos distritos en que el Gobierno tenga
motivos de creer pueda encontrarse algo; y después en los
distritos hasta aqui desconocidos.

La comitiva, y el equipo de ella no se necesita mencionar
ahora, como tiene que formar el tema de otra memoria: pero
indicaré la propiedad de acompaifiarla de un caballero que
sepa el inglés y los idiomas nativos, que ha de andar como
intérprete y secretario; y un oficial que se ha de encargar de
los deberes del camino y de la comisaria. |

Asociandose desde el principio, tienen estos caballeros una
oportunidad de informarse bien de la naturaleza del trabajo,
antes de comenzar la parte mas ardua de la esploracién.

Deseo que se me provea de los mejores mapas del Para-
guay, que el Gobierno tenga a su disposicién.

Y también ruego a V.E. quiera proveerme de un caballo y
sirviente, a fin de hacer un poco de ejercicio para recobrar la
fuerza, que me ha arrebatado el mal.

Tengo el honor de ser,
Seror,

De V.E. muy obediente servidor

(fir.) C. Twite
Ingeniero mineralogista del Gobierno del Paraguay
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Apendice 111 (a)

A Su Exel Coronel Don Venancio Lépez
Ministro de Guerra y Marina.

Senor:

Tengo el honor de ocupar S.E. sobre el sujeto de las es-.
ploraciones geolégicas y mineralégicas del Paraguay.

S.E. en su Carta de instrucciones dirigido a me fecha 29
de julio dltimo, requerir que se haga una mapa geoldgica avi-
sandolo la exacta direccién y grueso de los Stratos, juntos con
la altura y superpocion de los vocas tomando por el base la

Laguna Ypoa. _
instrucciones, S.E. | débé

6n geodesical de ,z
b ok

En orden de cumplir con €sos
observar, que es necesario por una mensuracl
ese distrito debe acompaiiar la geological.

Por una geodesical mensuracién, es decir una mensuracién
de las Figuras Phisicales del Pais, determinandolo la posicién
de los Pueblos, rios, y montafias, juntos con la altura de
Gltimos; sobre cual las geologias y mineralogicas resultos debe

estar marcado.

- 15

Para que vea S.E. la necesidad de estos, yo tengo dec

las mapas que me han entregado, las posiciones de Tabapi
Quindi en relacién de la Laguna Ypoa no es muy exacto, ser
lando en la mapa muy al Norte de su posicién verdadera; y los
Cerranias de Acaay y Caapucii no estan marcados, ni la altura
de los Cerranias estan sefalado. L

_Por eso de hacer una mapa como S.E. requiere, es nece
sario a determinar la relativa posicién de esos lugares, ¢
comparacion de la f.aguna Ypoa y la natural elevacién
tierra elevado.

1 Esps sera acompafiado con muchos trabajos y ocupar 1
cho tiempo; pero la exactitud de los resultos sera @
compenset de este sumados trabajos.
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- Ademas esta espedicion no esta previsto con los instrumen-
tos de mensurar, solamente esta previsto con los instrumentos
necesarios a determinar las clases y merito de las rocas y
minerales, y ninguno de estos instrumentos no han todavia .
arribado de Inglaterra. '

- Al mismo tiempo le manda a S.E. una Lista de Instrumen-
tos necesario de hacer una mensuracién y mapa. :

Antes de partir de la Inglaterra le entrego una Lista al
Sefior Blight de los instrumentos necesario para mensurar, pero
el me dijo que no tenia instrucciones para mandar esos instru-
mentos.

En el tiempo interval entre ahora y el arribal de los .
Instrumentos, yo me ocupare de hacer una Examinacion general
este distrito, y ensayar de los minerales. NI

Tengo el honor de sera su E.S.S.
C. Twite

Quiindi el 11 de Agosto
1864.

Legajo 2.937. CRB. A.N.A.

Apendice III (b)
Instrumentos necesarios para la exploracién‘del Paraguay.

I — Teodolitas. Una teodolita de tres pulgadas. id. id. fina
de una pulgada, de clase la mas moderna. Los tripodes de
estos instrumentos deben suplirse de niveladores. Deben haber

tambien varias pantallas para disminuir la luz.

II - Brujulas. Una bridjula de azimut para agrimensura,
graduada desde 02 hasta 3602 en adicion a los puntos. Las
agujas deben moverse zocegadamente y de un modo firme, y
deben contrapesadas como para latitudes meridionales.
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Il - Piquetes, con cadenas Yy cintas para medir.
IV - Telescopio. Un telescopio para tomar las OFtﬂ_tacio..
nes. Debe ser de 3 ¥ pies de largo con un vidrio objetivo de
2 3/4 pulgs. Debe tener una tripode .flr.me, con - accesorios.
semejantes a los de la teodolita. Los vidrios deben ir en un
cajon bien atascado, separados del tubo. - 3
V - Barémetros. Un barémetro mercurial de montaﬁa,. en
estuche de cuero para seguridad. Tres bar6metros de Anerondes
de 6 pulgadas de didmetro por lo menos en estuches de qabega |
trillo: bien arreglados de suerte a no chocarse con-l~a aguja;xj@
indice. Dos tornilladores, y un par de forceps pequenos. ... .

VI - Termémetros. Cuatro termémetros con agqjetﬂ
diente cada una ajustado en un tubo de goma de Yndia vol
nizada. Un termémetro mdximo y otro minimo en estuche. -

VII - Cronémetros. Dos cronémetros de plata’ de;bc
con vidrios y llaves de rezago.

VIII -Instrumentos de mapa. Un prolongador circuls
cobre, 6 pulgs. didmetro, con puntos de aguja de marcar
semicirculares 4 pulgadas didmetro. Estos a ser grad
como las brijulas de 02 a 3602. Un juego completo de i
mentos para dibujar, con sellos, estuche de colores y pincels

IX - Lampara. Una linterna ordinaria pequefia a

toro. Una lampara a vela, con aparatos para calentar
y velas de rezago.

f ; IR
X - Carta astronémica para hemisferio meridional
tada en cafiamaso. | ' Lzstiiobos

Legajo 2937. C.R.B. A.N.A.
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Apendice 1V

Viva la Reptblica del Paraguay!
Diario de la marcha

El 30 de Julio proximo pasado nos embarcamos en el Tren
a las once Yy cuarto y a las dos del mismo dia desembarcamos
en la Estacién de Pirayd, aqui dormimos por el mal tiempo.
- El 31: por la maifiana emprendemos nuestra marcha a

Caballo, y este mismo dia llegamos a Paraguari, eran las 12
y un./4. , ‘

| El 12 de Agosto: Salimos con suficientes baqueanos a
' examinar y rebisar los cerros inmediatos de la Capilla, a saber:
Cerro-pe 16, Cerro negro, el cerro Santo Tomds y Mbatovi de
todos los cuales, ecepto el dltimo, sacamos ciertas betas en

piedras las cuales reserbamos en nuestro poder, sus colores:
son blanquicas y negruscas.

El 2: Salimos a rebisar los Cerro suelos que hay en frente
a la citada Capilla al Sur, que son Cerro portefio y las lomadas
de Novillorocai, estancia de D. José Berges en esta lomada
revisamos algunos pedazos o terrenos de tierra blanquiscas
mezcladas con piedritas negruscas; pero en aquel no se hallé
mas que piedras comunes, segin el reconocimiento geologico y
mineralégico por D. Carlos.

- El 3: a las 9 y media pasamos de esta Capilla a Carapegud
a donde llegamos el mismo dia.

- El 4: Salimos al reconocimiento del Cerrito que le llaman
‘"Blasquez" de aqui sacamos varias piedras dg color negrusca,
cuyo Cerrito estd a lado norte: con la misma oportunidad
pasamos hasta la costa de Caafiavé y seguimos el canal hasta

donde fue posible.

El 5: Salimos al reconocimiento de !os Cerritos que pre-
senta al Sur esta Capilla hasta las inmedla’tas alturas que tie-
nen y en uno de ellos denominado "Bogarin" encontramos una
piedra de color blanquisca cuya beta reservamos en nu‘es.t»:r:ci)

v ol ‘ ;
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- El 6: Salimos al mismo objeto hacia a lado Oeste, s
uno de los Cerritos denominado Cerro "Me@ino" distante ..
legua de la Capilla, encontramos dos especies de piedras dd
colores rosada y blanquisca, las cuales reserbamos en Nuestrq
poder. ' v

El 7: el dia Domingo arreglamos nuestros diarios y otrog
menesteres.

El 8: partimos de Carapegud a Ta'bap'i3 y sobremarcha
rebisamos un Cerrito denominado 'Matachi" distante una legua
de aquella estancia, de aqui sacamos una beta de color ber-

meja.

El mismo dia llegamos al espresado lugar.

El 9: Salimos con un baqueano tomando el rumbo y dir
cién de la laguna Ypoa al Oeste, que, pasando las dos es
cias, Carayd, e Isla como 3 a 6 cuerdas no podemos continua
nuestra marcha para nuestra aproximacién a la orilla de est:
laguna, por tanto nos fue preciso observar desde esta distanci
con el anteojo la grande estencion de la precitada agua, p
solo percibimos los Cerros e Islas que tiene, ya en su ce
como en su estremo sur, cuyos obstdculos son los pantano
inaccesibles, despues regresamos de alli a las once del dia
Tabapi y sobremarcha a media legua de este paraje siempr
al Oeste, rebisamos un Cerrito que dicen llamarse Tabapi Cerr
to, pero nada contenia. Este mismo dia por la tarde segui
la marcha adelante con destino a Quiindi a donde llegam
ponerse el sol. o7

El 10: Salimos a rebisar los Cerresuelos y grandes
del lado Sur; y como a diez cuerdas de esta Capilla enc
mos un arroyo-que le llaman Tacuari, de aqui sacamos
pedazos de piedras de distintos colores, por la tarde D. C

se ocup6 en arreglar sus instrumentos y escrituras, y poO
razén esta tarde no salimos a ninguna parte.

El 11: no salimos a ninguna parte, esto era por lo
Carlos se ocupaba en escribir, leer y graduar ciertas

referentes a la mineralogia: lo cual por la tarde despa
las postas un oficio a S.E. '
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-~ El 12: salimos a rebisar otras alturas al lado Oeste, ¥y
como a media legua encontramos formidables rocas en piedras
a colores brillantes a especie de vidrio, de las cuales ciertas
betas reserbamos en nuestro poder. Como en cada cerro siem -
pre sacamos alguna ‘beta era necesario tener bolsas para cada
especie, por cuanto he prevenido al Gefe de Quiindi, quien nos
mand6 trabajar prontamente 25 bolsitas de genero americano
de un tercio de largo y ocho pulgadas de ancho.

El 13: salimos a examinar las lomas y alturas al lado Sur

dfa desta Capilla, pero nada encontramos de otras especies de
piedras.

El 14: dia Domingo no salimos a ninguna parte.

El 15: Salimos a examinar los lados Norte de la Capilla, y
como media legua encontramos un arroyo denominado Tobatigua,
cuya corriente viene del Este al Occidente; y de este como a
20 cuerdas al Sur encontramos una salamanca sin denominacion,
de aqui sacamos algunas betas cuyos colores blanquisca y
bermejas, su profundidad es de 40 pies.

El 16: no salimos a ninguna parte por causa de lluvia.

El 17: por la tarde, habiendo dado lugar el tiempo salimos
a pie a rebisar las lomas inmediatas de la Capilla, pero nada

encontramos de particular merito.

El 18: salimos a examinar unas alturas o lomas hacia al
lado Sud Este y a tres cuartos de leguas encontramos una
sanja que le llaman "Mora" compuesta de formidables rocas,
cuya agua Se desagua de alli mismo gl arroyo Tacuan,. de
esta sanja sacamos ciertas betfxs de. varios colores. El mismo
dia, por noticia, pasamos de alli treinta a cuarenta cuerdas al
Este a rebisar otra zanja, pero esta nada contenia; y sus pro-

fundidades son iguales a la de la primera.

El 19: salimos con direccién a Acahay a donde llegamos
por la tarde. |

_ El 20: salimos a examinar el Cerro de Acahay pero no
subimos ese dia, sino hicimos el reconocimiento de las partes
por donde podemos facilitar la subida, esta con baqueano.
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El 21: dia Domingo no salimos a ninguna parte.

El 22: efectuamos nuestra subida hasta la cumbre del
Cerro Acahay por la esquina del costado nortey Este, subiendo
rebisamos el barranco que tiene en su costado cuya sanja nos
serbia de escalera hasta la mitad de la altura, ambos costados
representan betas iluminosas de colores amarilla y negrusca,
todas estas especies sacamos y conservamos en nuestro poder,
hasta la corona no tiene otra especie de piedra que colores
negruscas, de alli con el anteojo se percibe todos los partidos
inmediatos, el centro de este Cerro es un cuadro exacto y no
contiene sino un espeso monte, a las 8 de la manana era
nuestra subida con D. Carlos y su interprete un baqueano y
siete peones, a las 12 en punto paramos en el punto o0 en
la corona, alli pasamos la siesta observando con gusto todos
los partidos ya indicados: faltaba 15 minutos para las 2 d
la tarde cuando volvimos abajar ya por el otro costado .
lado Este, y a las cuatro llegamos al simiento, cuya bajz
fue con tanta velocidad, sin embargo nos servia de contratiem:
po las picadas que iba haciendo el baqueano trincando con
machetones y hachas las espesas matas de caraguatai y tun
pero nada otra cosa ha habido de particular en aquella al

tan elevada y temible. i

El 23: salimos hacia al lado del costado Sur del mi
Cerro con los baqueanos necesarios, fuimos hasta una y m
legua siguiendo la montafia grande de este costado, a' d
encontramos unas tres escabaciones hechas por el estr
D. Silvestre Wilman inmediatas una de otras sobre la oril
un arroyo, del mismo arroyo sacamos algunas betas de pie
de colores negruscas y blanquiscas; y como a 20 cuerdas
este lugar descubrimos el naciente del arroyo ya indicado.
El 24: salimos con objeto de examinar el Cerro den
do "Yariguaa-guazd" distante tres leguas de la Capilla a
te y a motivo de no haber encontrado en la posta ¢
regresamos desde el puente del rio Caafiavé sin efecto.

El 25: salimos hacia al lado Este, y sobre marcha a
cuartos de leguas revisamos un Cerrito denominado I
pero nada contiene sino piedras comunes, de alli cont

nuestra marcha adelante hasta cinco leguas y desde I
ok
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:le g:i‘g’;eg’esam".s a la Capilla y sobrela marcha rebisamos
Yariguaami, de aqui sacamos algunas betas de color
moro O negrusca.

. El 26: salimos hacia al lado Sur del Cerro Acahay con
Z?(Jaittz dsi bsiubu hasta el punto m4s elevado de otro lado, y en
el anteoio rlnaosc CpUY baqugano, desde donde divisamos con
Sacamos]1 apilla de Ybicui, Quiindi y Tabapi, de aqui

algunas betas de piedras, siempre negrusca y brillante.

- El j? salimos hacia al lado Norte del Cerro Acahay con
(¢ ]ezito e rebisar todas las alturas y Cerresuelos que los cir-
cundan, pero solo de una parte de ellos sacamos ciertos peda-
zos de piedras blanquiscas.

~N

El 28 dia Domingo no salimos a ningu na parte.

El 29 pasamos de Acahay con direccién a Ybicui a donde
llegamos a las cuatro de la tarde.

"El 30 no salimos a ninguna parte por el mal tiempo.

El 31, por la continuada lluvia, ocupamos cada uno en
escribir.

Capilla de Ybicui Agosto 31 de 1864.

Francisco Arze

Legajo 2982. C.R.B. A.N.A.
Apendice V

A Su Excelencia el Coronel Ldpez,
Ministro de Guerra y Marina.

Senor

-  Tengo el honor de presentar a S.E. mi informe sobre el
examen del distrito que me fue sefialado en la carta de . V.E.

fechada el 29 de julio de 1864.
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Como es la primera excursién que he .tenido el honor de
hacer al servicio del Gobierno de la Republica del Paraguay, y
como dicho distrito fue sefialado para servir al propsito de
reunir datos sobre los cuales ofrecer a V.E. sugerencias res-
pecto al mejor modo de llevar adelante la supervisién y examen
en el futuro, serd necesario que entre en todos los detalles
necesarios sobre los trabajos que supone una investigacién mi-

neralégica.

Las tareas que me fueron asignadas por la carta d§ Mr.
Blyth fechada en Londres el 2 de enero de 1864 eran la inves-

tigacién del territorio paraguayo para el '.'des.cubnmlento de
cobre y otros minerales" y todas las obligaciones anexas a
la direccién de las operaciones mineras que el Gobierno pudie-

ra emprender.

La carta de V.E. del 29 de julio amplia considerablemente
el ambito de mis obligaciones y por tanto la cuantia del tra-
bajo y de las responsabilidades. Deseo hacer constar en lo qﬂ&
a ello respecta, que estoy dispuesto enteramente a acgptaﬁf
esta responsabilidad aumentada, con tal que V..E. _reconoz
que tanto mds amplias se hardn las operaciones mc!wadas q
hayan de ser llevadas a cabo en el futuro, y también que
la medida de mi saber, y con los medios que se me han'pues
to a disposicién, he cumplido y tratado de cumplir y llevar &
cabo las instrucciones de V.E. durante todo el tiempo e
que he estado en el campo.

V.E. me indic6 examinar y dar informe del examen di
acuerdo a estos puntos:  oiai

1) Estructura geolégica y configuracién del distrito.

2) Composicién y cardcter de las rocas y naturaleza
la estratificacidn. "

3) Recoleccién y disposicién metédica de muestras
geologia y mineralogia del distrito.

4) Esta memoria descriptiva deberia acompafiarse ‘d
mapa geolégico con secciones horizontales y vertical
mostrarian exactamente la extensién y espesor de lc
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rent.eds estratos que componen este distrito y también la ex-
tyenSl' I:i }t'f es?eso.r de todos los depdsitos mineralégicos. El lago
poa debla lungir como base para tales secciones.

Graanl:::zﬁ: "clile ClOnexién con la Ij:scufela Real c}e Minas de
Bretafin e i rama-cual la investigacién geolSgica de Gran
sién de Minas de Ga, Y a mis conexiones cop.la Real Comi-
gado los métodos Sfan.dBretana; y.hable.ndo.vxsltado e investi-
de: Habhobth eguidos en las investigaciones de Sajonia y

» ©Stoy capacitado para beneficiarme con la expe-

riencia obtenida a través de los mejores investigadores mine-
ros y gedlogos.

Er} todos los casos de investigacién como la presente, lo
geolé’gl.co se ha visto siempre precedido por una investigacién
geodésica para poder preparar un mapa en el cual se hagan
aparentes las configuraciones fisicas de la regién, la altura de
cada cerro o montafia; y en el cual’y a partir del cual puedan
ser proyectadas las necesarias secciones horizontales. Este
mapa se pone en manos del investigador geol6gico y es sobre
ese mapa que los resultados geol6gicos y mineralégicos pueden
ser sefialados, y proyectada a partir de él cualquier seccidn.

Los mapa que V.E. me proporcioné y que me sirvieron de
base en mis operaciones son dos: a saber: '"carta horografica
(sic) del Paraguay" obra del Sr. E. Cortamberg; y "carta del
Republica du Paraguay" (sic) del Conde Lucien de Brayer. A
estos dos se agregé mds tarde "Mapa de la Repiblica del

Paraguay" por Du Graty.

Estos mapas son muy insuficientes. Los dos primeros pre-
sentan la totalidad de la region como una llanura continuada,
no senalada por cerro de ninguna clase, mientras que el dlti-
mo sélo muestra los cerros que corren de Norte a Sur desde
el cerro Itaugud en Ybycui. Ademds de esto las posiciones re-
lativas de varios lugares varian consxderablemfeqte_segﬁn.los
mapas. De ellos es imposible deducir con la minima seguridad
la ubicacién real de ninguno de los sitios visitados o de los
cerros no sefalados. Ni siquiera es posible construir seccién
alguna. Y por cuanto esta Comisién no ha sido proveida con
instrumentos de investigacién no me fue posible hacer las
observaciones necesarias para determinar la ubicacién de las
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unas o las configuraciones de los terrenos por otro lado. Llamg
la atencién de V.E. sobre el particular habiendo ya subrayado
estas dificultades en mi carta del 11 de agosto datada ep

Quiindy.

Contindo yprocedo a exponer los rasgos geolégicos del
distrito.

En primer lugar, en lo que se refiere a la clasificacién
general de las rocas. Tomando como punto de partida el prin-~
cipio que el globo es una esfera hueca con una corteza de
apenas unas cuantas millas de espesor, tenemos dos grandes
divisiones de rocas, a saber: :

I) Rocas igneas o plutdnicas. o929
.\3 :

11) Rocas hidricas, de acuerdo a que deban su formacién
y posicién a la accién del fuego o del agua. 2 8
2

La primera de estas dos clases de rocas son proyectadas
desde el subsuelo, al que atraviesa; y en algunos casos puede
inclusive superponerse a las rocas del segundo grupo. Son rocas
en general compactas en sus formas y se clasifican de acuerdo
a su composicién mineralégica. Las principales son: granito,
basalto, gneiss, etc. a8
El segundo grupo, el de las rocas hidricas, es depositado
sobre las primeras a partir de suspensiones en el agua. Deben
su origen a las rocas ‘igneas, habiendo sido originalmente parté
de ellas pero por obra de los agentes destructivos de la Natu-
raleza se desintegran; el agua arrastra las particulas y las
transporta para depositarlas en capas en otros sitios de acuer=
do al peso especifico de esas particulas o mediante el poder

evaporador del sol combinado con el poder de arrastre dé
las aguas, 5

. Estas rocas son de naturaleza menos compacta que las de
Primer grupo y ofrecen una apariencia estratificada. Su clas
ficacién de acuerdo a su composicién mineralégica seria M
dificil, puesto que siendo todas ellas derivadas de las mism
rocas primarias la composicién de muchas de ellas es idénti
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Por consiguiente se clasifican de acuerdo a su edad. No
es este el lugar ahora de exponer nociones sobre la "edad de
las rocas" y la del globo; por interesante y tentador que el
tema pueda ser; baste decir aqul que las rocas hidricas nuevas
se hallan durante todas las edades en el presente y probable-
mente en el porvenir siempre en proceso de formacién y por
€S0 eS que estas rocas se clasifican de acuerdo a su edad.

e Esa edad se determina mediante la presencia, en estado
fésil, de restos animales y vegetales. El estudio de estos res-
tos es profesién del paleontdlogo. Esos animales y vegetales
se encuentran incluso en el espesor de esos estratos y son
testimonio de la vida que existia en la época en que los estra-

tosben los cuales se los encuentra formaba la super ficie del
globo. |

Aunque el actual periodo geolégico que se extiende en el
pasado hasta la creacién del hombre, se distingue por la per-
feccién y belleza de la organizacién animal coronada por el
ser humano, no forma sin embargo parte de la historia geolS-
gica del planeta por ser demasiado moderna su fecha. Y los
periodos mds recientes se hallan sefialados por organizaciones
vegetales y animales menos perfectas pero de cardcter progre-
sivo desde el mds simple y elemental hasta el mds delicado
y completo.

De los datos expuestos los gedlogos han dividido las rocas
estratificadas en dos grandes secciones o grupos tal.como apa-
recen las mas modernas en primer lugar o precediendo a las

mds antiguas.

1II. Estratos terciarios cenozoicos. Abundan en conchillas
fésiles y otros restos orgdanicos muy parecidos o semejantes a
las especies hoy existentes.

. Estratos secundarios y mesozoicos. Contienen restos
orgdnicos generalmente distintos de los animales y plantas
actualmente existentes.

1. Estratos primarios y paleozoicos. Restos organicos ma-
yormente en su mayor parte de origen marino vy generalmente
hoy extinguidos.
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La tabla siguiente presenta estas tres divisiones con sus
correspondientes subdivisiones:

Postglacial
Glacial

Preglacial

Crag
Fluviomarino

. Arcilla londinense
. Arcilla pléastica

1ar10
i ON ~J

Terc
- W

6. Caliza 2
5. Greensand : i 297
4. Wealden 0]
3. Eolita

2. Lias

1. Pesilitico (?)

. Permiano (pérmico)

3
2. Carbénico (carborifero) |
1. Caliza montainesa b sois

1. Devoniano

Medio Superior Secundario

Ludlow

Wenlock 29
. Caradac 19 1
. Ylandilo g
. Festiniog

. Bangor

Inferior
rim
u N

P
—_ N WA

Esta tabla presenta el orden en que pueden ser hallados
los estratos que constituyen las rocas de origen hidrico en
cualquier lugar en que la serie se ofrezca perfecta y no inté=
rrumpida. Pero esto no se ofrece en ninguna parte aunque la
tabla es muy valiosa por el hecho de que existe una ley gene=
ral de.verdadera importancia en la geologia, especialmentée en
su aplicacién y resultados prdcticos y econémicos que es: 'qué
los miembros de las rocas estratificadas mantienen siempre
las unas con respecto a las otras la misma posicién relativa
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en la corteza terrestre de acuerdo a la secuencia establecida
en la tabla asi que al encontrar cualquier serie de rocas €s

posible determinar con seguridad la presencia o ausencia de
otros estratos de la serie,

Los rasgos fisicos del distrito son bien acusados: sus Iimi-
tes precisos son los rios Caafiabé, Tebycuary y el lago Ypoa
con sus esteros adyacentes. En general ofrece el aspecto de
una extensa llanura ondulada con cerros bellamente arbolados
algunos de ellos, cénicos otros, en linea recta, surgiendo aqui
y alla generalmente de poca elevacién y en algunos casos
alcanzando considerable altura.

Los principales cerros conforman en si tres grupos: los de
Acahay, Ybycui y Caapuci.

Los cerros de Acahay son cuatro; se alzan abruptamente
en una amplia llanura y se levantan en dngulo recto aproxi-
madamente el uno con respecto al otro formando un cuadrdn-
gulo irregular. Se hallan cubiertos de espeso bosque y en algu-
nas partes de selva impenetrable. La altura de estos cerros es
de 800 a 1.000 pies en lo que he podido calcular. Muchos son
los arroyos o cursos de agua que tienen su naciente en estas
regiones, y que desembocan en el Caafiabé. Desde la cima del
cerro mas alto se ofrece un magnifico panorama de la comar-
ca circundante: ese panorama compensa ampliamente el des-

gaste y cansancio necesarios para llegar a él.

Los cerros de Ybycui ofrecen una apariengia c}istinta y
forma diferente de los de Acahay. Corren en direccién longi-
tudinal Norte Sud en varias cadenas paralelas generalmente no
muy altas 500 a 600 pies excepto-en algunos casos en los
cuales cerros de formacién primaria Yy diferente estructura
geolégica se levantan cruzando los primeros, y cuyas ’01mas
elevadas alcanzan, como en el caso del cerro Tatagua,’ una
altura de cerca de 1.000 pies; presentan un aspecto coénico,
con laderas empinadas y cubiertas de espeso bosque.

Los cerros de Caapucﬁ forman circulo alrededor de la
capilla de este nombre y se hallan mds aislados el uno del
otro; su altura es de 300 a 500 pies y en general desprovistos

de vegetacion.
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Aparte estos grupos hay muchos cerros aislados o pequefiag
cadenas en varios lugares, como por ejemplo en la vecindad de
Carapegud, de Tabapy, y en una linea que va de Caapuci a)
lago Ypod; en tanto que se encuentran otros al Sur Oeste del
estero. Estos cerros cubiertos de bosques dan a la comarca
una apariencia variada y pintoresca. |

Es natural deduccién de lo dicho que en un distrito tan .
diverso en sus niveles se encuentren muchas corrientes de agua;
y asi sucede. Innumerables arroyos bajan de estos cerros;
algunos alcanzan considerables dimensiones y van a engrosar
el rio mayor de la comarca. Muchos de ellos ofrecen en su
curso caidas de agua considerables en su altura y forman
cascadas de gran belleza. Quiero referirme aqui sélo a dos,
los més notables: los del rio ¥Ybycui y el Arroyo de Oro. ElI
primero se halla a pequefia distancia de la fundicién, entre
ésta y la cordillerita en que nace el rio. La mayor parte de
su curso corre a través de un valle entre dos hileras de coli-
nas cuyas laderas se hallan cubiertas de espeso bosque. la =
cascada tiene unos treinta pies de altura y una anchura de 20
a 25 pies. El torrente por si mismo ha cavado en la roca
blanda una hoya de considerables dimensiones cuyo contorno
est4 ricamente revestido de helechos algunos de ellos de gran
tamafio y belleza. El segundo corre préximo a la capilla de
Quyquyh6 y juntamente con una cascada de las mismas dime

siones del primero igualmente embellecida por la vida vegetal. =
6 23R

Estos accidentes ofrecen admirables oportunidades par
estudiar los cambios que estdn teniendo lugar en la corteza
del globo. El agua en su progreso, va carcomiendo terrenocs,
fragudndose un camino a través de las rocas blandas que
man el lecho, arrastrdndolas en su curso y depositando
material asi arrastrado a otros lugares. En esa forma que
destruidas las rocas antiguas y se forman otras nuevas. ObS
vando los cambios que se efectian en el periodo presente-
la historia del mundo y los agentes que producen esos cambios
podemos tener una visiéon de la historia del pasado Yy be{l
ciarnos con ella, aprovechindola, al aplicar el conocimi€
asi obtenido para nuestro beneficio.
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La geologia del distrito

En este distrito se encuentran a la par rocas ‘igneas e
hidricas. Las primeras forman los cerros, las segundas las lo-
madas y llanuras.

Las rocas hidricas se derivan de las ‘igneas por el efecto
de agentes destructores de la Naturaleza que operan sobre
ellas causando su desintegracién.y arrastre. Las particulas asi
derivadas han sido lavadas por la lluvia y arrastradas por las
corrientes de agua han rodado las unas sobre las otras molién-
dose y quebrdndose reciprocamente hasta quedar depositadas
bajo la forma de guijarros o de arenas y como han recibido
otros depdsitos sobre ellas, sometidas a presién, han adoptado
el estado de roca sdélida. Asi las rocas llamadas areniscas se
han formado por la agregacién de innumerables particulas de
cuarzo mantenidas juntas por efectos de la cohesidn.

LLas muestras comprenden algunas de esas piedras consti-
tuidas por particulas tan finas que llegan a ser invisibles a
simple vista, mientras que otras son de una pulgada o mds de
didmetro. Los otros constitutivos de las rocas ‘igneas, feldes-
pato y mica, pueden ser encontrados: el primero, en los lechos
de arcilla en que abunda la regidn; el segundo, flotando en los
arroyos y debido a su color parecido en muchos casos al del
oro, suscita vanas esperanzas en los corazones de algunos; es-

peranzas irrealizables.

Un rasgo muy de sefialar es la no existencia de indicio
alguno de residuos animales o vegetales en estos terrenos.
Ello es tanto mds digno de admiracién cuanto que hay que
considerar el espesor de los depdsitos, en algunos sitios de
muchos cientos de pies: y por tanto el largg espacio de tiem-
po requerido para esa formacion. En ausencia de dichos restos
se hace muy dificil de asignar con un minimo de seguridad la
edad geolégica de los terrenos, pero después de un prolongado
y cuidadoso examen y comparacion de las muestras recogidas
de varias partes de la regién podemos clasificarlas como per-
teneciendo al periodo pelozoico medio y a la neoformacién

antigua.
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De un examen de la Tabla expuesta en la parte previg 4
este Informe (Ese Informe no consta: a menos que se refiery
a la lista de muestras), puede deducirse que estas rocas figy.
ran entre las formaciones tempranas, e inmediatamente ante.-
riores a la formacién en la cual las rocas que contienen yaci-
mientos de carbén y de hierro se dan. Por consiguiente, si log
yacimientos superiores en dicha serie se dan en algun lugar del
Paraguay, la posibilidad de encontrar esos valiosos mineraleg
aumentard.

Los rasgos geolégicos pueden ser descriptos sumeriamente
como sigue: comenzando con la cordillerita que corre a lo
largo del lado oriental a toda su longitud, encontramos varias ;
lomadas paralelas de piedra arenisca. Estas han sido penetra-
das desde abajo por rocas igneas que forman cabezas céni as’
en varios lugares: asi tenemos los cerros de Acahay, de cardc-
ter granitico con finas estrias de lava; una veta de granit
sale de estos cerros en direccién Sur r y se muestra Dbier
marcada en la loma Nifio Cautivo cosa de una legua al N ]
oeste de Quiindy. Mds al Sur, de los cerros de Ybycui, e
mds alto, Tatugud, es una roca trappeana, compuesta de cu: r
zo y (ilegible). En las cercanias de la fundicién, el basalt

irrumpe a través de las otras rocas. Ramas secundarias
cen desprenderse de estas colinas a través de la regién baj
la forma de diques de pérfido que pueden verse alrededor
Ybycui y de Quyquyhé. ‘O

Mbuyapey se halla casi al extremo Sur de esta linea.

Estos cerros contienen hierro bajo la forma de limoni
pero en ningun sitio fue encontrado en cantidad suficiente p:

garantizar un trabajo rendidor de extraccién en las pres
condiciones.

Al Sudoeste tenemos los cerros de Caapuci extendiés
a partir de la Capilla de la laguna. En torno a la Capill
graniticas y en éste el elemento feldespato predomine
muchos sitios el cuarzo se encuentra en forma cristalina.
cho esperanzador y que anadido a la forma exterior ¢

cerros, invita a realizar en un tiempo préximo un exa
prolongado y minucioso,
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Entre Quyquyhdé y Caapuci aflora un largo estrato o veta
de cuarzo que contiene indicios de oro.

. ;)esde la Laguna elevadas venas de arenisca corren a tra-
ves de Tabapy y Carapegud hasta el rio Caafiabé.

Entre los limites asij senalados, el pais se muestra con

una sene‘de llanuras onduladas formadas por arenisca de di-
versas calidades y espesores.

ESt'a de.sc‘npcién afiadida a las muestras en el laboratorio
aclarard suficientemente esa parte del informe.

Los productos minerales de este distrito son esencialmente
el hierro: éste de buena calidad. No se encuentra en la dispo-
sicién corriente de depésito, sea como yacimiento o como
veta; sino bajo la forma irregular de bolsén. Hay varios de
estos en la vecindad de Quyquyhé y uno cerca de Caapucd. No
cubren un drea muy extensa y como desgraciadamente al tiem-
po de visitarlos se hallaban bajo agua, no puedo formar opi-
nién alguna en cuanto a la apariencia de su contenido y con-
siguientemente en lo que se refiere a la profundidad de los
depdsitos.

La mina principal de Quyquyhé puede ser drenada fécil-
mente abriendo un canal de unos ciento cincuenta varas de
largo en direccién a un riacho que pasa a esa distancia y que
llevaria toda el agua. En Caapuci una pequefia bomba seria
suficiente para el objeto.

El mineral de hierro en estas minas es el conocido como
hierro oligisto; o hierro espejo, o.hematites. Es d.e muy buena
calidad; y varias muestras examinadas han rendido de 35 a
47% de hierro (El subrayado es nuestro).

El mineral contiene también manganeso, combinado con
el hierro, y una gran proporcién de s'ilicio, que forma wuna
matriz para el mineral. Aunque en realu.iad .la mina de Quy-
quyhé sélo ofrece el aspecto de un depésito irregular, tengo la
firme opinién de que en la vecindad es posible se encuentre
un depésito de disposicién normal, y como este mineral es
mds rico en hierro que el de San Miguel, puede ser digno de
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consideracién, y ponerse en funcionamiento pozos de explora.
cién en ciertos puntos.

Manganeso: bajo la forma de piralusita se encuentra en
muchos lugares de la Cordillerita; pero no tiene valor econémico,

Oro: indicios de este metal, como ya se ha d’lChO, se en-
cuentran en los estratos de cuarzo en las cercanias de Quy-

quyhé.

Zinc, combinado con silice, es la composicién de una pie-
dra que recogi cerca de Caapuci. La piedra parece haber
rodado evidentemente desde lejos, y aunque en esta forma
carece de valor, es posible que pueda ser encontrado en otras
formas mds valiosas. LT

Asi doy fin a la exposicién que hago a V.E. de algunos
de los principios que me guian en la exploracién del pais, y
los resultados de ésta. Ese examen no es el examen pleno'y
explicito que yo quisiera; la causa de esto es, como ya lo he
explicado en mds de una ocasién, la no llegada de muchos
instrumentos necesarios y aparatos igualmente precisos. Sin
ellos los experimentos en muchos casos no pueden completarse
y en todos los casos han exigido mucho méds tiempo.

Tengo el honor de reiterarme servidor

Charles Twite

Desde el Laboratorio, 2 de enero de 1865.

.L%gajo 4311. Coleccién Rio Branco. Archivo Nacional de Asun=
cion. {"j’r{"';;'_?
(Traduccién de la autore)

8



La aventura mineraldgica en el Paraguay 399

Apendice VI

INFORME SOBRE LA EXPLORACION GEOLOG
ICA Y
MINERALOGICA DEL PARAGUAY

(Coleccién Rio Branco 4311-1 ANA)

Las circunstancias actuales en las que me veo situado
desgraciadamente no han sido favorables a la organizacién de
una nueva rama de las Obras Nacionales, y los resultados no

han 51dq todo lo exitosos que se podia esperar, tanto de parte
del Gobierno como de la mia.

El trabajo de exploracién se distribuia de por si en varias
secciones. Primera: un examen del terreno para establecer su
estructura geoldgica. Segunda: trabajos de exploracién encami-
nados a la bisqueda de carbén, cobre y otros minerales dtiles.
Tercera: trabajos de laboratorio para la determinacién del valor
de los minerales descubiertos. Cuarta: preparacién de los mapas
y planos que resultasen necesarios para ilustrar el trabajo hecho.

Las dificultades se hicieron ya presentes antes de dejar
yo el Paraguay, en lo que se refiere a la provisién de los ins-
trumentos necesarios. Los sefiores Blyth no se consideraron
autorizados a proporcionar los que les fueron pedidos, ocasio-
nando asi el retraso consiguiente, hasta recibir nuevas instruc-

ciones relativas al asunto.

Entre tanto llegué al Paraguay e inif:ié mis actividades
laborando en la mejor forma posible, mientras esperaba la
llegada de los instrumentos desde Inglaterra. Desgr”amadamem'e
esos instrumentos no llegaron nunca. El primer envio se perdié
al -naufragar el Apollone en la entrada misma deldeo de la
Plata; mi segundo pedido no pudo ser cumplimentado a causa

del bloqueo.

totalmente al margen de mis posibili-
que se me confid, en la forma més
para el Estado, y de acuerdo con
| como se me manifestaron en la
de julio de 1864; ni tampoco en
deseos; y lo que debié ser explo-

Asi pues ha estado
dades continuar el trabajo
adecuada a su importancia
los deseos del Gobierno, ta
carta de instrucciones del 29

consonancia con mis propios
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racién exhaustiva se vio reducido a reconocimiento superficial,
Pero el tiempo asi empleado no ha sido sin embargo sin prove-
cho: se ha recogido bastante informacién de gran valor relativa
a la topografia y estructura fisica de la regién: informes cuya

utilidad se echard de ver cuando la verdadera labor de explo-
racién se inicie.

Hasta el presente poco o nada es lo que se conoce de la
geologia del Paraguay. Los trabajos de Du Graty han dado co-
como resultado una lista de rocas igneasy metamérficas que
serdn encontradas en este informe con indicacién de los lugares

en los cuales se dan; mientras que de las rocas sedimentarias
nada sabemos. Du Graty dice:

"La dificultad de encontrar fésiles hace incierta la clasi-
ficacion de los terrenos de sedimento en el Paraguay. En mis
exploraciones no he podido encontrar ningin f£ésil; y hasta
ahora ni uno solo de los viajeros que han visitado el Paraguay
ha hecho mencién de ellos. Tampoco he podido recoger ningu-
na tradicién con respecto a los fésiles; y los indios, tan gran-
des observadores, no han podido sefialarme su existencia. Sola-
mente he oido decir que antiguamente se encontraron en el

dlveo del rio Paraguay algunos huesos fésiles de un animal gi-
gantesco'".

Ahora bien, como es precisamente en esos terrenos de
origen hidrico o sedimentarios, donde se encuentran los depé-
sitos de carbén, asociados a los preciosos minerales de hierro,
cal y arcillas ceramisticas, como también es en ellos donde
se hallan los mds ricos depésitos de plomo, la importancia de
su deteccién salta a la vista. Y como estos tesoros sélo se
encuentran en un 4rea muy limitada del inmenso nimero de
rocas sedimentarias; y como la clasificacién de estas rocas
depende del conocimiento de su los fésiles que contienen, la
importancia de un descubrimiento de esta naturaleza no serd
nunca lo bastante encarecido. Como dice con justicia un emi-
nente escritor: "Los fésiles son las letras a través de las cua-
les leemos el libro de la Naturaleza: libro que si lo leemos Y

comprendemos debidamente, capacita al hombre para extraer
de su seno los ricos tesoros que oculta'.

(*)  (“Repablica del Paraguay”’, pag. 260) (Posteriormente se encontraron otros huesos del mis-

mo carécter. Formaron el nGcleo del flamante Museo Nacional, el primero de esta naturaleza
en el pafs, en la posguerra (N. de la 1 )
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Los minerales actualmente exp
hierro de San Miguel, Caapuci y Q
truccién de Emboscada, y los m4r
de Concepcidn.

lotados son las menas de
uyquyhé; la piedra de cons-
moles y rocas metamérficas

El tiempo mvertic.io en las exploraciones lo ha sido pues
en .adqumr un conocimiento extensivo de la geologia de la
regién. El examen de todos sus.certos, rios y arroyos en busca
de metales; y la bisqueda de todo indicio que pudiera dar
origen a cualquier labor exploratoria mais detenida.

Los rasgos fisicos de esta parte de la Repiblica delimi
tada por el rio Paraguay y el Parand se ofrecen decidida y
claramente definidos. Del norte al Sur, y aproximadamente a
mitad de camino entre esos rios, corre una cadena de cerros
a lo que seria mds correcto, una serie de grupos de cerros
que se alzan sobre terreno alto y forman algo asi como la
espina dorsal del pais y la divisoria central del sistema hidro-
l6gico. De este sistema central se desprenden al Este como al
Oeste, diversos sistemas secundarios. De estos numerosos cerros
baja un gran nimero de arroyos y rios, tributarios todos de
los dos grandes rios el Parand y el Paraguay. Muchos de ellos
son navegables parte del afio, y podrian serlo en forma per-
manente, mediante obras bien llevadas. El terreno al Oeste de
este sistema central desciende graduaimente hacia el rio Para-
guay formando una cuenca regular bien definida a través de la
cual corre el rio sin obstdculo alguno para la navegacion. Aqui
hemos encontrado cerros bien dibujados y definidos densamente
arbolados;'y extensos llanos bien irrigados.

Los depésitos minerales apoyan gran parte dg spé vag;
prictico en su proximidad a una gran via de comunicacién. De

acuerdo a esto, el trabajo de la Comisién se ha dirigido hasta

ahora a examinar los diversos sistemas de cerros que forman

i 8s de la cual corre
1 1imi tentrional de la cuenca, a traves |
e:el flei,r;:toiasrerli)l de Asuncién a Villa Rlc;a; y la rgglén que se
extiende entre los rios Caafiabé y T 'eblcuaryd ydel lago Ypod,
drea que abarca alrededor de 200 leguas cuadra as.

Las rocas se dividen en dos grandes grupos o clases: ; sa-
ber: rocas igneas y rocas hidricas o sedimentarias segun hayan
sid<; lanzadas al exterior desde las entranas de la tierra bajo
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Ja forma de materia en fusién a que hayan sido formadas por
la accién abrasiva de los elementos durante periodos inmenggg
de tiempo: sus particulas han sido arrastradas por el agua ep
movimiento hasta que, debido a su propio peso,.han ido deposi.
tdndose capa por capa y mediante grandes presiones subsigujen-
tes se han visto consolidadas bajo la forma de rocas o estratos,
Ademds de estos dos grupos principales hay un tercero o in-
termedio constituido por las rocas metamérficas que como sy
nombre indica, son rocas cuyo cardcter o naturaleza original ha
cambiado. Por su origen, eran rocas hidricas; pero debido a sy
proximidad a rocas igneas, hallindose éstas en estado de fusién,
Yy a estar al mismo tiempo probablemente sujetas a grandes
‘presiones, han experimentado marcado cambio en sus caracte-
res fisicos. De una a otra de estas rocas podrian encontrarse

todas las variedades desde el mds duro granito al lodo m
blando. |

La clasificacién de estas rocas en si depende de tres dis-=
tintos principios: las igneas y metamérficas se clasifican de
acuerdo a su constitucién mineral, tal como ésta queda deter-
minada por el andlisis quimico, mientras que las rocas hidricas
se clasifican de acuerdo a la edad o periodo de depésito; lo
cual se determina a su vez por los residuos animales y vegeta-
les que en ellos se encuentran. Esto entra ya en el dmbito de
la paleontologia, ayudada también por el andlisis quimico de
sus constituyentes, asi el trabajo o elaboracién de datos de b
una supervisién geolégica es necesariamente muy lento, espe-
cialmente cuando una persona sola ha de llevarla a cabo,

Estos tres grupos de rocas o terrenos se presentan en
Paraguay. El resultado de la Comisién puede ser expresado di
ciendo que ha consistido en la ordenacién sistemdtica de es
diferentes grupos y el descubrimiento de una base fiable desc

»

Ahora vamos a ocuparnos de la geologia del Paraguay
cuanto nos es dado hacerlo por lo aprendido de las muest
de teérrenos recogidos y examinados: primero: menciondndol
Individual mente y senalando los lugares de donde provienen:
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CATALOGO DE LAS MUESTRAS
. GEOLOG:ICAS DEL PARAGUAY
(forma cuerpo con el informe; el titulo es afiadido nuestro)

1. Pizarra arcillosa del cerro Matachy (sic) en Carapegud.

2. Granito compuesto de Cuarzo, mica y feldespato blanco.
Muy duro. Del cerro septentrional de Acahay.
3. Roca de cuarzo del mismo cerro.

4. Granito con una porcién mayor de mica, del cerro septen-
trional de Acahay.

5. Hornblenda del cerro m4s alto de Acahay.

6. Basalto del cerro Pericaa-mj (sic) al lado oriental de
Acahay.

7. Granito el mismo del nidmero cuatro,
del cerro Acahay.

8. Cuarzo: guija del arroyo en el lado sur del cerro. El arro-
yo estd lleno de estas guijas, algunas de gran tamaiio.

9. Pizarra arcillosa del cerro septentrional de Acahay.

10. Granito durisimo, compacto, vitreo, conteniendo algo de
hornblenda, aproximdndose por tanto un tanto a la sienita: de
la Loma del Nifio Cautivo, Quiindy.

11. Granito conteniendo mica amarilla. Una vena de estas
rocas corre a través del cerro de Acahay hasta la Loma del
Nifio Cautivo.

12. Pé6rfido del rio Tacuari en Quiindy.

13. Arenisca de grano grueso del arroyo Tobati-cud, Quiindy.
14. Arenisca de grano grueso conteniendo guijas de cuarzo.

(El nimero 15 falta, salteado)

16. Arenisca micdcea del arroyo Fleitas, Ybycui; muy suave,
se disgrega fdcilmente en polvo.

17. Arenisca mucho mds fina y dura del arroyo Tati-cud,
Ybycui. ]

18. Conglomerado de cuarzo en nédulos, de la Salamanja (Sgla—
manca) de la Isla Naranja cerca de la casa del Sr'. Pereira.
Los guijarros se hallan cementados o unidos entre si por una
arcilla ferruginosa. s ;
19. Oxido pardo de hierro de la chacra de dofia Inocencia
Guerrero, Ybycui. ; ]

20. Sienita del cerro Cunuahi (sic) YbYCU)-

21. Sienita del cerro Cardosa (sic) Ybycui.

22. Hornblenda del cerro Tati-cud Ybycui. Esta masa de
hornblenda se alza en forma cénica un tanto elongada en su

X

del arroyo en la base
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direccién desde una alta cresta de arenisca y forma el picg
mds alto de este sistema de cordillera.
23. Mineral de hierro de Quyquyh6.
24. Caliza de Paraguari.
25. Mineral de hierro de Caap&cu A

. Mineral de hierro de San Migue
gg (Llos cuatro Gltimos especimenes serdn con posterioridad
mds ampliamente considerados).
27. Arenisca conteniendo una amplia propormon de hierro y
manganeso, del cerro (ilegible) en el interior de la cordillerita

de la Fundicién.
28. Hornblenda del cerro Caballero lado Oeste del exterior de

la misma cordillera.
29. Arenisca conteniendo cristales de cuarzo del cerro Caballero
30. Arenisca del cerro Itd-cui. ' F
31 y 32. Dos muestras de arenisca de mds dspero grano del
cajén de Itami y de Itaguazi. e
33. Areniscas finas del Sudeste de la cordillera de Mbuyapey;
34. Arcilla dspera con laminillas de cuarzo del cerro Blanco,
Mbuyapey. SRESEE"
35. Arenisca dspera de la misma procedencia. L amado i
36. Manganeso de la estancia Tayusuguashi (sic). ’

37. Guijarro de cuarzo de Cerrito, Mbuyapey. R
38. Arenisca del mismo Cerrito. okl
39. Pérfido del Cerrito Ortellado, Quiindy. SO
40. Arenisca metamorfoseada de Itd-cui, Quiindy. A A

41 y 42. Piedras de la mina de Caraguaté—cora Quiindy; conI-
teniendo hierro y cloro; el hierro en pequena proporcién. |
43. Granito de Laguna Valdés, Quyquyhé. Coonh O

44. Granito de Itd Cajén, Capllla Quyquyhé, contemendo gran-
des cristales de feldespato Tl

45. Conglomerado de guijarros de cuarzo de la chacra. del Si
Cabafias, Quyquyhé.

46. Tnerra verde, roca arcillosa de
47. Mineral de hierro en feldes
Tacuari, e
48. Cuarzo blanco de la estancia de Fortunato Bareiro, Ce
del lugar se encuentra una gran cresta de cuarzo que c.ontx

Zanja Espinola, Caapucu.
Pato compacto, de la 'mi?n

mindsculas particulas de oro.
49. Otra muestra de la mina Tacuari.
50. Sienita de cerro Pelado, Caapucu.
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£1. Granito del cerro Uguarte (sic), Caapucd.
52. Del Cerro Gonzilez.

53. Del Cerro Uguarte Guazi.

54. Pérfido del arroyo de Caapuct.

55. Roca de cuarzo con amatista de la Zanja de Caapuci.
56. De la mina vieja cerca de |a Capilla.

57. Sienita de la loma Tarumi rugud.

58. Cristales de cuarzo del Cerro Fleitas.

59 y 60. Pizarra arcillosa del costado de Mburicusi (sic).
61. Hornblenda de la cordillera de Villa Rica.

62. Pizarra arcillosa idem, idem, idem.

63, 64 y 65. Arenisca de la misma cordillera, de varios grados
de finura y dureza.

66. Piedra verde del cerro Ybytimi.

67. Arenisca del mismo cerro.

68. Piedra verde del cerro Itapé.

69. Conglomerado de arenisca, de la misma procedencia.
70. Piedra verde de Mbocayaty.

71. Pérfido del mismo cerro.

Estas muestras ilustran la estructura de esta parte del
pais. Dicha estructura se distingue por sus rocas figneas: grani-
tos, sienitas, piedra verde, pérfido y hornblenda, que proyectdn-
dose a través de las masas de arenisca forman los diferentes
sistemas de cordilletas; estas masas iltimas de muchos grados
diversos de dureza y finura desde el mds dspero de los conglo-
merados hasta la piedra de canteria mds compacta y mds f.ma.
En ausencia de evidencia directa alguna, es dificil determinar
con certitud el periodo geolégico al cual pertenecen; pero creo
que debe contdrselos entre las mds antiguas rocas paleozoicas.

Los minerales metdlicos hallados en esta drea son hierro
Yy manganeso. S6lo el primero es.de valor actpalmente, y ?sto
sélo mientras no se descubran minerales de hlerro_del periodo
carbonifero. El mineral se presenta baJO la forma irregular de
depésitos y no en la de yacimiento n1 veta. Es como si estu-
viese llenando un bolsén o un hoyo hecho en el suelo. La ex-
tensién en superficie no es tampoco grande, tal como 'puege
asegurarse por lo observado hasta ahora; y su espesor sélo ha
sido examinado hasta la profundidad de unas cuantas varas.

Se presenta bajo la forma de hierro hgrpatite o hierro
oligisto. Ofrece cierta dificultad para la fundicién debido a su
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alto punto de fusién y a la ausencia de un flujo (fundente)
adecuado; pero una vez superadas estas dificultades, darg af
hierro de calidad muy superior. Estd totalmente exento de
fésforo y azufre y a esto debe su gran valor como mineral ¢
hierro. No es muy rico. Muestras recogidas dan el 32,75 % ge
hierro metdlico; pero el término medio de los minerales )
cual se emplean en su dltima fundicién dieron en el andlisis de
un cierto nimero de muestras sélo un rendimiento del 20,94%.

En Quyquyh6é como en Caapuci deberian efectuarse sondeos
exploratorios para comprobar la profundidad o espesor de los
depésitos y de estas galerias y otros trabajos llevados a cabo.
Si se continda el antiguo método de trabajo en las minas, serd
imposible explotarlas con provecho. ' )

A0

Muchas de las sienitas y granito y pérfidos proporcionarian
hermoso material para la construccién ornamental. S8

Indicios o trazas de oro aparecieron en la cresta de cuarzo
de Caapuci y también en las arenas del rio en Mbuyapey.

Muchos de los arroyos arrastran en gran cantidad mica
amarilla; ésta es causa de continuas equivocaciones, pues se la
confunde con el oro; pero la mds ligera observacién de la dife-
rencia de peso entre las dos materias deberia bastar para
desvanecer cualquier ilusién. )

La segunda seccién o drea abarca los sitemas de cordille-
ras que se extienden entre los rios: Salado al Sur, Paraguay al
Oeste, y el Manduvird (porcién Sur de su curso) al Norte. En
su estructura difiere de la primera seccién por la ausencia de
toda roca ignea, hallindose compuesta enteramente de arenisca
y piedra pedernal, de fecha méis reciente que las otras rocas
de su especie sefialadas en la primera seccién. Acompafiando
estas rocas encontramos grandes depésitos de tobati; una arcilla
principalmente compuesta de silicato de aluminio y silice, con
una pequefna proporcién de hierro y magnesio. Es un material
evidentemente derivado de la descomposicién de rocas igneas:
particulas de mica pueden todavia encontrarse en él. Es um

material que tendria su equivalencia en los depésitos de caolin =
en Inglaterra. ‘
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En uno de esos depdsitos, en la base del cerro Aparypé,
unas dos leguas al norte de la capilla de Tobati y en el flanco
Norte del macizo septentrional de cerros, hemos hecho el pri-
mer descubrimiento de fésiles. Se trata de restos de trilobites.
A juzgar por la edad de las rocas que los contienen, pertene-
cerian al periodo paleozoico medio; y parecen ser mds antiguos
que aquellos en los cuales acostumbramos a encontrar carbén.
La cantidad de tobati en este depésito es muy amplio, y cons-
tituiria un admirable base para la fabricacién de ladrillos.

Esta cordillera, y mds especificamente la rama Sur’ de Pi-
ribebuy, ofrece hermosa piedra propia para construccién. Las
canteras en Emboscada muestran en pequeiia escala lo que
pueden producir. Estas canteras se hallan admirablemente sj-
tuadas tanto por la conveniencia ofrecida al trabajo como por
las facilidades para el traslado de las piedras.

El cerro explotado actualmente tiene una extensién proxi-
ma a legua y media. Desde el piso de la actual cantera a la
cima del cerro hay una altura de 58 pies, 9 pulgadas y la
longitud de una linea horizontal tendida desde la misma cima a
la superficie de la obra en su bajo nivel es de 888 pies. En
esta cordillera podrian abrirse infinidad de canteras y todas
ellas resultarian igualmente productivas.

Depésitos de hierro se encuentran también en Caacupé
cerca de la Capilla y es parecido en su naturaleza al de Quy
quyhd, sélo mds reducido en su cantidad y mds pobre en su
calidad. Otros depédsitos se encuentran en Valenzuela y en Ba-
rrero Grande. Aqui el hierro se presenta en nédulos redond?a—
dos muy desgastados por las aguas, en antiguos cauces .de rios,
habiendo llegado a su actual lugar desde consnde.rable distancia.
Este mineral es el que conocemos cComo marcasita o sulfuro de
hierro blanco; y es una combinacién del _hler'rq con el azufrc:z.
La ausencia de arsénico hace de él material utgl a los propc?sp-
tos farmacéuticos. Una cantidad de él fue envxada. al Hospntal
del Estado y utilizada con resultado totalmente satisfactorio.

En muchos lugares, y préximo a la superficie; genera.lmen—
te dentro de una extensién de 2.000 pies se encuentran cantidades
variables de una sustancia negra que continuamente nos .lleva a
confusién, pues se la toma por carbén. Es siempre digno de
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exdmen, y se le ha prestado toda la atencién debida. Ep todog
los casos, y hasta ahora, se ha comprobado que no se traty de
carbén. Presumo que son residuos de bosques incendiadog en
tiempos pasados, y parte de los cuales bajola forma de Carbén,
han sido arrastrados por materiales de agua depositada en hg.
yadas y mds tarde cubierta con sustancias de aluvién. Los ijn_
tersticios entre las particulas de madera se fueron rellenandg
con sustancias térreas; y asi el peso especifico se aproxima g
del carbén mineral; pero en todo los casos falta la primera y

esencial caracteristica del carbén, o sea la propiedad combus-
tible. '

La sal aparece como aflorescencia en las arenas que fc

man el cauce del rio Salado y también en muchos, de“f;
(ilegible)

+ %

Por todo lo expuesto puede deducirse que estos distrit
no son metaliferos. En el gran ndmero de cerros y arrc
examinados no ha sido encontrada ni una sola muestra de
neral, con la excepcién del de hierro al cual se ha hecho ref
rencia. En cuanto a los otros minerales, tales como carbén
piedra, carbonatos de hierro, caliza, sal, en los cuales los i
bajos de descubrimiento y exploracién deben basarse sobre ¢
ducciones geoldgicas, nada puede decirse positivamente; y esta.
ria fuera de lugar aqui especular sobre posibilidades; tanto
cuanto que, por las razones antes explicadas, este aspecto

la investigacién no ha sido llevado a cabo en la forma en ‘
requeria serlo. Ol

Al mismo tiempo no vacilo en decir
debidamente organizado y bien equipado pod
tados que darfan satisfaccién a las legiti
Gobierno y al ingeniero contratado.

que con un €
rian esperarse re
mas aspiraciones

Asuncién, 10 de diciembre de 1866.

Firma. Carlos Twite
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Apéndice VII

Viva la Republica del Paraguay!

Remito con suma
la que vera que hemo
aunque queden todavia
de un breve tiempo, po

placer.a V.S. una porcién de Azufre, por
s vencido muchas de las dificultades, y
algunas tengo confianza de que adentro
dré continuar la remisién su cantidad.

: Los tubos dltimamente traido por el signor (ilegible)
resisten el fuego mejor que los de antes: y ahora que este
signor ha visto el gran calor que tienen a sufrir los tubos, y el
poder que tiene el vapor de azufre de escapar tanta por las
tampas como por los tubos mismos, él sabrd mucho mejor como
par hacerlos por el efecto. Con esta fin regresa el Signor hoy
mismo para construir sus trabajos en Itd, llevando porciones de
los lodos de aqui y Tobati, para hacer ensayos de esos también.
Con un tubo de fierro citado, he tenido un buen resulto. En-
tonces he pedido en el Arsenal: y por estos voy a poner un
horno a propésito.

En la misma se van como siempre sacando las piedras.
Los mineros han recibido con mucha gratitud la sal y la yerba
que V.S. les ha mandado.

Dios guarde a V.S. muchos afios. Mina de Azufre, Valen-
zuela, febrero 3 de 1868.

Carlos Twite

Al Senor Sargento Mayor Encarg:lo
del Ministerio de Guerra y Marina

Legajo 3064, 5 CRB, ANA
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Apéndice VIII

Viva la Reptblica del Paraguay!

Tengo el honor de informar a Vs. que ya ha caido una
larga porcién del horno grande de cada fabrica, la qual han
necesidad la reconstruction de esta. Por esta ruego V.S. que
me manda Mr. Alonzo Taylor para que se entiende con estos
trabajo.

Dios guarde V.S. muchos anos- Mina de Azufre Valenzuela
Julio 28 de 1868.

Carlos Twite

Al Senor Sargento Mayor Encargado
del Ministerio de Guerra y Marina

Legajo 3064, CRB, ANA.
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