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PRESENTACION

Desde la época de la Colonia hasta la guerra de la Triple Alianza,
muchos de nuestros recursos naturales fueron empleados como mate-
riales estratégicos parg la defensa y es asi como el hierro, por ejemplo,
Junto con el azufre, dan un fuerte apoyo a nuestra incipiente indusiria
de guerra,

Mds adelante y va cuando los cafiones defaron de accionar, la paz
es una realidad, como también lo son las necesidades. Aparecen busca-
dores de recursos minerales, se exploran nuestros cerros y Hanuras,
pero todo a nivel de reconocimiento solamente,

En lz década del 60 comienza en nuestro pafs un movimiento acele-
rado para estudiar nuestros recursos y enire ellos los geoldgicos.

Las grandes obras hidroeléctricas movilizan a nuestros técnicos para
reglizar estudios sobre recursos geoldgicos que abarcan zonas enteras
del pars haciendo prospeccion y estudios endetalle, cuyos datos Hegan
solo hasta nivel de informacién téenica,

Los programas de estudio de innovaciones educacionales de la etapa
bdsica y del bachillerato del nivel medio del pais, encaran la ensefignza
de las Cienclas Naturales en forma integrada, pero la informacion
disponible hasta el momenio es insuficiente.

flace muchos afios que pensdbamos en una obra como ésta, que en
clerto sentido viene a llenar un vacio enorme en la enseianze de las
Ciencias Naturales en nuestro pais,

Teniendo en cuenta lo que antecede, el Instituto de Ciencias Bdsicas
de la Universided Nacional de Asuncitn ha estructurado un plan para
la redaccion de fasclculos sobre los recursos naturales del Paraguay,
y es asi como un grupo de gedlogos, motivados fundamentalmente por
el deseo de realizar una obra, desde todo punto de vista necesario,
encararon la redaceidn de un Manual Bdsico de Geologia del Paraguay,
para que la enseflanza de las Ciencias Naturales disponga de un citmulo
de informaciones especificas sobre el tema y concretar ast un deseo
de investigadores —profesores y alumnos de nuestro medio— de contar
con un texto apropiado y con bases cientificas y técnicas avaladas
por la experiencia de sus autores.



RESUMEN HISTORICO-BIBLIOGRAFICO

La geologia del Paraguay se ha comenzado a estudiar y a describir
desde el siglo pasado. Cientificos y naturalistas europeos principalmente,
fueron los primeros en realizar observaciones y descripciones de nuestra
geologia orientadas al conocimiento de las posibilidades econdmicas
de los recursos minerales. Con el transcurso del tiempo se ha acumulado
una gran cantidad de publicaciones, informes, descripciones y mapas
geolbgicos en diferentes idiomas; muchos otros trabajos realizados han
permanecido inéditos.

Entre las publicaciones mds antiguas sobre temas de geologia del
Paraguay se¢ pueden mencionar los trabajos de De Mersay (1860) y
DuGraty (1865) quienes presentaron notas interesantes sobre la geologfa
v los recursos minerales. Milch (1895) realizd una descripcion petro-
grifica de las fonolitas de Yarigua-d.

Carnier (1911, 1913) realizd descripciones, cortes geologicos,
mapas geoldgicos y fisiogrificos de la regidn entre el rfo Apa y el rio
Aquidabdn, incluyendo ademds descripciones de la region del departa-
mento de Amambay y de dreas comprendidas entre Villarrica y Asuncion.
Las muestras por €l colectadas han sido analizadas quimica y petrologica-
mente por Goldschlag (1913).

Enire los afios 1920 y 1950 aparecen publicaciones de trabajos
realizados por paraguayos entre los que se pueden mencionar los
realizados por M. 5. Bertoni (1921) titulado Dafos Preliminares sobre
la Geologia del Paraguay, A. de W, Bertoni (1939), Informe sobre las
Rocas Conchilignas de Villeta, v Boettner (1947, 1952) publica una
descripcion de fosiles y una descripeidn geoldgica desde Puerto Fonciere
a Toldo Cué,

Una de las primeras descripciones generales de la regidn Oriental fue
realizada por el doctor Horacio Harrington (1956). En esta publicacion
se hace referencia a la geologia estratigrafica y paleontologica, apoyadas
por un mapa geologico a escala 1:3.000.000 del Paraguay Oriental.

Eckel (1959) del Servicio Geologico de los Estados Unidos de
América, enun trabajo en cooperacion con el departamento de Geologia
del ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones, publica un trabajo
llamado Geology and Mineral Resources of Paraguay - a Reconoaisance.
Este trabajo contiene importante informacion geologica y va acompa-
fado por dos mapas: un mapa peoldgico a escala 1:1.000.000 con
secciones transversales y un mapa de suelo a escala 1:2.000.000 levan-
tado por Pedro Tirado Sulsona.

Putzer (1962) hace una importante contribucion al conocimiento
de la geologia del Paraguay con su trabajo Die Geologie von Paraguay,
incluyendo un mapa a escala 1:3.000.000.

Durante mucho tiempo y hasta la actualidad, estos tres dltimos
trabajos han sido los mis utilizados como fuente de consulia sobre la

geologia del Paraguay.
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Cabe mencionar ademds gue entre los afios 1946 y 1949, la Union
Qil Co., de California, ha efectuado trabajos de exploracion en el Chaco
y ademds ha realizado labores de reconocimiento geologico general en
todo el pais. La Pure Qil Co., entre los alos 1956 y 1958 ha realizado
trabajos de reconocimiento geologico en nuestro pais, lamentablemente
la informacion que qued6 es incompleta, lo cual no ha permitido
obtener datos geologicos mds precisos sobre el subsuelo del Chaco.

En el marco del Plan Trifingulo (1966) se publica una descripcion
geolbgica, estratigrifica, y un mapa a escala 1:500.000 del drea triangu-
lar del pafs formada por los dpices de Asuncitn, Encarnacion y Puerto
Stroessner.

En el afio 1966 la direccion de Recursos Minerales del ministerio de
Obras Piblicas vy Comunicaciones, publica las cuadriculas 40 y 41, Itd
y Coronel Oviedo respectivamente, en las que se presentan descripciones
de la litologfa, tectonica y recursos minerales de la zona central del
Paraguay.

Vera Morinigo, G., ¥y Diaz de Vivar, V., en el afto 1975 publican
Informe sobre la Tecténica de la Remiblica del Paraguay y Geologla
del Paraguay.

La Organizacion de Estados Americanos en el afio 1975 en el
programa Cuenca del Plata, Estudio para su Planificacidn y Desarrollo,
dentro del Proyecto Aquidabdn - Paraguay Nororiental, presentd una
descripcion de la geologfa y los recursos minerales de los departamentos
de Concepcion, Amambay y parte del departamento de San Pedro.

El trabajo esti apoyado por mapas geologicos.de suelo, vegetacion,
demografia y capacidad productiva de la tierra, todosa escala 1:500.000.

En los dltimos aios el conocimiento geolégico de nuestro pais
viene incrementindose bastante con trabajos orientados a temas e inte-
reses especificos, utilizandose metodologias ¥ técnicas modernas tales
como sensores remotos, geoquimica y geoffsica que continuamente
aportan nuevas interpretaciones e informaciones de la geologia local
y/o regional.

Entre la variedad de actividades altimamente realizadas resaltan
los levantamientos geoldgicos orientados a la investigacion pura como
los trabajos de grado, tesis ¥ contribuciones cientificas, las investiga-
ciones geologicas con finalidades econdmicas como es el caso de la
prospeccion por minerales, petroleo, exploracion por agua subterranea,
asi como de los levantamientos geologicos relacionados con la ingenieria
civil como son las obras viales y fundacion de represas.

Cabe destacar que la direccidn de Industrias Militares del Ministerio
de Defensa Nacional publicéd en ¢l aino 1982 un mapa geolbgico del
Paraguay a escala 1:1.000.000, el cual ha servido de base para elaborar
el presente trabajo.

Finalizando este resumen sobre documentacion geologica de nuestro
pais, mencionamos la Existencia de una frondosa cantidad de publica-
ciones e informes sobre la geologia del Paraguay que se encuentran
repartidas en instituciones y bibliotecas privadas, en el pais y en el
extranjero.
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INTRODUCCION

El Paraguay, pais mediterrineo con una superficie de 406.752
kilometros cuadrados, se encuentra ocupando la parte suroeste de la
placa sudamericana entre las latitudes 19° y 28° sur y las longitudes
54% y 63° oeste.

La caracieristica estructural mds resaltante del Paraguay es la
asimetria, la cual tiene su explicacion en la geologfa general de Sud-
américa, estando el Paraguay ubicado entre la cordillera andina v el
escudo brasilero.

El rio Paraguay, que fluye aproximadamente por el centro del pais,
separa las dos cuencas principales llamadas respectivamente cuenca del
Parand y cuenca del Chaco.

En la iltima década mucho ha evolucionado el conocimiento de la
geologia del pais en mds detalles, permitiendo la mejor interpretacion
de algunos procesos y aclarando dudas relativas a la geocronologia y
a la distribucion de algunas formaciones geolOgicas.

En la figura 1 se presenta un mapa geologico con la division geo-
cronologica correspondiente y en la tabla 1 la columna litoestratigréifica
cel Paraguay, en la cual indicados por asteriscos se sefialan los nombres
de grupos y formaciones geologicas que han sido utilizados para el
presente trabajo.

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA
PRECAMBRICC

El basamento estd constituido por rocas cristalinas que forman
parte del arco de Asuncion que se extiende desde Cuibd (Brasil) hasta
las cercanias de Itayuri, en Misiones (Paraguay).

Geogrificamente el Precinbrico se expone en la parte norte del
departamento de Concepeion, en San Bernardino e inmediaciones de
la ciudad de Paraguari y al sur de Quiindy hasta las cercanfas de Itayuni
en Misiones (Véase mapa).

Las rocas cristalinas del Precimbrico estin reunidas bajo la denomi-
nacion de grupo Villa Florida y comprende dos formaciones: formnacidn
San Miguel y formacion Caapuct,

Formacion San Miguel

Esta formacion estd representada por rocas metamorficas tales
Como cuarcitas, pizarras, esquistos y gneisses atribuidas al Precdmbrico
Inferior y originalmente sedimentarias,
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Pizarras de la Formacion
San Miguel en Villa
Florida.

Las cuarcitas que suelen presentar fracturas y flexiones en razbn de
las fuertes presiones a las que estuvieron sometidas aparecen con tonali-
dades oscuras a verdosas debido a contaminaciones presumiblemente
causadas por minerales del grupo de las arcillas (clorita y nontronita).

Los esquistos micdceos y las pizarras cuarzosas v de tonalidades
oscuras fuertemente plegadas pueden encontrarse en el drea de Villa
Florida, en el arroyo Yaguary. Gneis biotitico aflora en la colonia Félix
Léopez ¥ Retiro Ybypé. (Departamento de Concepcidn).

+ Formacion Caapuci

Esta formacion estd representada por un grupo de rocas dcidas mds
jovenes como granitos, porfidos cuarciferos, riolitas vy pegmatitas
atribuidas al Precimbrico Superior, que se encuentran intruyendo a
las rocas metamorficas de la formacion San Miguel.

Los granitos, rocas granudas o porfidicas existen en variedades rosa-
das y grises con presencia o ausencia de micas biotiticas y muscoviticas.

Las riolitas son rocas del mismo origen que el granito, pero de grano
mids fino; se encuentran aflorando en Caapuci, estancia Centurion y
San Luis.

Las pegmaltitas son rocas que presentan cristales extremadamente
grandes de cuarzo, feldespato potdsico ¥ mica; afloran en las cercanias
de la estancia Hermosa (colonia Félix Lopez) y en el departamento de
Concepcion presentando grandes filones de mica muscovitica.

Las siguientes localidades pueden servir como marco de referencia
aproximada para delinear los limites de estos afloramientos. En el
departamento de Concepcion su limite norte es el rio Apa; hacia el
sur Sacristdn, Estrella, Estrellita, Garay Cué y Bello Horizonte; al
oeste tiene como limites a Santa Maria, arroyo Primavera y Estrella;
hacia el este el arroyo Hermosa, la estancia Santa Rosa y el arroyo

Pitanohaga.
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En la zona central se destacan los afloramientos de San Bernardino
y en los alrededores de Paraguarf en las inmediaciones del regimiento
de Artilleria y de Sotorugud.

Hacia el sur, el Precambrico se manifiesta masivamente y sus limites
aproximados son las localidades siguientes: al este la estancia Isla
Sombrero, la estancia Typychd, Moisés Bertoni y la colonia Valois
Rivarola; hacia el oeste limita con los siguientes puestos: Horqueta,
Vega, San Carlos y Cord Cué; al sur se extiende desde el puesto Siete
Palmas, la estancia Buena Vista, San Miguel y la estancia Isla Sombrero;
al norte, desde las inmediaciones de Quiindy, Ybycui, Mbuyapey y un
poce al sur de Acahay. (Véase mapa).

Cantera de rocas
graniticas y porfidos
cuarciferos, en Caapucu

Cantera en Cagpucu.
Contacro litologico

entre el granito y porfido
cuarcifero.
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PALEOZOICO

CAMBRICO

Rocas de edad cambrica se encuentran aflorando en el departamento
de Concepcién y parte del Chaco paraguayo. Las rocas de este periodo
geoldgico comesponden al grupe [tapucumi y estd representado por
calcdreos calciticos y delomiticos y por margas todas con intercalaciones
de lutitas.

Los caledreos caleiticos presentan tonalidades gris oscuras y verdosas
cortadas por pequefias vetas de calcita, a veces en éstas se presentan
“bolsones” con tonalidad rosada, lo cual indica la presencia de dolomita
debida a un proceso de dolomitizacion causado por metasomatismo
(intercambio de cationes en estado sblido).

Geomorfologicamente presentan un tipico relieve cdrstico, en épocas
de lluvia se pueden observar dolinas o torcas, asi como pequefias
cavernas que quedan al descubierto ¥ que se pueden ver en travesias por
el rio Paraguay en las proximidades de Valle-mi.

Las capas de calcdreos tienen una direccidn norte con buzamiento
de 15° a 35° hacia el oeste. Su altitud oscila entre 150 y 200 metros.
En el grupo Itapucumi a més de los calcdreos mencionados se destacan
los marmoles de San Ldzaro que presentan una variada y excelente
tonalidad.

En cuanto a la distribucién geogrifica de los calcdreos, se caracte-
rizan por constituir unos afloramientos dispersos, sus mayores exposi-
ciones se pueden encontrar en Ja parte central del departamento de
Concepcidn con los sipuientes limites aproximados: al norte las estancias
de San Luis v Loma Pord; al sur se extiende hasta las proximidades de
la colonia San Alfredo ;al este limita con la estancia Medina y con uno
de los afluentes del arroyo Pitanohaga y hacia el oeste se extiende
hasta la estancia Santa Maria y las proximidades de Isla Real. En este
macizo calcdreo se han realizado andlisis quimicos de muestras obtenidas
por medio de perforaciones rotativas con recuperacion de testigo,
identificandose la excelente calidad de los calcdreos caleiticos del lugar.

Se pueden mencionar otros afloramientos de importancia en la
ribera del rio Paraguay entre San Lizaro, puertc Valle-mi v puerto
Risso; mds al sur existen otras expresiones entre puerto Calera Cué y las
proximidades de puerto Itapucumi.

Finalmente otros dos afloramientos de calcareo se encuentran en las
inmediaciones del rio Apa, uno entre las estancias Tacho Cué y Estrella
y el otro un poco al oeste de la colonia Félix Lopez (ex Puentecinho).

En el Chato han quedado varios afloramientos de calcdreos, siendo
tal vez los mds representativos los de cerro Galvin y los de las inmedia-
ciones de Pagani-Cué.

En opinién de los autores del presente trabajo, los calcdreos del
grupo ltapucumi pueden ser considerados entre los de mejor calidad
de Sudamérica en base a los resultados obtenidos de muestras analiza-
das en testigos de perforaciones rotativas.
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SILURICO INFERIOR

En el afio 1967, Horacio Harrington volvié a examinar el Paleozoico
Inferior entre Ypacarai y San José de los Arroyos, publicando posterior-
mente una detallada descripcion de sus observaciones en el afio 1972,
Este trabgjo, ademds del realizado por Filfaro-Palmieri en 1976, ha
servido de fuente de consulta para actualizar los conocimientos corres-
pondientes al Siliirico Inferior, del cual nos ocupamos a continuacion.

Los depositos siliricos del Paraguay Oriental, estin constituidos
por rocas representativas de una fase de ingresién marina agrupadas
bajo la denominacién de grupo Cagcupé y grupo [Itacurubi. Ambos
grupos estin constituidos por unidades de rocas designadas como
“formaciones” en la literatura especifica, pero que son realmente
litofacies, algunas fosiliferas y otras no.

El grupo Caacupé estd constituido por conglomerados y areniscas
y dividido en las siguientes litofacies o *formaciones™: conglomerado
basal, areniscas cerro Jha y areniscas Tobati.

Conglomerado de base

Los conglomerados de base son de origen fluvial,_contienen abun-
dantes cantos con matriz archsica, sus didgmetros varian entre 1 y 30
centimetros, y pueden ser redondeados a subelipsoidales. Mineralogica-
mente estin compuestos de cuarzo constituyendo cuarcitas, ademds
existen cantos rodados de riolitas cuyos feldespatos han sido alterados,
originando minerales del grupo de las arcillas tales como la caolinita.

Esta formacion aparece en forma discontinua a lo largo de la orilla
este de la fosa de Ypacarai, entre San Bernardino y cerro Jhi, al pie de

Conglomerado Paraguari
expuesto sobre la Ruta
Paraguari - Piribebuy,




la serrania de Altos. Ademids se puede encontrar en el lado oeste de la
fosa de Ypacaraf, directamente al norte de Paraguari, Escobar, Sapucai
y al sureste de Caballero. También se encuentran afloramientos al sur
de Ybycuf y Quiindy.

El espesor del conglomerado de base del Silirico oscila entre 1 y
2 metros, pudiendo llegar en sus mayores exposiciones a potencias
de 40 a 50 metros.

Areniscas cerro Jhil

Son areniscas arcosicas que se encuentran sobre el conglomerado de
base, de granos pruesos a medianos, de colores claros, a veces miciceos
y pobremente cementadas. Cuando las areniscas se presentan en las
proximidades de lineas de falla, estdn metamorfizadas y bien compac-
tadas. El espesor de esta formacién oscila entre 450 y 500 metros y
corresponde a un ambiente de sedimentacién marina somera.

Estas areniscas estdn representadas por rocas de la serranfa de Altos
que tiene direccion noroeste-sureste y que corresponde a la parte de
bloque levantado de la falla de Ypacarai.

Areniscas Siluricas de
Cerro Jhu, Paraguari,

Areniscas siliiricas
del Grupo Caacupé.
Formacién Cerro  Jhil
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Areniscas Tobati

Litolégicamente presentan grano grueso en la base y granos finos en
su parte superior con una cementacidbn muy pobre, a lo cual puede
agregarse su textura sacaroidal, lo que hace que estas sean muy friables.

El espesor de estas areniscas oscila entre los 150 v 200 metros y
constituyen la parte superior del grupo Caacupé.

Estas rocas son en parte de origen fluvial y de ambiente marino
somero. Al igual que las areniscas de cerro Jhi forman parte de la
serranfa de Altos con la diferencia de que estin mis alejadas de la linea
de falla.

Buenas expresiones de éstas se encuentran en las cercanias de
Tobati, a lo largo de la ruta Caacupe-Tobati.

Grupo Itacurubyl

El grupo Itacurubi, formado por areniscas y lutitas caolinicas,
comprende las siguientes formaciones: areniscas Eusebio Ayala, lutitas
Vargas Pefla y areniscas Cariy.

Areniscas Eusebio Ayala

Buenas expresiones de estas rocas se manifiestan en ¢l corte de
camino sobre laRuta 2, en el trayecto E. Avala-Itacurubi. Estas areniscas
s¢ desarrollan en una franja de direccidn nornoroeste-sursureste con 10
a 15 kilometros de ancho, su sedimentacion con fésiles de agua marina
poco profunda se muestra bien estratificada en capas y bancos que
buzan haciz <l noreste presentando dngulos de 4 a 6 grados. Los colores
de estas areniscas varian desde pardos claros y violetas a rojizas, presen-
tan intercalaciones esquistosas, normalmente micdceas.

En esta formacién se han identificado ffsiles correspondientes a
Scolithus, Braguiopodos, Bivalvos, Trilobites y Graprolirtes.

Litologicamente, a mds de las areniscas existen lutitas y fangolitas
de diversas tonalidades.

25

Remanentes de la
Formacion Tobati
expuestas en  Piribebuy



Lutitas Vargas Peiia

La litologfa de esta formacion consiste en lutitas y lutitas alteradas
a arcilla micicea blanca, a veces con colores amarillo pardo y rojo.
El espesor de éstas oscila entre 10 y 20 metros y son de origen marino
probablemente somero, neritico proximal.

Las arcillas han suministrado fosiles entre los que se mencionan:

Lingula sp. indet.

Anabaia paraia Clarke

Australostrophia conradii (?) Harrington

Eocoelia paraguayensis Amos y Boucot

Ctenodonta sp. aff. C. orataProuty

Nucula (?) sp. indet.

Ectomaria sp. indet.

Nuculana sp. indet.

Nuculites sp. cf. N, brasilianus Clarke

Hyolithes sphenomorphus Harrington.

Lutitas Vargas Pefla.
Fosilifera

Lutitas Vargas Pefia.
Fosiliferas.




Lutitas fosiliferas de ia
Formacion Vargas Pefia

Lutitas fosiliferas de la
Formacion Vargas Pena

Lutitas fosiliferas de la
Formacion Vargas Pefia




Areniscas Cariy

Estas areniscas son también fosiliferas y se han originado en ambien-
_te marino, probablemente nerftico a subproximal.

Buenas exposiciones de estas rocas se encuentran entre Cariy Loma
y Posta Primavera, 5 a 8 kilometros al sureste de Itacurubi de la Cordi-
llera, ¥ hacia San José de los Arroyos.

Su espesor llega a casi una centena de metros, litoldgicamente se
las describe como areniscas de grano fino a mediano, a veces miciceas
¢ intercaladas con arcilla. Sus tonalidades varian entre amarillentas,
lilas y violetas. Otro afloramiento representativo se expone en el cerro
Aparipy.

Los fosiles encontrados en estas areniscas son:

Favosites esp. indet,

Australostrophia conradii sp. nov.

Spiraraphe ( ?) s0. indet,

Tentaculites crotalinus Salter

Calymene sp. indet.

Phacopina itacurubensis sp. nov.

Es de destacar que las areniscas de esta formacion fueron las que
indujeron a Harrington (1956) a incluir al grupo Itacurubi como
perteneciente al Devonico. Posteriormente Wolfart (1961) la ubico en
el Llandloveriano Inferior, y las reinterpretaciones finales de Harrington
(1972) ubican a esta formacion como perteneciente al techo del Silarico
Inferior, que es la actual ubicacion estratigrifica de estas areniscas.

CARBONIFERO SUPERIOR

Las rocas de este periodo geologico estdn reunidas bajo la denomi-
nacion de grupo Cerro Cord (figura). . Este grupo estd representado por
sedimentos de glaciacién continental. Abarca una amplia faja de rumbo
general norte-sur cuyos lfmites occidentales pasan por Caraguatay,
Santa Elena, San José, Coronel Martinez y Borja y su limite este pasa
por Carayad, colonia Pfanl, Capiitindy v Numi..

En este grupo se pueden encontrar tilitas, varves, siltitas, lutitas,
margas y areniscas formando relieves tipicos de acumulacion glaciar
tales como drumlims y eskers. Estos depositos glaciares se hallan en
gran parte recubiertos por sedimentos modernos, en cambio en el drea
de San José, Coronel Owviedo, Carayad, Villarica, los afloramientos
presentan mayor continuidad, aunque con un intenso intemperismo
causante de suelos residuales profundos. Una caracteristica es que estos
afloramientos estin casi siempre recubiertos de grava lateritica que
cumple una funcién protectora contra la erosion.

En las proximidades de Coronel Oviedo, en el kilbmetro 120 de la
Ruta 2, existen cdrcavas de erosion en las planicies con profundidades
que llegan de uno a dos metros.
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Estos depésitos son de origen glacifluvial, de composicién limo-
arcillosa tramsportados, que recubren a siltitas amarillentas friables v
presentan granm ndmero de cantos rodados y cantos estriados de granito
rosado, porfidos cuarciferos y cuarcitas con didmetros que llegan hasta
15 centimetros y que corresponden al drea de Caapuci, lo cual seria
uma evidencia de que el movimiento glaciar en nuestro pafs fue de sur
2 morte. Buenas exposiciones en Isla Negra (San José).

Las areniscas del grupo Cerro Cord son de grano fino muy uniforme,
de escasa cementacion, masivas, a veces conteniendo rodados de porfidos
¥ cuarcitas del tipo Caapuch diseminados irregularmente.

Las lutitas del Carbonifero que afloran en los alrededores de Coronel
Owiedo v al norte de Carayab en el cerro Amambay son verdosas, duras,
astillosas, muy fracturadas y masivas. A veces contienen porfidos de
tonalidad rosada pertenecientes también al tipo de rocas de Caapuci.

Las rocas del Carbonifero formaron pequefias subcuencas, en algunas
de ellas abundan carbonatos intercalados con capas arcillosas tales como
los carbonatos de Siraty en San Estanislao.

Las rocas del Carbonifero se encuentran depositadas en discordancia
sobre sedimentos del Silirico ; debido a que un poco antes del Devonico
la parte occidental de la cuenca del Parand estaba emergida, el Devé-
nico no se depositd en la regidn oriental del Paraguay, permitiendo que
el Carbonifero reposara directamente sobre el Silirico en discordancia.

PERMICO INFERIOR A MEDIO

El Pérmico Inferior estd representado por el grupo Yhyp'nlz.t':
Geogrificamente sus limites aproximados se encuentran entre Carayad,
Tayad, colonia Independencia y general Garay. Al oeste se encuentra
limitando con los sedimentos del Carbonifero y al este con las areniscas
jurdsicas de la formacion Misiones; estos limites son dificiles de deter-
minar pues todos forman suelos residuales profundos.

En el grupo Ybytyruzi se identifican dos formaciones: formacion
Farietey v formacion Independencia,

Formacion Pafietey

Esta formacibn se compone de margas compactas,grises oliva que
alternan con lutitas y siltiras, afloran en una gran depresion de la sierra
Yhbytyruzi, en la colonia Independencia y en el paraje Jovy de Ybajhai
(colonia Cecilio Bdez). La unidad se caracteriza por pasar en su parte
superior a calcdreo siliceo y areniscas arcillosas v siltitas amarillentas,
grises y rojizas. Algunas de éstas afloran en el norte de Carayad y al
norte de Caagnazi.
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Formacion Independencia

Estd constituida por un potente grupo de areniscas de pranos
medianos a gruesosyde colores amarillentos pasando luego a arcbsicas
medianas a finas, blancas a rojizas con moteado a bandeado, friables.
Sin embargo, en algunas zonas, como al oeste de Numi por ejemplo, las
areniscas son més diagenizadas y se separan en lajas, presentando a veces
estructura columnar.

Entre los derrubios y en los arroyos de la colonia Independencia es
frecuente encontrar fragmentos de madera petrificada del género
Dadoxylon, ademis de la presencia de algunos fosiles como Pinzonella y
Pseudocorbula. Se han identificado ademds otros fésiles que han permi-
tido una mejor caracterizacion de este periodo geologico (Loczy 1966)
entre los que se pueden citar Solenmorphidae, Schizodontidae y en
general una fauna rica en pelecipodos, moluscos y restos vegetales
(Glassopteridae).

Sin embargo, los sedimentos del Pérmico son predominantemente
continentales con suelos profundos de hasta 10 metros de espesor
originados por intemperismo,

MESOZOICO
JURASICO SUPERIOR A CRETACICO SUFERIOR

A los efectos de una mejor interpretacion se presentan en la tabla 2
los principales eventos ocurridos en estos periodos geologicos.

FORMACION | JUFASICO SUPERIOR [CRETACICO INFERIOR [GRETACICO MEDID| CRETACICO SUPERIOR |
MESIOMES Argnipeas
ALTD PARSNA Banaltoe
SAPUCAI Irerudivas scalings —
ACARAY Aranisias j
Formacion Misiones

Existen evidencias de que ¢l basamento sobre ¢l cual reposan los
derrames basilticos estaba constiteido por un desierto climdtico caliente.

Litolégicamente, las areniscas de la formacién Misiones presentan
en su base facies fluviales, por lo tanto areniscas arcillosas de color
rojizo de grano grueso a fino con estratificacion plano-paralela a cruza-
da. No obstante, la mayor parte de las areniscas corresponden a facies
edlico-dunar de deposicion.

Las areniscas de la formacion Misiones son de color rojo, de reducida
consistencia y generalizada estratificacion cruzada, edlica, bien seleccio-
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nada, de granulacién media a fina, excepcionalmente poseen granos
mayores a | milimetro y generalmente no poseen més de 10 por ciento
de limo y arcilla.

Buenas exposiciones de areniscas de esta formacion se pueden
encontrar en fajas de la region oriental y en parte del Chaco. En Ia
region oriental su mayor exposicion se observa en la parte centro-sur
desde Itayuri (Misiones) hasta las cercanias de Carmen del Parand
(Itapiia); Caagun'zu] Leén Mallorquin; al este de Ybajhai (Cecilio
Bédez) hasta Itaquyry y hacia el norte va desapareciendo en delgadas
fajas rodeando a las rocas alkalinas de cerro Sarambf y cerro Guazi.
(departamentos de Concepcion y Amambay).

En el departamento Central aflora al sur de la falla de Ypacarai
hasta las cercanfas de Paraguari en una franja de direccion noroeste-
sureste de 15 a 20 kilometros de ancho.

Las areniscas rojas de la formacion Misiones se manifestaron princi-
palmente en el Jurdsico Superior, alcanzando alin sus depdsitos hasta el
Cretécico Inferior. Esto se puede comprobar por las intercalaciones de
las areniscas entre los primeros derrames de basalto de lazona del
Parand correspondientes al Jurdsico Superior.

Cerro de Yaguaron,
Remanente de Areniscas
de la Formacion Misiones

Areniscas Columnares.
Cerro Coi (Aregua)
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Areniscas columnares de
Cerro Coi ( Aregud)

Areniscas columnares de
Cerro Coi ( Aregud)

Formacion Alto Parand

Esta formacion estd representada por lavas basdlticas que cubren un
drea aproximada en toda la cuenca del Parand de 1.600.000 kilometros
cuadrados. Ocupa gran parte de los departamentos de Itapia, Alto
Parand, Kanendiyi y Amambay.

Relacionados con estos derrames se encuentran numerosisimos
diques de direccidn nornoreste-sursureste y nomoroeste-sursuroeste
en gran parte de la region oriental.

Las rocas eruptivas se manifiestan sobre las areniscas rojas y repre-
sentan volcanismos de fisura, realizados a escala continental, probable-
mente los mds extensos de todo el planeta.

Se ha pedido comprobar que volimenes inmensos de lava basiltica
no diferenciada salieron por geoclasas (diaclasas profundas) y fracturas
menores en estado de fusion casi completa. La fluidez confirio a las
lavas movilidad de tal forma que pudieron abarcar extensas dreas.
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Palmieri, J. H. (1977), menciona que toda la secuencia del derrame
basditico corresponde a basaltos tolefticos-de textura microcristalina,
raramente s¢ observaron fenocristales que le confieren a las rocas
caracter porfidico. Los estudios petrogrificos de estas rocas constatan
Iz presencia de augita y/o pigeonita como microcristales en mesostasis
de grano fino; plagioclasas de alta temperatura del tipo labrador, canti-
dades variables de magnetita (la que por oxidacion suele conferir tintes
rojizos a la roca) y vidrio volcdnico. Como minerales accesorios se han
identificado en pequefias cantidades olivino, apatito, rutilo, cuarzo,
biotita y otros.

En estudios efectuados para la [taipi-Binacional, se han comprobado
secuencias de hasta 13 derrames sucesivos de lava con las caracterfsticas
siguientes en cada una de ellas: en su parte superior brecha ignea
rosada con minerales del grupo de las arcillas, vidrio volcdnico y restos
de plagioclasas y piroxenos en pequefias cantidades; en la parte media,
basaltos vesiculo-amigdaloides, las vesiculas estdn rellenas por minerales
secundarios del grupo de la arcilla, cuarzo, y calcita. La parte inferior
de cada derrame la constituyen rocas compactas, densas, de color gris
oscuro, sanas y de textura de grano fino a mediano.

Todos los derrames basdlticos presentan diaclasas horizontales,
verticales, subverticales y subhorizontales.

Formacién Sapucai

En el presente frabajo se ha adoptado el nombre de formacion
Sapucai para designar a las rocas alcalinas que se encueniran en gran
cantidad en la regién oriental, por sus caracteristicas similares a una de
las provincias mds conocidas en la actualidad.

Las rocas de la formacion Sapucai son intrusiones discordantes de
gabros alcalinos, basaltos, basaltos feldespatocidicos. En el drea de
Sapucai se han clasificado las siguicntes rocas: gabro, essexita, sienita,
basalto, basalto sodalitico, basalto analeimico, fonolitas, theralitas,
teschenita, limburgitas y lamprofidos.

En Acahay se clasificaron gabros, essexitas, basaltos, basaltos anka-
ramiticos y fonolitas. En puerto Guarani se encuentra sienitas nefelfni-
cas. En Cerro Sarambi se identificaron gabros, sienita aegirinica, fonoli-
ta y foyaita. En Soto Rugud (Paraguari), Arruai (Central), Mbocayaty,
Aguapety, Ybytimi, Yataity, Capitindy (Guaird) y otros puntos se
encuentran intrusiones discordantes de essexiia, shonkinitas y sienitas a
veces con diques de lamp6ofidos,

La mayorfa de estas rocas estd datada entre 120 y 80 millones de
afios,

Las rocas de la formacion Sapucai estén relacionadas con la reactiva-
cion del magma baséltico, pero con tendencias alcalinas, pues mineralé-
gica y geocronologicamente la formacion Sapucai es diferente ala
formaciém Alto Parand.

Las rocas alcalinas del Paraguay Oriental presentan similitudes con
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las del Brasil, aunque en las de este pais existen mineralizaciones de
interés econdmico. Son frecuentes los carbonatos de origen magmatico
o carbonatitas tales como las de Cerro Cord y Cerro Sarambf y el de
Jacupiranga del Brasil.

Intrusion de Essexita en
Areniscas Siluricas.
Soto Rugua - Paraguart

Fonolitas de la
Formacion Sapucai.
Ohservese los
fenocristales de Saniding.

Mereorizacion Esferoidal
en Gabro. Formacion

Sapucai
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Formacidn Acaray

Esta formacion esti representada por remanentes de areniscas de
Zanos finos de forma irregular v de tonalidades rosadas debidas a
mmpregnacionss de Oxidos de hierro, presentan estratificacién cruzada ¥
¢ exponen en forma discontinua sobre las rocas basalticas de la forma-
c0m Alto Parand. Estas areniscas son en general de origen edlico,
ficimente erosionables, a menos que presenten un cemento arcilloso
que las hace mds resistentes a la erosién,

Estas areniscas se exponen al norte del trayecto Puente Kyjhd-
Salto del Guaird (Canendiyd); al norte de Pedro Juan Caballero, en los
alrededores de capitin Bado, entre la colonia Yjhovy y Laurel y en las
cercanfas de Itakyry (departamentos de Canendiyd y Alto Parani).

La =dad de estas areniscas se calcula por los 70 millones de afios
presentando espesores considerables; el espesor de sus suelos oscila
alrededor de los 10 metros.

Areniscas de la
Formacion Acaray,
expuestas en corte

de carrefera

Encarnacion - Hohengu,

Areniscas de la
Formacion Acaray,
expuestas en

corte de carretera
Encarnacion - Hohenau,



CENOZOICO

Esta era comprende dos periodos geolbgicos, el Terciario y el
Cuaternario.

FORMACION TERCIARIO INFERIOR | TERCIARIO MEDIO| TERCIARIO SUPERIOR

CHACO Sedimentos arcllilcsos y Brenosos

REMBY Rocas subsaturadas

SAN ANTONIO Areniscas friables

TERCIARIO

Los terrenos terciarios del Paraguay comprenden tres formaciones:
formacién Chaco, formacién Remby y formacién San Antonio. Estos
nombres han sido utilizados para el presente trabajo. (Véase tabla 1).

Formacidn Chaco

Posteriormente al levantamiento de la cordillera de los Andes
(Terciario), el Chaco paraguayo se constituy® en una gran depresion
que se fue rellenando con sedimentos provenientes de la precordillera
y de la misma cordillera de los Andes.

En las perforaciones realizadas en las exploraciones petroliferas
se evidencian materiales terciarios de espesores considerables, en algunos
casos en la zona de Pirizal, llegando a unos 3000 metros. En otros
pozos tales como los de Orihuela, Lopez, Santa Rosa, La Paz, demues-
tran que los sedimentos terciarios son de espesores que oscilan entre
1000 y 2000 metros.

La formacion Chaco litologicamente estd constituida por arcillas
de tonalidades verdosas a grises con intercalaciones de bolsones arenosos
con presencia de nodulos de carbonatos, yeso y/o anhidritas.

Los perfiles representativos de esta formacion geoldgica son los que
s obtuvieron en perforaciones en las localidades mds arriba mencionadas
y otros realizados en los alrededores de Filadelfia como parte del
programa de exploracidn para agua subterranea.

La fosa de Pirizal es la que presenta mayor potencia en estos
sedimentos. Geocrondlégicamente los materiales que rellenan la gran
cuenca chaquefia corresponden a sedimentos que van desde el Terciario
Inferior al Medio, e inclusive sedimentos del Terciario Superior y del
Cuaternario.

Formacién Nemby

Las rocassubsaturadas de Asuncidn y sus alrededores son exponentes
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tipacos de ssta formacidn. Los afloramientos que constituyen los cerros
ds Tacu=5i. Lambaré, Remby, Barcequillo, Jardin Botinico, Ramirez
Isiz v Verds pertenzcenal grupo de basaltos olivinicos de csta funnmiém.l_

Los sstudios petrogrificos realizados por Leon M. (1976), Gadea A.
M. ¥ Pak 1. H. (1979) demostraroh que estas rocas contienen en
camtidad zbundante alivino. en forma de fenocristales y microcristales
esparcidos en la masa. El olivino es una forsterita, a més de los minera-
Iss citados abundan los piroxenos y magnetitas.

Estas rocas son de cardcter alcalino dado por la presencia de nefelina
gus #n forma anhedrica se encuentra rodeando a los minerales de alta
temperatura que han cristalizado en primer término.

Las cuarcitas rojas compactas que se encueniran en las zonas de Ita
Enramada, Lambaré, Ypané, Nemby, Puerto Pabla y otros, son produc-
de la recristalizacidn de las areniscas de la Formacién Misiones a con-
sacuencia del metamorfismo de contacto por rocas de la Formacion
Semby.

Llama la atencion en estas rocas la presencia de pequefios nodulos
formados por la a,(a.lmulaci(m de olivinos y piroxenos a los que se les
da el nombre de Lherzolitos y que son indicativos de que el magma
originaric de estas rocas estd relacionado con zonas profundas de la
corteza terrestre.

Desde luego que para que estas rocas hayan conservado sus caracte-
risticas de subsaturadas tuvieron que haber estado conectadas en
profundidad por medio de fracturas del tipo fallas profundas o geo-
clasas (diaclasas de gran profundidad).

La edad de estas rocas, datadas por el Prof. Dr. Abel Schalamuk
(La Plata, Argentina) oscila entre 45 5 millones de afios, lo cual en la
escala del tiempo geologico corresponde al terciario Medio.
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Cuarcitas rojas compactas
formadas como resultado
del metamorfismo de las
Areniscas rofas de la
Formacion Misiones.

Formacidn San Antonio

La formacién San Antonio estd representada por arcniscas rojas
de depositacion fluvial cuyos espesores oscilan entre 5 y 20 metros.
Los materiales de estas areniscas provienen de la erosion de las areniscas
de la formacion Misiones. En las zonas de Itd Pyta Punta, San Antonio,
Lambaré, se han encontrado cantos rodados de basalto del tipo de la
formacién Nemby v cuarcitas rojas terciarias, esto evidencia que los
alrededores de Asuncion, especialmente las dreas aledafias a la bahia
y orillas del rio Paraguay carresponden a sedimentos modernos del
Terciario Superior.
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Las aremiscas de la formacion San Antonio son ficilmente erosiona-
bies copndo su cemento estd constituido por Oxido de hierro; pero si
& cemento esti constituido por minerales del grupo de las arcillas
(lim., smectita ¥ minerales del grupo de la caolinita) la roca adquiere
==y buens compactacion y se hace mis resistente a la erosibn
(Gadea, A. M., 1979).

Las localidades tipo donde se expone el Terciario Superior (forma-
ci5n San Anionio) se encuentran en las cercanias de San Antonio,
compafiiz Céndida Achucarro, en el Yacht Club Itd Enramada, Lamba-
ré, arroyo Ferreira, Ita Pyta Punta y otros.

CUATERNARIO

El Cuaternario esti formado por sedimentos aluviales incoherentes
de tonalidades grisiceas a blanquecinas de grano muy fino.

Por lo general se depositan acompafiando los cursos de los arroyos
y rios ¥ en las grandes planicies como las de Tobatiry en las cercanias
de Coronel Oviedo y también entre Arroyos y Esteros, Santa Elena
¥ Rosario en grandes espesores.

Estos materiales se caracterizan por sus depositos de yeso en algunas
dreas tales como la zona de Vallemi, Arrovos y Esteros, Tobatiry,
entre otros. Asimismo, los grandes depdsitos arcillosos, arenosos y
gravas constituyen sedimentos modernos del Cuatemario.

La gran planicie del departamento de Reembucd, en la cual a mds
de arcilla existe abundante materia orginica también forma parte de
este periodo geologico.

39

Carcavas de erosion en la
Compaiita Candida

Achucarro (Los Palmitos)
Exposicion de areniscas
con Clastos de cuarcitas
vy nefilinitas  olivinicas.
Formacion San Antonio.



Bibliografia

Cuenca del Plata. Estudio para su Planificacién y Desarrolio. (Andnimo).
Repiblica del Parapuay. Proyecto Aquidabidn. Desarrollo de la
Region Nororiental. OEA.

Cuadricula 40. (Anénimo). Plan de Prospeccion Geolbgica y Mineral.
Direccién de Recursos Minerales. Ministerio de Obras Piblicas y
Comunicaciones {1966).

Cuadricula 41. (Anénimo). Plan de Prospeccion Geolbgica y Mineral.
Direccion de Recursos Minerales. Ministerio de Obras Piblicas y
Comunicaciones, 1966.

Boettner, R., 1947. Estudio Geolbgico desde Fonciere hasta Toldo Cué.
Rev. Fac. Quimica No.

Eckel, E. B., 1959. Geology and mineral resources of Paraguay, a
reconngissance. U.S. Geol. Survey, Prof. Paper 327. Washington DC.

Escobar, A., 1980. Confribucién al Conocimiento de los Invertebrados
Marinos de las Lutitas Vargas Pefla (Siliirico’ Inferior de las Zonas de
Ypacara? e Itaugud). Tesis no publicada, Universidad Nacional de
Asuncidn, Instituto de Ciencias Bdsicas, San Lorenzo, Paraguay,
55 pdginas.

De Graff, J., Franco, R., Orué, D., 1981. Interpretacion Geofisica y
Geolégica del Valle de Ypacaraf (Paraguay) y su Formacion. Revista
Asociacion Geolbgica Argenting, XXXV (3), pp 240-236.

Harrington, H. J., 1950. Geologia del Paraguay Oriental, Universidad
de Buenos Aires, Fac. de Cs. Exactas, Fisicas y Naturales, Contrib.
cientifica, Serie E, Geologfa 1, pp 182.

Harrington, H. J., 1972. Silurian of Paraguay. En Berry, W. B. N. y
Boucot, A. 1. (ed) Correlation of the South American Silurign
Rock, pp 41-50.

Palmieri, J. H. y Vera M. G., 1970. Hidrogeologia de la Zona Oeste del
Chaco Paraguayo. Centro de Documentacion. Instituto de Ciencias
Basicas. Universidad Nacional de Asuncion.

40



Palmieri, J. H., 1973. El Complejo Alkalino de Sapukai (Paraguay
Oriental). Tesis doctoral, Universidad de Salamanca, Facuitad de
Ciencias, Departamento de Cristalografia y Mineralogia., 318
Espafia.

Palmieri, J. H., 1973, Anomalias Magnéticas del Area Nemby, San
Lorenzo. Centro de Documentacién. Instituto de Ciencias Bdsicas.
Universidad Nacional de Asuncion.

Palmieri, I. H., Plugfelder, P., Cuevas, F, K., 1974, Contribucién a la
Geologfa Regional del Area Ne’a, Cerro Sarambi, Departamento
de Concepcién. Rev. Soe. Cientifica del Paraguay, vol. 14, No. 1
v2.

Palmieri, J. H., Filfaro, J., 1976. Contrbucién al Estudio del Silirico
en el Paraguay. Rev. Soc. Cientifica del Paraguay, vol. 16, No. 1
y 2.

Palmieri, J. H., 1977. Contribucién al Conocimiento del Macizo Basgl-
tico del Parand. Rev. Soc. Cientifica del Paraguay.

Vera Morinigo G., y Pefiayo G., 1967 Las rocas Eruptivas. Alealinas de
Sapucai. Instituto de Ciencias—UNA. Serie C: Investigacién.

Putzer, H. J., 1962. Die Geologie von Paraguay, pp 1-82. Bietr. Z. Reg.
Geol. Der. Erde, Bd. 2 Gebr. Borntraeger, Berlin.

Vera Mortnigo, G., Diaz de Vivar, V., 1965. Geologia del Paraguay.
Ministerio de Obras Piiblicas y Comunicaciones. /

Vera Morinigo, G., Dfaz de Vivar, V., 1969. Informe sobre la Tecténica
de la Repiblica del Paraguay. Ministerio de Obras Piblicas y Comu-
nicaciones.

Vera Morinigo, G., Faccetti, J. F., 1968. El Precimbrico en el Paraguay.
Rev, Soc. Cientifica, vol. 9, Nos. 1 y 2.

41



Geodinamica del Paraguay
Estrueturas y Tectonica



ALTO ESTRUCTURAL
DEL CHACO CENTRAL

LY

CUENCA DE
PIRITY

4 B

o 50 100 150 200 Km,
e ————

MAPA TECTONICO
1. C. B. - U. N. A.

45




PRINCIPALES EVENTOS TECTONICOS

SOMSILADD ¥ ACTUALIZADO POR: J. H. PALMIERI
J. C. VELAZOUEZ

l DA TACION
ERA FERIODO Segon
Holmes Symposium

PRINCIPALES EVENTOS
TECTONICOS

ROCAS SUBSATURADAS
DE LOS ALREDEDORES
DE ASUNCION

TERCIARIOH

NODJOD |G

o

- 65 ma
w
o ESTRUCTURAS DEBIDAS
; A LA ACTIVIDAD IGNEA
@ iiiiiiiint ] yag ma T MOV, DE COMPENSACION
wo|:sUPERIOR | f
= - JURASICO ¢ !.
HHH 225 ma 'l B
| ER A
IHEEEA ]
HHHPERMICOTTT
1T Ll
[N N
INEN]
L1
o '
¢ M. MOV, CALEDONIANOS
s Actividad débil
o 345 ma Slenitas nefelinicas
‘ N 5 MOV, DIASTROFICOS
o
-
L4
- | 430 ma |
500 ma =]
OROGENESIS ASSINTICA
a 570 ma Rocas dcidas
(]
= OROGENESIS ALGONQUICA
== Rocas metamérticas
S




INTRODUCCION

Antes de entrar a detallar los principales eventos tectonicos del
Paraguay. se hace necesaria una breve descripcion de las partes de que
consta ¢ste tema.

La Geodindmica es una divisibn de la Geologfa Fisica y se la define
como un conjunto de procesos y resultados que alteran la corteza
terrestre. A su vez se la divide en Geodindmica Externa v Geodindmica
Interna; de esta dltima se ocupa este trabajo.

La Geodindmica Interna se refiere al conjunto de procesos y resul-
tados observados como consecuencia de la accion de los fenomenos
© agentes geologicos que actuando desde el interior de la Tierra son
causantes de alteraciones de la corteza terrestre. Se divide en Geologla

Estructural y Tectonica.

La Geologia Estructural se ocupa del estudio de las estructuras de
la corteza terrestre, en especial las deformaciones, plegamientos, fractu-
ras. Las fracturas, si van acompafiadasde desplazamiento de bloques,
se denominan fallas y en caso de que no se produzean desplazamientos
s¢ las denomina diaclasas.

En cuanto a la Tecténica, profundiza més el estudio de las estruc-
turas ¥ los movimientos que son causa del relieve superficial de la
corteza, tales como los movimientos epirogénicos, orogénicos, sismos
¥ tectogénesis,

REGIONES ESTRUCTURALES PRECAMBRICAS
(Rocas Igneas Acidas)

El Precimbrico de la cuenca del Parand constituye una compleja
fosa tectonica elipsoidal con su eje mayor de direccién norte-sur, De
ésta forman parte las rocas cristalinas expuestas en la region norte y
centro-sur del Paraguay Oriental.

El basamento cristalino estd constituido por formaciones pertene-
cientes al Precdmbrico Inferior y al Precdmbrico Superior, separadas
por la orogénesis algbnquica.

Las rocas precambricas afloran en ¢l norte, departamento de Con-
cepeion, teniendo como limites aproximados hacia el este el arroyo
Hermosa, estancia Santa Rosa y el arroye Pitanohaga. En el sur se
extiende hasta las cercanias de Sacristin, Estrella, Estrellita, Garay-Cué
y Bello Horizonte. Hacia el oeste limita con Santa Marfa, arroyo Prima-
vera y Estrella (sobre el rio Apa). El limite norte del Precimbrico es el
Tio Apa.

En el centro-sur de la region oriental, aflora en San Bernardino v
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Cuarcitas Precambricas
con  fracturas y  suaves
plegamientos.

en Paraguari (Soto Rugud), que son los lugares més conocidos. Hacia el
sur se manifiesta masivamente con los siguientes Ifmites aproximados:
al este la estancia Isla Sombrero, estancia Typychd, Moisés Bertoni y
colonia Valois Rivarola; hacia el oeste los puestos Horqueta, Vega,
San Carlos y Cora Cué; hacia el sur se extiende desde el puesto Siete
Palmas, estancia Buena Vista, San Miguel y la estancia Isla Sombrero;
al norte aflora desde las proximidades de Quiindy, sur de Acahay,
Ybyveul y Mbuyapey.

El arco precdmbrico (figura ) que se manifiesta en el Paraguay es
parte del arco que s¢ extiende desde Cuibd (Brasil) hasta el sur de la
ciudad de Asuncién (Paraguay), ¥ durante mucho tiempo separd a las
dos grandes cuencas del Paraguay: la cuenca del Chaco (Subandina y
Chaco Paranaense) v la cuenca gondwinica del Parand, constituyendo
la gran estructura conocida como anticlinal central paraguayo. (Véase
mapa 2).

En lineas generales la estructura tectonica de las rocas es el resultado
de movimientos verticales de fractura, sin embargo cxisten también
flexiones en cuarcitas, en pizarras y en esquistos preferentemente; estas
estructuras son observables en un corte de la Ruta 1, en las proximidades
de San Miguel (dos a tres kilometros al norte) ¥ en las cercanfas de
Villa Florida en el arroyo Yaguary.

El principal caricter estructural de las rocas precdmbricas del
Paraguay a consecuencia de las dos orogénesis que le afectaron, lo
constituyen las dos direcciones de fracturas que presentan casi siempre
direccién nornoroeste-sursureste y noreste-suroeste, a la cual Loczy
(1966) denomina direccion general del basamento cristalino.

Cuando las fracturas se presentan segin tres o cuatro direcciones,
se cruzan y dan lugar a estructuras en mosaico y se producen fallas del
tipo germinico que se caracterizan por la presencia de fosas y pilares
tectédnicos entre los cuales son frecuentes los saltos de falla de 120 a
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130 metros de desplazamiento. Estas estructuras se pueden observar
con mucha nitidez en fotografias aéreas, en las que resalta el control
estructural que se ejerce en los cursos de los rios y arroyos de las zonas
del Preciambrico del norte y del sur.

Los granitos y los porfidos cuarciferos intruyeron a las rocas
metamérficas més antiguas que ya se encontraban plegadas y falladas a
causa de la orogénesis algdnquica.

Posteriormente, a fines del Precdmbrico Superior, todo este conjunto
fue afectado por la orogénesis assintica que ha sido la ltima de gran
-magnitud que ocurrio en el Paraguay.

REGIONES ESTRUCTURALES PALEQZOICAS

Luego de la orogénesis assintica, los movimientos diastroficos
fueron temporalmente interrumpidos y permitieron la potente sedimen-
tacion de los materiales de la fosa paraguava, que abarca desde el
Cdmbrico hasta el Cuaternario y que son denominados sedimentos de
cobertura,

La fase tacOnica, a fines del Silirico Inferior fue la causa de fend-
menos de rejuvenecimiento de las fracturas post-assinticas que tuvo un
cardeter ligeramente orogénico acompafiado de intrusiones de porfidos
cuarciferos, riolitas, y andesitas. Es probable que un ejemplo de estas
rocas lo constituya los porfidos de cerro Jhi ubicado entre Ypacarafl
y Pirayd.

Los pliegues y fracturas observados en la zona de Valle-mi, que se
ven desde el rio Paraguay, en los calcdreos de la serie ltapucumi presen-
tan buzamientos de hasta 50 y 60 grados.

Los esfuerzos compresivos gue actuaron han sido en general de
sureste a noroeste y de este a oeste, afectando también al conglomerado
basal de Paraguari, a las areniscas cerro Jhi, a las areniscas Tobati,
a las areniscas Eusebio Ayala, a las lutitas Vargas Pefia y a las areniscas
Cariy.

Las rocas gondwdnicas presentan direccion norte-sur con un suave
buzamiento hacia el sureste.!Se ha comprobado la existencia de una
relaciém intima entre la tectdnica y las intrusiones magmaticas, pues
casi todas Ias fracturas se hallan rellenas por diabasas. Se pueden mencio-
nar como ejemplos el dique de cerro Amambay, que se encuentra un
poco al norte de Carayad;el digue que se encuentra a 8 kilémetros
al este de Mbutu-y; en las cercanias de FINAP en la ruta Mbutu-y-
Saltos del Guaird, y muchos otros.

Los rasgos tectonicos que caracterizan a las formaciones de cobertera
se presentan bajo dos aspectos estructurales:

a. los bloques fallados;

b. los elementos estructurales.
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Areniscas  Siluricas con
plegamiento y fractura
expuesta en corie de
carretera en el Km. 76
{ Eusebio Ayala)

d.

Blogues fallados

A fines del Paleozoico, las formaciones permocarboniferas sufrieron

considerables transtornos tectonicos debidosa movimientos epirogénicos
verticales que dieron lugar a fallas tensionales. Al mismo tiempo, la
presion. de las lavas basilticas del Parand causd el fracturamiento y
levantamiento del basamento, abriendo el camino propicio para la

salida del magma basiltico, conocido actualmente como Trapp del
Parand.

b.

Elementos estructurales

Segin Loczy (1966) se reconocen los siguientes elementos estructu-

rales:

1.

Fallas normales verticales. Se presentan segin tres o cuatro direc-
ciones principales, que al cruzarse dan lugara estructuras en mosai-
co. Fsto puede observarse en el Precambrico sur.

Fallas inversas, En la generalidad de los casos van asociadas a
digues de diabasa pudiendo llegar a tener una longitud de 50 a
80 kiloémetros, y un ancho de 50 a 300 metros, ¥ son ficilmente
reconocibles en las fotografias aéreas. En los departamentos de
Amambay y Canendiyi, asociados con las areniscas de la formacién
Misiones que se metamaorfizaron ¥ resistieron a la erosion, formando
paredones,

Fallas inversas verticales y curvadas. Estin asociadas a potentes
diques y “‘plugs” de diabasas, mostrando algunas de esas fallas
grandes desplazamientos que parecen alcanzar mucha profundi-
dad y que son debidos a movimientos tensionales ascendentes.
En el drea de los derrames de los basaltos.

Fallas arqueadas. Son las estructuras mds importantes de las forma-
ciones sedimentarias del Carbonifero y del Pérmico y fueron causa




das por emplazamientos de grandes “plugs” de diabasa cuya ascen-
@ée foe facilitada por profundas fallas del basamento. Ejemplos:
cermo Amambay (norte de Carayad), cerro Empalado (jurisdiccion
& Ceclio Béez), cerro Km 66 (Mbutuy), v otros.

RESUMEN DE LOS PRINCIPALES EVENTOS TECTONICOS
DEL PARAGUAY DURANTE EL PALEOZOICO

Posteriormente al diastrofismo taconico que se produjo a fines
d=l Sikirico Inferior, la cual tuvo cardcter semiorogénico en el Paraguay
Oriental v fue la causa del rejuvenecimiento de las estructuras anteriores,
Iz fosa tecténica v su relleno no han sufrido otros eventos de magnitudes
considerables.

De acuerdo a las investigaciones realizadas en el Brasil (Loczy,
1966) el primer hundimiento de la cuenca del Parand se produjo en el
Paraguay Oriental, probablemente a inicios del Silirico, y permitio
que s# depositaran las areniscas cerro Jhi, areniscas Tobati y los compo-
nentes del grupo Itacurubf (areniscas E. Ayala, lutitas Vargas Pefia y
areniscas Cariy). En este grupo las evidencias de sus fosiles han ayudado
a esclarecer el fallamiento de Ypacarai, pues las lutitas Vargas Peiia
desaparecen en superficie y vuelven a aparecer en una franja 50 kilo-
metros mds al este.

En la cuenca del Parand, el Silirico del Paraguay Oriental es la
tinica evidencia para estudiar las caracter{sticas de este periodo geoldgico.

Al interrumpirse los movimientos diastroficos causados por la oro-
génesis assintica, se produjo en el norte del departamento de Concepcién
la depositacion de los calcdreos de la serie de [tapucumi.

El volcanismo del Parand produjo perturbaciones a los sedimentos
del Paleozoico del Paraguay Oriental, especialmente a los del Carboni-
fero v a los del Pérmico. En efecto, el magma que pugnaba por salir
fue el causante de tales dislocamientos.

En la regibn no se han observado estructuras plegadas, con excep-
cion de algunas flexiones suaves que han afectado a algunas de las
formaciones de los periodos geologicos del Paleozoico.

En realidad se trata de pequefias ondulaciones debidas a movimien-
tos compensadores relacionados con fallas normales de gravedad produ-
cidas antes del volcanismo del Parand.

ESTRUCTURAS MESOZOICAS Y CENOZOICAS

El volcanismo del Parand tuvo consigo movimientos prederrames
que han afectado a los sedimentos del Paleozoico.

Los fracturamientos del basamento han sido reactivados y sometidos
posteriormente a la accion de fuerzas tensionales, se constituyeron
en caminos propicios para la ascension del magma. Es evidente la
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relacion que existe entre la estructura tectonica de la region y la acti-
vidad magmdtica, que estd representada por las fracturas ocupadas
por los basaltos y los necks que son comunes en el Paraguay Oriental,
asf como los filones capas intercalados entre los sedimentos paleozoicos.

En épocas mis recientes se habrian producido nuevos basculamien-
tos hacia el este y el oeste, evidenciados por la lenta subsidencia del
rio Parand.

El borde primitivo de la cuenca del Parand, al suroeste de la regién
oriental, estuvo sumergido durante el Terciario, siendo recubierto por
aluviones que formaron los actuales esteros del Ypod, Neembuct,
Yabebyry, laguna Verd y laguna Cabral.

Existen fallas inversas verticales producidas por el empuje de magmas
intrusivos, que serfan los causantes de la formacion de mesetas estructu-
rales del céntro de la regién oriental. También son frecuentes las fallas
normales de gravedad, que son casi vertica.let,y que presentan dos o tres
direcciones principales y a veces forman estructuras en mosaicos del
tipo germadnico.

El principal aspecto tecténico de la cuenca del Parand es el sistema
monoclinal que presenta una suave inclinacion hacia ¢l este, es decir
hacia el centro de la cuenca tectonica, siendo ésta estructura el resul-
tado de sucesivos movimientos epirogénicos.

ACTIVIDADES MAGMATICAS EN EL PARAGUAY

Relacionadas con las estructuras profundas se produjeron importan-
tes actividades magmdticas que corresponden a derrames de basalto
(Trapp del Parand), intrusiones de gabros, gabros alkalinos y diabasas
que se manifiestan en Cerro Cord, cerro Sarambi, cerro Guazi, puerto
Guarani, Soto Rugud, Sapucai, Caballero, Acahay, Arrua-i, Aguapety,
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Ybvtemi, Caputindy. También se menciona a las rocas subsaturadas
de los sirededorss de Asuncidn tales como los de Nemby, Lambaré,
Tacambé, Lampio, Jardin Botdnica, Barcequillo y otros.
%= pusden considerar diferentes fases de actividades magméticas en
e Paragnay.

1. La primera actividad magmitica se produjo durante el Precdmbrico

Sapenor. representada por el Grupo Milla Florida (Palmieri, 1973).

A fines del Paleozoico se produjo una actividad magmética débil

ongnando sienitas nefelinicass Esta actividad magmitica afectd

principalmenté a Ios terrenos del Carbonifero precediendo al volca-
mEmo del Parand.

La tercera actividad magmitica se produjo durante el Mesozoico

Mzdio a Superior. A esta actividad se refiere el volcanismo lineal

conocido regionalmente como Trapp del Parand, y comprende

sucesivas coladas de basaltos tolefticos de composicién relativa-
mente homogénea. Estas coladas basilticas presentan las siguientes

caracteristicas: en el techo es una brecha ignea de color rosado a

marrdn, en su parte media a superior basalto vesicular amigdaloide

v en la base basalto denso, compacto, de color gris.

4. Las erupciones alkalinas de Cerro Cord, Cerro Sarambi, Cerro
Guazi, Sapucai, Paraguari, Arrua-i, Ybytimi, Aguapety y otros, se
produjeron durante ¢l Cretdcico y consisten en rocas de las familias
del gabro, gabro alkalino y ultramafitas (Palmieri, 1972).

5. Finalmente, las rocas subsaturadas de los alrededores de Asuncidn,
las nefelinitas olivinicas, que forman los cerros de Remby, Lambaré,
Tacumbii, Barcequillo, Ramirez, Isla Verde, Trinidad y otros, se
produjeron durante el Terciario Medio y han intruido a las areniscds
rojas de la formacitn Misiones. .

-

1

Lk

REGION OCCIDENTAL
Sintesis Tectonica

La Region Occidental se caracleriza por una tectonica de fallamiento
de bloques volcados vy de hundimiento profundo.

La parte baja es la zona de Pirizal en donde en un pozo de explora-
cion de petroleo a los 3248 metros de profundidad atin no pudo alcan-
zar ¢l basamento cristalino. (Véase mapa 2).

En el norte, en las cercanias de cerro Ledn y sus alrededores se ha
formado un horst (pilar tectdnico), en cuyo margen occidental se
evidencia un desplazamiento tectonico de aproximadamente 1000
metros, probablemente en fallas escalonadas.

En la cuencadel Chaco se deben distinguir las siguientes subcuencas:
cuenca de Curupayty, cuenca de Carandayty, cuenca de Pirity, cuenca
de Pilar y los arcos de Presidente Hayes y de Boqueran.

La cuenca chaquefia ha sido rellenada principalmente con productos
de erosion de materiales provenientes de las cuencas andina y subandina
consecuencia de una sedimentacion fluvial y en parte edlica.
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Recursos Minerales del Paraguay



INTRODUCCION

Los conocimientos actuales disponibles sobre la litologfa de las
diversas formaciones del Paraguay, asi como de las estructuras que afec-
tan su evolucion tectonica y magmadtica permiten una apreciacion de las
posibilidades mineras del Paraguay.

Son bastante conocidas las existencias de recursos minerales no
metdlicos que son utilizados para la construccion tales como basaltos,
granitos, areniscas, calcdrcos, arcillas v rocas ornamentales; materia
prima para la fabricacion de vidrio, pigmentos y otros.

Con relacion a minerales metdlicos, con excepcidn del hierro, cuyos
depdsitos son pequefios pero de alta ley, se conoce la existencia de
otros minerales de este tipo, alpunos identificados y otros pronosticados.

En la actualidad se estdn llevando a cabo programas de prospeccion
y exploracion de minerales tanto en la Region Oriental como en la
Region Occidental, orientados principalmente a la bisqueda de minera-
les metilicos y de materias primas energéticas.

DEPOSITOS DE MINERALES CONOCIDOS Y PRONOSTICADOS

Minerales metalicos
Hierro

La existencia del hierro en el Paraguay fue descubierta en el afio
1847, habiendo comenzado su explotacion en el afio 1854,

Este mineral se encuentra en forma de hematita, limonita, magnetita
y marcasita.

En las localidades de Paso Pindd, Arroyo Yaguary, Charard, se
encuentran depdsitos de hematita. En Encarnacion se ha determinado
limonitas, con una ley del 40 por ciento.

En Minas Cue (Valenzuela) se explotaba marcasita.

Se pueden mencionar adem s las localidades de San Miguel, Quyquyd,
Yuty v los departamentos de Concepeion y Amambay.

El hierro de los depésitos mencionados es de buena calidad, pero
lamentablemente parece ser gue existe en cantidades no rentables
desde el punto de vista econdmico.

Cobre

En Paso Pind6 (Villa Florida), son conocidos minerales de cobre en
forma de azurita y de malaquita. Hasta el momento no han sido realiza-
das exploraciones serias para poder determinar la importancia y posi-
bilidades econdmicas de los minerales cupriferos.

En los calcireos del grupo Itapucumi y en los basaltos de la forma-
cidn Alto Parand se pronostica la existencia de sulfuros de cobre, Asi-
mismo en otrras intrusiones bdsicas y ultrabdsicas de la Region Oriental.
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Manganeso

Las areniscas siliiricas del grupo Caacupé, y algunas areniscas rojas
del Jurdsico se encuentran impregnadas por sales de manganeso, las
impregnaciones son debidas a soluciones descendentes a lo largo de
diaclasas.

Se conocen manifestaciones de manganeso en forma de pirolusita en
Emboscada, colonia Piraretd, Itamorotf, Cordillerita, cerro Yaguardn y
proximidades del rio Apa.

Bauxita

En los dltimos afios se ha comprobado la existencia de indicios de
este mineral en el Paraguay. Las rocas alcalinas agrupadas en la forma-
cién Sapucai y los contactos de los calcdreos o las arcillas, presentan
muy buenas condiciones de meteorizacion y laterizacion para que se
pueda pensar en las posibilidades econdmicas de este mineral. Por lo
tanto, es de esperar, sobre todo al norte del departamento de Concep-
¢ibn, excepcionales yacimientos.

Niobio

Este mineral ha sido identificado en rocas alcalinas de los cerros
Cord y Sarambi. Probablemente su existencia tendrd relacion con
silicatos de tierras raras como ocurre en algunos yacimientos del Brasil,
por ejemplo, Araxds.

Minerales metdlicos pronosticados

En el macizo cristalino del Apa, asociada a filones de pegmatita, se
pronostica la presencia de berilio, tintalo, estafio, tierras raras, cobre y
minerales radioactivos.

En el grupo Ttapucumi también son pronosticades minerales de
plomo, zinc, plata, estaflo, cobalto y vanadio, fluorita y barilina.

Materiales de construccion
Calizas

En el departamento de Concepcibn se conocen inmensas reservas de
calizas de muy buena calidad para la fabricacion de cal y cemento.
Estos calcreos del grupo Itapucumi son calciticos y dolomiticos y se
los encuentra en puerto Valle-mi, puerto Risso, puerto Calera Cué,
puerto Max, puerto Itapucumi, estancia Garay Cué, cerro Santa Isabel,
estancia Zdrate Cué.
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En la regién centraléste, departamentos de Caaguazi y Guaird, se
encuentran afloramientos de calcdreos siliceos en Cachimbo, San
Estanislao, Ybajhai, colonia Independencia.

Arcillas

Constituyen uno de los recursos minerales mis abundantes y de
amplia distribucién en el Paraguay, utilizadas para la fabricacién de
ladrillos, tejas v cerdmicas.

Las grandes planicies de los departamentos Central, Reembuei.
Guaird, Paraguari, San Pedro, Concepcidn, Cordillera y Caaguazd pre-
sentan grandes depisitos arcillosos,

Rocas basdlticas

Las rocas basdlticas son muy utilizadas como materiales de construc-
cibn, en obras viales y como agregado para hormigdn, Estas rocas se
encuentran en diferentes localidades del pais, son de mencionar los
grandes derrames basdlticos de la formacion Alto Parand, los diques
que afloran en el cerro Amambay (Carayad), Empalado (C. Bdez),
Mbutuy, FINAP, Tacuara, Curuguaty y otros numerosos cjemplos.

En Asuncion y sus alrededores se encuentran rocas de la familia
de los basaltos olivinicos en cerro Tacumbi, Lambaré, Neemby, Verde,
puerto Botdnico, Barcequillo y otras localidades.

Rocas alcalinas

Excelentes materiales para construccién y adoquinado se encuen-
tran entre las rocas de la formacién Sapucai, representadas por gabros,
fonolitas, shonkinitas, essexitas, del drea de Sapucai, Soto ragud,
Ybytimf, Aguapety, Mbocayaty, Yataity, Capiitindy, cerro Cord,
cerro Sarambi, cerro Guazi, puerto Guarani, drea de la colonia Inde-
pendencia, Arrua-i (Ita) y cerro Confuso,

Granitos

Las rocas precdmbricas del norte, centro-sur y sur exponen buenos
materiales rocosos para construcciom y obras viales tales como el
granito y porfidos de Caapuci, San Bernardino, alrededores de Centurion
(norte) y estancia San Luis,
Areniscas columnares

Areniscas de distintas formaciones geolégicas que presentan dis-
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yuneion columnar, muy silicificadas y duras, estin siendo explotadas
en las canteras de cerro Coi (Aregud), Luque, Villa Hayes, [tapé, Yataity
y colonia Independencia; utilizadas en obras viales, para empedrado
de calles en zonas donde faltan rocas igneas.

Areniscas

Excelentes yacimientos constituyen las areniscas de la formacion
Cerro Jhu, formacion Tobabi, formacidn Cariy; areniscas del Carboni-
fero, Pérmico, Jurdsico, muy utilizadas como material pétreo de revesti-
miento, o cordon de veredas.

Entre las localidades tipo se mencionan Emboscada, Altos, cerro
Caacupé, cerro Jhi, [tacurubi y otras regiones.

Grava

A lo largo del camino que va de Piribebuy a Paraguarf existen buenas
exposiciones de conglomerado basal, que constituyen buenos materiales
para conservacion de caminos.

Gravillas (ripio) se pueden encontrar en abundancia cubriendo
afloramientos del Carbonifero.

Cuarcitas

Estas rocas son muy utilizadas como cimiento y como empedrado.
Se las puede encontrar entre San Lorenzo e Itd, entre Guarambaré y
Nueva Italia, en Cordillerita, Caballero, Ybytimi, generalmente origina-
das por metamorfismos de contacto con cuerpos fgneos basélticos y de
rocas alcalinas.

Minerales industriales

Caolin

Son lutitas caolinicas utilizadas para la fabricacién de ladrillos
refractarios, cafios vidriados y cerdmicas en general. Buenas exposiciones
de caolin se encuentran en los sedimentos siliricos de la formacidn
Vargas Pefia, qe quedan muy bien expuestas a ambos lados de la falla
de Ypacarai.

En Aregud, Ypacaraf, Tobat{, isla Puci, cerro Pero.

Las lutitas caolinicas estin bien estratificadas, son de color blanco
grisiceo, pudiendo ocasionalmente estar tefiidas de amarillo a rojizo
debido a impregnaciones de hierro.
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Arema para vidrio

Las areniscas siliricas del grupo Caacupé constituyen buena materia
prima parz la industria del vidrio. Existen buenas expresiones de arenis-
cas sacaroidales de grano grueso, blancas y friables, lo mismo que otras
aremiscas de granos finos, en las formaciones Cerro Jhia v Tobati.

Estas areniscas son excelentes para la fabricacion de vidrio blanco,

debido a la ausencia de sales de hierro.

Micas - Cuarzo - Feldespato

En el complejo basal del Apa (Precimbrico norte) se conocen varios
cuerpos de pegmatitas con minerales de micas, feldespatos y cuarzo.

Ya desde el afio 1946 han comenzado a explotarse algunas canteras
de pegmatitas para la extraccion de mica.

Eckel (1959) informd la existencia de mica en las pegmatitas de
Reyes Cué, proximidades de Caracol, Puentecinho, estancia Hermosa,
Saty y potrero Mboyac.

Putzer (1962) hizo deseripcién de las pegmatitas de Puentecinho y
del arroyo Quién Sabe.

Palmieri, J. H. (1974), en andlisis de las pegmatitas de estancia Her-
mosa determing la presencia de filones de mica blanca de inierés eco-
némico. Ademds ha identificado en las pegmatitas presencia de turma-
lina, granate, cuarzo, feldespato, biotita y muscovita.

El cuarzo, en su variedad de amatista de tonalidades lilas, se encuen-
tra en “bolsones” entre los basaltos toleiticos de la Formacion Alto
Parand. Sus excelentes critales son cotizados como gemas.

Pigmentos

Fl ocre se encuentra impregnando las areniscas siliiricas sustituyendo
la matriz y el cemento original de las mismas.
-En épocas pasadas existié una pequefiz industria en Tobati, Primero
de Marzo y Pasaje Zanja Cord.

Talco

En San Miguel (Misiones), 5 kilometros al norte del pueblo, se
conoce un depésito de talco en rocas precimbricas, La mina “Las
Mercedes™ constituye una de las Gnicas minas en explotacidn en nuestro

pafs. Este mineral s¢ expone en uno de los costados de la Ruta 1, en
el kildmetro 176.

Baritina

En Fuerte Olimpo existe un depésito de baritina en uno de los
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cerros que afloran en esta localidad. Se presenta en forma de filones
encajados en rocas efusivas dcidas. El indicio de éste puede ser indicativo
de la presencia de otros minerales asociados.

Mdrmol

Son muy conocidos v utilizados los mérmoles de San Lizaro y sus
adyacencias. Fstos mdrmoles s¢ presentan en diversas tonalidades.

Yeso

En las planicies cuaternarias de los alrededores de Valle-mi se ha
llegado a explotar yeso. También existen indicios en las planicies del
valle del rio Piribebuy (cercanias de Arroyos y Esteros), y planicie de
Tobati (norte de Coronel Oviedo).

Marerias primas energéticas
Petrdleo

Las exploraciones en busca de petréleo se iniciaron en el Paraguay
en el afio 1947, a partir de esta fecha numerosas han sido las compafifas
petroleras que han realizado actividades en nuestro pais entre las que
se pueden mencionar la Union Oil Co., Pure Oil Co., Placid Oil Co.,
Pennzoil, Texaco y otras. Actualmente se estin realizando explora-
ciones en la region oriental.

Tanto en la region oriental como en la region occidental se presentan
condiciones geologicas favorables para la acumulacidon del petrdleo.
Las perspectivas de encontrar hidrocarburos en nuestro pafs siguen
siendo promisorias.

Las tinicas informaciones concretas obtenidas son las que mencionan
migraciones de petrdleo en los pozos de Picuiba y Toro 1.

Gas natural

Palmieri, J. H. y Vera Morinigo, G. {1971), mencionan que en la
localidad de Gabino Mendoza (Chaco), de tres pozos realizados, en uno
de ellos se encontrd gas a una profundidad de 650 metros.

En el pozo de Toro 1 también existen evidencias de la presencia de

hidrocarburos en forma de gas.
Uranio

En los dltimos afios se viene realizando una intensa actividad de
prospeccion y exploracion de minerales radioactivos en nuestro pafs.
Desde el afio 1976, la empresa privada Anschutz Co. viene realizando
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trabajos de prospeccion de minerales en la region oriental. La Teton
Drilling Co., a su vez obtuvo la concesion a principios de 1982 para
realizar trabajos de exploracidn en la regién occidental.

En nuestro pafs existen condiciones de favorabilidad geoldgica para
promosticar la presencia de Uranio. Premoli, C. y Velizquez, J. C.
(1978), mencionan la presencia de mineralizacién de uranio en el
complejo alealinoe de Cerro Cord y zonas de significativo interés en
otras formaciones geologicas.
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