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GEOLOGIA DEL PARAGUAY ORIENTAL

Resmmen. — FEl1 presente trabajo e= ¢l resultado de dos weses do inves-
tigneiomes do eampnfia en la Repliblica del Poraguay ¥ en &1 se intenta
bosquejar por ves primers Ia estroctura groligica de In mitad oriental de
esto  pafs,

Loz rocas precimibrieas del norte, ecentro ¥ sor se describon brevemente,

comiv aal {ambifn Ine calizns supuestas ordovieienr de la reglin septentrional
¥ Ias eruptivas friisicas de Serra Geral. Mayor alencién se presta a las
formnacioncn del Sildrico inferior, Devdnieo inforior, Pérmico ¥ Trifielea da
laz zona= cemtral ¥ sur del pals. A este respecto epbe sefislar el desenbri-
minfito  de sedimenton  valentianos, documentados por fésiles, qoe por ves
primera se deseriben en este trabajo. Se deseribe también fésiles del Devénien
inferior ¥ dos especica de pelecipodos phrmicos.

Los eapitulos finales intentan boaquejar In estructura tectinien v la historia
groligiva e lp regitn, prestfindose espocial ntenecitin al **Gralien”’ de ¥ pnearai,

I. T HMTRODUQOCILION

El presente trabajo es el resuliado de un viaje de dos meses,
clectnado en agosto y septiembre de 1946, durante el cual tuve
oportunidad de recorrer bnena parte del Paraguay oriental ¥ espe-
vialmente la region comprendida entre Asuneidn, Villarrica, Enear-
naciim ¥ Ban Tgnacio,

Este estuwdio tiene earvieter de reconoeimiento gencral. Mi inten-
cién habia sido ahondar un poco mis en el andlisis, pero lamentable-
mente los cajones conteniendo todas las muestras de rocas ¥ nume-
rosos fésiles recogidos en el viaje se han perdido a eausa de los
sueesos ocurridos en aquella repiibliea a prineipios de 1947. Sola-
mente he podido estudiar unos poeos fésiles gque transporté perso-
nalmente en mi equipaje ¥ entre los que se enencntran especies silii-
ricas, devénicas v pérmicas.

Durante mi visita tuve la fortuna de contar eon la amistosa e
invalnable ayuda del Profesor Doector Rieardo Boeitner de la Uni-
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versidad de Asuneién, eon quien tuve el placer de realizar varias
exeursiones, especialmente a 1a zona de Colonia Independencia y del
Cerro Aparipi. Quiero expresar aqui mi méas sincero reconocimiento
por en desinteresada y elicaz eolaboraeciom.

El Doetor O, M. B. Bulman, de la Universidad de Cambridge,
ha tenido la amabilidad de examinar los restos de graptolitos reco-

gidos en el viaje, por lo enal me eomplazeo en expresarle mi agra-
decimiento,

1I. MORPOLOGTIA

Iil Paraguay oriental, tomado en eonjunio, se earacteriza por sn
relieve suave con altura media sobre el nivel del mar de unos 250
metros.

La regién estd drenada por los rios Paraguay y Parand. La divi-
goria entre las cuencas de los deos grandes eolectores penetra en
Paraguay, desde el estado brasilefio de Mato Grosso, por la Sierra
de Mbaraeajii v se prolomga hacia el sur por Ios Cerros de Y sani,
Vaearetia, Avacanguy, San Joaquin, Tayad Pan, Caaguazi, Moroti,
Cupé v San Rafael. Deade los Cerrog de San Rafael y Chala tuerce
haeia el oeste pasando por San Pedro del Parand, San Patricio ¥
San Ignacio para hacerse eonfusa ¥ vaga en la vegidn de esteros qne
se extiende entire los rios Tebienary, Pavaguay y Parand cerca de la
eonlluenzia de los dos illtimos,

Bl rio Paraguay, desde la desembocadura del Apa en el norte
hastn su conflueneia eon el Parani en el sur, tiene 925 kilémetros
de largo, En la desembocadura del Apa fluye a 108 metros sobre el
nivel del mar, mientras que en Asuneién su altura es de 84 metros
y en su econfluencia con ¢l Parani silo de 42 metros sobre el mar.

Lia region entre Apa y Villeta se caractoriza por barrancas hasta
de 10 ¥ 12 metros de altnra, mientras que desde Villeta hasta la
confluencia con el Parani el rio estd bordeado por albardones bajos
y sus erecientes periédicas inundan wna faja de 10 a 15 kildmetroa
n nmbos Indos del enrso que alli alenanzn hasta 700 mebros de aneho,

Desde el punto de vista fisiogrifico, el Paraguay oriental puede
subdividirse en eunatro regiones bastante diversas cuyos limites, na-
turalmente, no estin elaramente definidos.

La primer region es la del norte, entre el rio Paraguay al oeste
v las Sierras de Amambay-Mbaraecaji al este. Hsta region se extiende
desde el rio Apa en el norte hasta los riogs Tobatiry-Manduviri en
el sur. Se earacteriza por velieve suave ¥ pendiente general de este
a ocste,, eonlinnaciin de la “‘Baixada paraguaya’’ de los gedlogos
brasilefios, con la enal desciende la planicie central de Mato Grosso
haein ol rio Paragnay desde 350 a 100 metros de altura. La vegidn
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se caracleriza por lanuras onduladas ¥ grandes esteros, donde apa-
recen eseasisimos afloramientos de roeas antiguas bajo una eubierta
easi eonfinua de sedimentos recientes.

La segunda regién forma la mitad oriental del pais, entre la
Sierra de Mbaracajii en el norte, el rio Parani en el este ¥ sur y la

’%JL“\
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Fig. 1: Regiones fisiograficas el Parnguoy oricnial

Sierra de Caagnazii en el oeste. Se earacteriza por varias lomadas
bajas ¥ subparalelas de rumbo general norte-sur, cubiertas por un
manto easi continmo de selva cerrada, eon eseasizimos afloramientos
rocosos. Bstn region foé ernzada en avion y vista desde el aire las
lomadag parecen presentar mayor inelinacion hacia el peste v hajadas
mis suaves hacia el este, una caracteristion que qnizd sea debida a la
inelinacidin de los mantos de lavas de Serrva (Geral,

La tercer regifn se extiende al oeste de la anterior, entre los rios
Tobatiry-Manduvird en el norte v la laguna Ypoi ¥ el pueblo de ~
Mbuyapey en el sur. Bsta es la zona méAs densamente poblada del
Paraguay y la parte central de la regién se eavacteriza por varios
cordones gerranos de relieve bastante pronunciadoe, qne reciben el
nombre local ¥ algo pompose de ““cordillera’, Aungue las elevaciones
no aleanzan a mis de 450 metros sobre el nivel del mar, Ins sierras
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dan sensaeidn de mayor altura ya que a menudo, ¥ especinlmente en
sus bordes occidentales, se elevan ahruptamente de la lanura eirenn-
dante, En la parie austral de esin regidn, en el disivite de Acahay,
e destacan varios eerros ednicos, aislados, que aleanzan altura con-
piderable. Se traty, en parie, de *“necks’” volefinieos desenrnados por
erosion ¥ uno de ellos, probablemente el Cerro San Tiafael, se afirma
que aleanza 850 metros de altura y debe considernrse comn el pieo

més elevado de todo el Paraguay.

La cuarta y filtima regidn forma la parte suroesic del pais, al sor
de la linea Y po&-Mbuvapey ¥ desde el rio Paragnay en o] aeste hasta
la sierra de Caagunzii ¥ sns prolongaciones ansirales on el este, Tsia
region, que estd crozade por el rie Tebicunry, se carvacterize por
relieve muy suave ¥ ondulado. La zona entre Canpuen, San Tgnaeio,
Hanta Maria y Santa Rosa ecomsiste en praderas Tlanas alternando
con lomadas bajas, redondeadns ¥ enbiertas de bosque. El resto de 1a
regiin esti caracterizado por praderas Nanss, desprovistag de vese-
taeidn arbirea ¥ enormes esteros gin un solo allorasmiento roensno,

TITI. G EOLOGIEA
A. EBTEATIGRAFIA

El Paraguay crienial comstituye parte del borde oceidental de la
gran "' Cuenca del Parani’” gque se extiende sobre los estados ausira-
les de Brasil ¥ parte del Uruguay v la Mesopotamia argentina.

Lin estructura geoligica del Parnguay es sencilla. Como correspon-
de a il nbicacion, afloran alli roeas del basamento eristalino segnidas
por scdimenlos del Paleosoico inlerior v la sneesion fermina haecia
arriba con los depdsitos de Gondwana, enbiertos por Ias ernptivas de
Herra (eral,

En términos generales puede decirse que lag distintas formaciones
comstiluyen fajas de alfloramiontos subparalelos de rambo aproxima-
damente norfe-sur ¥ que ernzando el territorio de oesle o este, atra-
veeamos el prisma estratiprilico desde los rocas miés antignas a las
mils jivenes.

Lias roecns mis antiguas alloran en las cercanias del Rio Parpguay
¥ eorresponden, sin duda, al Pampaleozoico.

En el norte del pais se sitfia sobre ellas nna seric de calizas, des-
conocida en el sur y a Ia enal designaré “‘Serie de Itapuneumi’’, que
pisiblemente representa a parte del Ordovieico,

En la regiin central, el Precimhbrieo estd reenbierto por una serie
e conglomerados, areniseas v areillas que en sn pavie alta leva £i-
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ESTRATIGRAFIA 12

siles siliivicos ¥ a la enal designaré *“Seric de Cancupé'”. Sobre ella
signen areniscas, en parte arcillosas, con fésiles devonicos que cons-
tituyen la ‘‘Serie Jde Itacnrubi''.

Mis hacia el este aparecen sedimentos pérmicos de la *‘Serie de
Tubariio™ sobrepuestos al Devimieo y encerrando conglomerados gla-
eiales ¥ areniseas rojizas con Mesosaurus.

Sobre estos 1iltimos sedimentos se sitia un potente grupo de arve-
niseas claras, la ““Serie de Independencia®, que eerca de su base
encierra restos de pelecipodos en dos niveles. Esta sorie, pérmien
superior, es levemente discordante y lransgresiva con respeeto a las
formaciones mis antignas. Lo mismo puede afirmarse de las ““ Are-
niseas de Misiones™ que se sitian sobre ella pero que, en la regidn
de Asuncidn, descansan sobre capas silfiricas mientras que al sur del
vio Tebienary reposan directamente sobre ¢l basamento cristalino,

El prisma estratigriifico termina hacia arriba con las efusivas de
Serra Geral, si bien es cierto que en la zona del rio Pivapd al noreste
de Villa Enearnacién, podria existir un remanente de arenisess mias
jévenes, quizi erefieciens, deseansando sobre aquellas vulcanitas.

De acuerdo a lo que aeabamos de expresar, podriamos representar

la sucesién estratigriafica en el Parvaguay oriental de Ia siguiente
manara :
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1. FPrecimbrico

Roeas precimbricas afloran, en el Paraguay oriental, en dos
regiones diversas muy separadas entre si, la primera en el norte ¥
la segunda en el sor del pais. A méis existe, en la region central.
un pegueiio afloramiento, ¥ quizi des, de rocas antiguas.

a.  Region norte. — El Preeambrico asoma aqui en un conjunto
de pequedios afloramientos aislados, dispersos em el frea eompren-
dida al sur del rio Apa, entre BEstrella 3 San Linis de la Sierra en
el peste ¥y Caraecol en el esie.

Poco sabemos afin de la geologia de esta zona, pero de acuerdo
a las investigaciones mdés recientes de Doettner podria sospecharee
que la faja oceidental de afloramientos, directamente al oeste de San
Luis, esti formada por granitos antignoes, infrapuestos a una serie
metamérfiea que se desarrolla haeia el este.

Desde San Lmis hasta Caracol ¥y Ferreyra Cué afloran miecacitas.
eneisses y filitas Tuertemente plegadas, con rumbo general este-oesle
o inclinaciones de lag nlas de pliegues que oscilan entre 456 grados ¥
la vertical, Estas roens estan atravesadas en muchos lugares por vetas
de cnarzo ¥ digues de pegmatitas, a veces con turmalina y berilo (*).

No sabemos qué relacién pneda guardar esta serie metamdbrfiea eon
el granito que, segin parece, aflora en el borde oecidental de la zona.
pero es muy probable que este conjunto de rocas represente la con-
tinuacitn austral de 1a **Serie de Cuinbi’’ de Mato Grosso que, como
es hien sabido, se apoya en mareada discordancia angular gobre gra-
nitos antignos muy cerca de la frontern con el Paragnay (%),

Lia *‘Serie de Cuiabi’’, eon sns mieacitas, filitas y guneisses ha sido
eorrelneionada eon la ** Serie de Minas' y se nbiea generalmente en
el Proterozoieo, aunque fuerza es confesar que tal asignaciin de edad
no tiene fundamento solido.

. Regién sur. — En esta zona el Precimbrico aparece en un
comjunto de afloramicnios aislados digpersos desde Quiindy  hasta
poeo al norte de San Juan Bauntista de las Misiones.

Roeas metamérficas son aqni poco frecuentes ¥ sus mejores aflo-
ramientos se encuentran a lo largo del eurso del rio Tebicunary.
antre Villa Florida v Paso Pindé, donde asoman gneisses foliados
v mieacitas con delgadas intercalaciones de enareitas eloriticas. La
esqquietosidad es por lo eomiin verticul y de rumbo general noroeste
a suroeste, Cerea de San Miguel afloran tnmbién, en asomos peque-

(1} DBoerraer, I, 1047, &
{2) Onvmks, A Ly Leoxaenos, O. I, 1943, pig. 217, fig. 50 y pdg.
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fios, ¥ aislados, sranitos gneissicos ¥ en la Sierra de Ttayurd, poeo
al norle de San Juan Bautista, los gneisses v micacitas econtlienen
delgadas interealaciones de mirmol.

En los afloramientos de Villa Florida, cortados en parte por el
rio ‘Tebicuary, las roeas metamérficns estin inyeetndas por velas
aplilieas de hasta un metro de espesor, ya en forma de inyecciones
““lit-par-lit’’, ya en forma de vetas discordantes que cortan la esquis-
tosidad con fingulos muy oblicuos. Mstas vetas muestran débiles se-
fiales de metamorfismo, evidenciado por adelgazamientos v ecspesa-
mientos de origen teetomico,

Es muy probable que estns roeas representen el asomo més anstral
do In. ““Serie de Cuiahi" que aflora en el norte del pais v a este res
pecto conviene mencionar que Glyeon de Paiva vy Viktor Leinz (1),
han sefialado que esta gerie eontiene, en el sur de Mato rosso, inter-
calaciones de méirmoles.

Pero en l1a regién que se extiende entre Quiindy v el rio Tehi-
enary, es deeir al norte de la zona de rocas metamdbrlicns, apareeen
asomos formando a veees afloramientos extensos ¥ congruentes, de
granilos ¥ porfidos exentog (e metamorfismo que deben conside-

raree, gin duda alguna, como mis jévenes que la serie metamirfica
comparable a la de Cniabé.

Unos enatro kilémetros al sur de Quiindy aparece una faja de
mnos dos o tres kildmetros de ancho formada por granito rosade
biotitico mormal, por completo exento de metamorfismo, gque hacia
el sur parece pasar a un granito porfirico ¥ lnego a pérfido granfitico
con fenoeristales enhedrales de enarzo ¥ mierocline rojo.

Mis haeia el sur, a unos 12 kilémetros al norte de Caapueii, apa-
recen verdaderos pérfidos enarciferos (riolitng) formando toda Ia
ana desde eate punto hinsia ol valle del Tebienary. Las roeas, e
meteorizadas, estin exentas e metamorfismo, Sus eolores predomi-
nankes som claros: vosado, lila v gris elaro, anngue oeasionalmente se
observan variedades (e tomo gris obsenro, Muy a menudo estas rocas
ge exfolian esferoidalmente on grandes hochas redondeadns, Son ma-
sivas, [resens ¥ sin la menor huella e esquistosidad, A simple vista
se observan fenocristnles grandes de cuarzo hialino euhedral y de
ortosa gris en una pasta afanitica o de erano muy fino, siendo muy
escasos los fenocristales de biotita hasta faltar por eompleto,

Es evidente que estas rocas igneas, por sn falia de metamorfismo,
deben considerarse eomo més Jbvenes que la serie metamérfica a la
fque probablemenfe atraviesan, No seria extrafio Que estas rocas repre-
sentaran el equivalente de los *“Parfidos de Marieq®” ¥ de “Castro*’

A

(1) Parva, G. pE ¥ Lz, V. 1039, pig. 73.




|
_!
|

16 GEOLOOLA

del sur del Brasil ('} v de la “*Serie de Aigni’’ del Urugunay (7)),
que muy probablemente representan al Proterozoico mas alto.

e. Region central. — Tn esta zona el Precimbrico estd represen-
tado por un pequefio afloramiento en la margen este del Liago Ypa-
carai, directamente en el pueblo de San Bernardino, que tiene unos
1.000 metros de largo en sentido norte-sur por 500 de ancho aproxi-
madamente. Se trata de un asomo de granito muy poco meteorizado
v por completo exento de metamorfismo. Es una roea de grano fino
a mediano, bhiotitiecn ¥ a menudo llena de ¢ Qehlieren’ lenticulares,
2 veces de color rosado elaro ¥ a veees gris elaro, Como se verd mis
adelante, estd directamente cubierto por los conglomerados basales
de la serie siliirien.

Probablemente no es éste el finico asomo de Tocas precimbricas
en la regidn eentral, ya que al menos parece exigtir otro pocos kild-
metrog al este de Yaguardn, He visto en este pueblo algunos trozos
de granito gris, de grano mis groeso que el de San Bernardino gue,
segin se me informé, provenian de un eerrillo situado al sar de Itk
visitarlo, por le enal nada puedo afindir a lo expresado.

‘omp se ha sefialado va en la introdueeién, no me ha gido posible
estudiar microseopicamente estas roeas igneas del Paraguay, ya que
lns muestras de eampafia se perdieron en el viaje. Me he temido qne
gefiir, pues, a deseripeiones macrosedpicas consignadas en mis libre-
tas de campaiin, las enales, como es natural, dicen poeo en enanto al
verdadero earicter de las roeas.

e 1o gque se ha mencionado, se desprende que en el Precimbrico
del Paraguay oriental puede diferenciarse un complejo metamirfico
antigno, probable prolongaeion del ““Complejo Areaico’ del Brasil,
v una serie de roeas infrusivas v exirnsivas feidas que posiblemente
puedan correlacionarse eon la Caeie de Adpud’" del Trngnay y gque
gquizi ecorrespondan al Proterpzoien altn,

2 Paleoroicos Tuferior

Lins formaciones eopaleozoieas del Paraguay aoriental estin expues-
tas silo en las regiones norte ¥ central del pais, donde forman dos
eonjuntos separados de afloramientos discontinues. En eada una de
cstas resiones aparecen formaciones estratigraficas distintas.

En el norle, log afloramicnlos se enencnlran digeminados en Ia
zona comprendida entre los rios Apa y Aquidabin y entre Tolde Coé

{1y Oniveika, A. L 7 LEonarbos, O, TL., 1943, phg. 228,
{2y TLamperr, R, 1041, phg. 23

¥ al veste de Yaguarén, pero lamentablemente no me fud posible
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y el rio Parand. Agui aparece una serie formada ante todo por cali-
#as, que probablemente es la mfis antigua de las formaciones paleo-
soieas del pais v a la cual designaré con el nombre de “‘Serie de
Itapueumi’™,

En In regiin eentral, en cambio, no se conocen calizas y el Palen-
zoico inferior esti representado por areniseas ¥ arcillas fgque afloran
en la zona de la *'Cordillera’ al este de Asuncifn y se extienden
hacia el sur hasta el distrito de Carapegui-Quiindy-Ybieni. Hstos
sedimentos se agrupan naturalmente en dos series de edad distinta
¥ a las que designaré **Serie de Caacupd’™ v **Serie de Ttacurobi®’,
respeclivamente,

La primera y mis antigna, ecupa los dos tercios oecidentales de
ln faja de afloramientos, mientiras que la segunda, sobrepuestn a la
anterior, eonstituye el tercio oriental de la misma faja y se hunde,
hacia el este, bajo los sedimentos del Paleozoien superior,

n. Lo serte de Hapuewmi, — La sevie ealedirea de Itapueumi
aflora en asomos aislados ¥ dispersos, tanto al neste como al este del
macizo precfiimbrico de San Lmis-Caracol,

Los principales afloramientos se encuentran en la faja oceidental
¥, especialmente, a lo largo (el rio Paranh, donde lns calizns consti-
tuyen a menudo las altas barraneas del rio. Desde Puerto Max haecia
el norte ge enenentran excelentes afloramientos en Puerto Foncidre,
Colonia Risso, Hapuenguazii ¥ muy eerea de la desemboeadura del
rio Apa. Las barraneas sunelen sobrepasar log 15 metros de altura,
comoe ocurre en Punta Ttaponenmi v en lag llamadas  Barraneas del
Cambahope ',

Estas ealizas se extienden hacin el este ¥ vuelven a asomar en
nuevog afloramientos en 1a Sierra Noaga v en el Cerrito del MArmol,
eevea de Santa Tsabel, Boettner ha demostrado que desde ¢l rio Pa-
ranfi hasta cerea de San Lmis, las ealizag constituven todo el sub-
snelo, npenna cubiertas en parte por sedimentos subactuales,

Al este del macizo precimbrico, la serie de Ttapucumi ha sido
ilegenhievia recienlemente por Boetiner, guien ha mencionndo la pre-
sencia de calizas entre el Arroyo Hermoso v el Arrove Itaguy, al
peste de Tolde Cnd (1),

Lia serie de Itapuenmf esti eonstituida ante todo por ealizas de
color gris, generalmente claro, pero a veees obsenro, bien estratifica-
das en camadas delgadas. A veces las calizas se presentan en estratos
gruesns ¥ macizos, Allernando con ealizas margosas hasta latitas mar-
gosas de tonos algn més ohsenros. Lias ealizas son a menundo de grano
fine, pero ocngionnlmente pasan a variedades semierisialinas, eruza-

(Y TNoerreex, B, 1847, pdig. 12,
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das por numerosas veias de caleita. o algunos loeares gse observa
camadas ooliticas ¥ en otros las ealizas son bastante dolomiticas ¥ la
roca se hace mis lenaz vy al mismo tiempo mébs amarillenta.

Lias capas estian escasamente onduladas er- amplios pliegunes ahier-
tos, pero a veees se nofan inclinaciones bastante fuertes. Segin
Boetiner, las ealizas de Poerto Foneidre ge inelinan eon dngnlo de
30 grados haeia el oeste (7).

Diebido al eardiefier aislado de los afloramientos v a los eseasos
datos que ain &e pogeen acerca de esta zerie, se hace difieil ecalenlar
g1l papesor, pero poede estimarseln provigsionalmente en unoz 300 a
400 metros.

Moco puede decirse tambidn acerea de la edad de esta formaeiom,
va gue, hasta ahora, no ee ha hallado fésiles en estas calizas. Hs pro-
hable gue la gerie Itapunenmi sea equivalente a parte de la serie de
Bodogquena, al surcoeste de Mato Grosso que, de acuerdo a las ideas
de Almeida (*), servia de fecha Ordoviciea., Sin embargo, conviene
mencionar gue la edad, de la **Serie Bodoguena'’ es por demis in-
vierta. Derby, en 1896, deseribié originariamenie las calizas de Co-
rumbi comoe edmbricas o suprasiliricas, Arrojado Lisboa, guien en
1900 propuse el nombre “*Serie de Bodoguena’’, las ubicd en el
Cambrieo. Euzebio de Oliveira, en 1915, fué el primero en conside-
rar esta serie como probablemente ordoviciea, pero en 1930 recon-
siderd sn opinidn ¥ la ubied en el Silarieo superior.

Rsta fodé tambidn la idea de Djalma Guimardcs en 1939, Awvelino
de Miveira ¥ Lieonardos, en In primera edicidn de sn Geolpgic do
Brasil, aparecida en 1940, eoloearon la ““Serie de Bodoguena’’ en el
"vod prozoico, pero en la seguiuda edicion Jde 1943 la consifleraron
Cambrica. BEn 19240 MMorfies Repo volvid a la idea original de Euzebio
de Oliveirn v ooceepld o edind ordovieien para In serie, opinidgn goae
fué mantenida Inego por Paes Leme en 1943, v recientemente por
e Almeida, comn va se ha mencinnadn,

2] eoncenso de la opinidon se inclina, pues, decididamente en fa-
vor de unn edad infrapaleozoiea para In Serie de Bodogquena, ¥ en
ol estado actnal de nuestros conoeimientos se hace mig verosimil nna
fecha ordovieien, especialmente teniendo en enenta los arocumentos
aportados por de Almeida, Este mismo investigador eorrelaciond la
Herie de Dodoguena de Mato Grosso eon las calizas del norte del
Paraocuay gque afloran eerea e Puerto Pinaseo 7 gue agui hemos
HMamado **Serie de Tinpuenmi®?, correlaeion gue parcee In mas aeer-
tada ¥ con la enal estoy por eompleto de acnerdo.

{1y Borrrwer, ., 1947, plig. 9.
(2y Anmeips, F. M. oe, 1045,
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b.  La sorie de Ceacupé, — Desde 1918 se ha aceptado general-
mente la presencia de Devdnico inferior en Paraguay oriental. En
ese aiio, Beder y Windhausen deseribieron (pero no ilustraron) al-
gunos fésiles provenientes del Cerro Aparipi, pocos kilémetros al
norte de Tobaty, que creyeron tipieos representantes de la fauna
anstral’’ del Devonieo inforior. Lng especies identifieadas por angune-
los antores fueron (1)«

Aeaste (Calmonde) subseciva Clarke
Leptocoelia [labellites (Clonvad)
Tentacultios evolalings Saller

En 1938, Méndez Alzola, aceptando las determinaciones de Beder
¥ Wmndhausen, meneiond en lista aquellas especies del Cerro Aparipi
comae tipicos representantes del Devinieo inferior del Pavaguay (2).

Durante mis exeursiones en Parvaguay tuve oportunidad de legar
al Cerro Aparipi, cerrillo efnico aislado en el borde norte de los
afloramientos “‘cordilleranos’ v, eontando con la invaluable ayuia
del doctor Boetiner, pude hallay la pequeiia loealidad fosilifera en
la falda oriental Jdel ecerrvillo, Tia primer impresiin, al recoger los
faziles, Fué la idea de que no se trataba de una fauna devoniea, sino
méis antigna, sin doda eorrespondiente al Siliirico. Esta idea ha sido
ampliamente eorroborada al estudiar en deialle el material recogido,
como podra apreciarse mas adelante. Dias después, también en com-
paiiia del doetor DBoettner, tuve la suerte de hallar una segunda
localidad fosilifera del Silirico, eon una fauna easi idéntiea a la del
Cerro Aparipi. Tsta localidad se enenentra eerca de Asuneién. en
una eantera a eorta digtancia del pueblo de Y pacarai.

Lias eapas Fosiliferas del Cerro Aparipi ¥ de la eantern cerea de
Y paearai se cneuentran en el teveio superior de una potente formas-
evm a la que he designadn ‘Berie de Caaeupé”. Se trata de una
sneesiin de arenisens elarng que eomienzan eom un geapo bastante
espeso de conglomeradns basales. Con el nombre de ““ Conglomerados
e Pavageenari ™ distinguicd ol miembeo inlerior de In serie, mientras
que la parte principal de la misma serd Damada ' Areniscas de 1i-
ribebuy "’

L sevie aflorn en las regiones central ¥ ocste Jde la ** Cordillera*’,
en el distrito de Carapegni-Quiindy-Mbuyapey v a lo largo del borde
cecidental de Ta depresion de Ypaearai. Avwngue es dificil ealenlar
su espesor lotal, puesde estimarse gue probablemente aleanza a 700
metres, eifra gue podria soe menor que ln real.

(1) DBeper, R, y Winnnavarw, 4, 1918,
() MeNprzr Arzorna, I, 1988, pigs. 70 y 8L
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1. Congloneradoy de Poroguari, — Fste gripa estil formado por
unos 40 a 50 metros de conglomerados con intercalaciones delgadas
de areniseas de grano grueso, Lios conglomerndos estin, por lo eo-
miin, irregnlarmente estratificados en eamadas de nno a dos metros
de espesor, mientras que las nreniscas interealadas son gpenernlments
de grano grueso, feldespiticas ¥ a menwdo con buninacién enfreeru-
zada grosera. Sus colores predominantes son blaneo amarillento a
amarillento pardnsco ¥y pardo elaro,

Los eonglomerados se earvacterizan por el gran niimers de ineln-
siones en una matrix arenosn (e prano wroese, Lag inelwsiones soj
elipzoidales, mny bien redondeadas y lisas, de uno a treinta centime-
tros de difimetro ¥ por lo eomiin orientadas con sus difimetros mayor
e intermedio paralelos a los planos de estratificncién, Los rodades
estin formados exclusivamente por cuarcitas masivas de grano fino
¥ colores claros ¥ por enarzo de vetas, No se ha hallado inelnsiones
de granitos, de rocas voleinieas ni de wetamdrfiens fuern e lIas
enareilas,

Los conglomerados pasan insensiblemente hacin arviba a las ne-
niseas de Piribebny. W1 pasaje gradual se produce por In disiminn-
cifn del espesor de las camadas eonglomeridicas ¥ el anmento rela-
tivo de la potoncia de log banens aremosos intervealados, Al mismn
tiempo disminnye ol niimers v tamafio de los rodados ¥ las areniseas
se hacen de srana eada vezx mas Finn,

Los conglomerados de Paragnari afloran a lo largo (el pie oee.-
dental de la Cordillers, entre San Bernardine v Paragnari, forman-
do una angosta faja de rumbo general nor-noroeste, También asoman
en algunos Ingares del distrito de Carapegui-Quiindy-Acahay, ‘donde
Ia serie de Caacnpé esta easi horizontal o apenas ondulada. Por fil-
timo es posible fnmbitn gque lns areniseas geaesas con eamadng jnter-
caladas de eonglomerados que afloran eerea de Pirayi en el borde
oecidental de Ta depresion de Ypaenrai, perienezean tambicn n oeste
L,

Solamente en nna loealidad, San Berna rdino, es posible investizar
vl combaelo sl e og comeslivmnermlos Oe Paragunri. Aungue el pla-
no mismo de eontacto no es dircelamente visible en parte alguna,
los conglomerados se aproximan tanto al granite de San Rernardinn
que cs posible afirmar eon seguridad que reposan divectamente so-
bre ¢, Coriesamente, no = enenentra rodndes de granito el nidos
en los conglomerados ni afin en esta loealidad,

2. Aremisens de Piribebuy. — Las areniseas de Piribebuy con-
tinfian inmedinknmente por arriba de los conglomerndos de Para-
zuari, siendo gradual el pasaje entre ambos orupos. eomo ¥a se ha
meneionado,
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Lios dos tereios inferiores de este grupo estin formados pOT unos
450 metros de areniscas feldespiticas muy monélonas y homogineas,
e colores claros, generalmente blanen amarillento, erema claro ¥
bayo elarn, sicnde poeco frecuentes los tonos pardunscos ¥ rojizos.
Estos diltimns eolores se obgervan =6lo en el distrito de Carnpegoi-
Quiindy-Ybieni, donde el pasaje entre arenisess v conglomerados estd
5 menndo expuesto.

Tig arenigess gon de grane finoe a mediano, poco cementadas
hasta easi incoberenies, ¥ los granos son bastante bien redondeados.
Estin estratificadas en camadas delgadas, por lo eomiin eon admi-
rable Taminacion entreeruzada de tipo subdgueo, con eapas Frontales
asintitieas entre capas basales ¥ superiores chatas v paralelas, Bl
angulo de las laminas frontales oseila entre 12 grados v 15 rrados,
pero ocasionalmente llega hasta unos 20 grados,

Haeia la parte superior e la serie, las arenisens de Piribebuy
g hacen mas ¥ més sacarvides v la laminacién entrecruzada se hace
progresivamente menos elara hasta que termina por desaparecer.
Las capas superiores, por lo {anto, son de grano fino a medio, poeo
coherenies ¥ sacaroides. Predomina el volor blaneo amarillento v las
arenigens estiin estratificadas en eamadas de 50 eentimetros a un
metro de espesor. Liog afloramientos, debido al earficter muecho me-
mos resistente de estas rocas, son menos frecnentes v satisfactorios,
pero las capas estan bastante bien expucstas en el flanco oriental del
Cerra Cristo Rey, eerea de Claacupé, como agimismo a lo lavgo del
eamine de Claacupé a Tobaty, en las inmediaciones de esta {iltima
localidad. Este grupo de areniseas sacaroides posiblemente alcanza
a mns 160 metros de espesoy,

Emn dos pequeiios Iugares aielados se ha hallado interealaciones de
lutitus areillosas y de areillnz fosiliferas, entre las areniseas de Ia
Serie de Cnnenpe. Bl primero de eslog lugares se encuentra en el
flanco oriental del Cerro Aparipi, pequefia loma ednica aislada entre
gedimenios recientes que e eleva poen al norte de Tobaly, Bl segndo
afloramiento se encuenira a unos dos kildmetros al norocsie del pue-
blo de Ypacarai, donde las arcillas se explotan en uns cantera Dara
Ia Fubwieacion de ladeillos.

En ambas loealidades, Cervo Aparipi ¥ “‘ecantern Vargas Vila™
al moroeste (e Ypacarai, se observa que aqguellas intercalaciones
congtitnyen lentes y camadas de escaso espesor individual, que rara-
mente sobrepasa nn metro, Tin la dltima loealidad, sin embargo, las
areillas estin loealmente espesadas ¥ contorsionadas a conseeuencia
de deformaciones teetdnieas relacionadas econ nna falla activa,

Tms areillar estfin esteatificadas en laminne delpmilns (e Poeos:
cenbimetros de espesor ¥ apensas presentan compactaciton. Son roecas
blanilag, friables v poco resistentes, de enlores Wlaneo Frisficen o
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blaneo amarillenlo, aungue & menndo, ¥ especinlmente en la canlera
Vargas Vila, estin secundariamente tefiidas de amarillo intenso, lila,
piirpura o rojo ohsenro por dxidos de hierro.

Lamentablemente, en los dos lugares donde aparecen esias arei-
Nas foriliferas, nos hallamos en afloramientos aislados ¥ desconecta-
?os de los asomos continuos de la Servie de Caacupé y es, por ello,
difieil precisar eon exactitid la posicién de estos niveles fosiliferos
dentro de la mondtona sueesién de areniseas. Algunos indicios sugie-
ren, sin embargo, que estag interealaciones areillosas se encuentran
en la parte mis nlta del grapo de areniseas eon laminacion enlrecen-
zada ¥ por debajo de las areniscas sacaroides ya deseriplas.

Tunto en el Cerro Aparipi como en In eantera de Ypacarai, las

arcillag han proporeionade fosiles, enya deseripeitn se hallnrd mibs
adelante. TLas especies que ha podide determinarse son eomo sigue :

Cantera
Vargas
Ay Vila
Lingulaisp, Indet. .. .0 00 o0 Joiai s ee vl . X
Atrypine (1) paraguayensis sp. nov, .. .. .. .. X X
Clenodande (1) ap. indet. .. .. .. .0 .. o0 0 .. X
Palaeoneilo constrictiformis sp. nov. .. .. .. .. x
Nuculites opisthorystonius sp. nov. . .. .. .. .. x %
I yolithes sphenomorphus sp. nov, . . . i x
Calymene boclineri gsp. nov. ... .. .. .. .. .. X X
L p PP ER SR T I e TP L x
{imacograpius imnofalns var, .!.-r*rmmr'lmr ltur*:l g
Diplograptns modesivs Lapworth var. . .. .. .. i X

Ha de ser ohvio que el trilobite deseripto por Beder y Wind-
hausen como Acaste (Calnonia) subsecive Clarke del Cerro Aparipi,
eos en realidad la forma aqui deseripta con el nombre (e alyene
boellaneri sp. mov.

Beder v Windhansen dispusieron solamente de un fragmento que
mostraba parte del tirax v ol pigidio, B (6eax de Calmonia ex soli-
cientéfiiente similar al de 'elymene para explicar el error, especial-
mente si se admitié easi inconscientemente la edad devéniea de la
fauna eomo resultado del magnifico estudio de Clarke sobre los fi-
giles devinicos de la emenca de Parandi, publicado poeos afios antes,
et 1913,

(alymene boelineri sp. nov. eorresponde morfolégicamenie al

(17 KL D, Proebioer me hy inCormaado goe en o ey visila o e eanlers
Vargas Vila halld un ejemplar coveespondienic o una capecie de ©F Dalnonifes"*
= T,
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grupo aspera-blumenbachi del Wenloek de (iran Bretafa, sugiriendo,
pese a tratarse de nna nueva forma, un nivel bajo del Silfirieo,

El resto de la fauna, braguiépodos ¥ molnscos, nada agrega con
respecto a la posible edad de estas capas pero, en cambio, los grapto-
lites nos saministean una indieacitn precisa. Los escasos restos de
graptolites que pude eoleecionar, tanto en el Cerro Aparipi coma en
cantera Vargas Vila, fueron enviados al Dr., O. M. B. Bulman de
Cambridge parn su examen y finalmente identificados por &l v el
Dr. 4. C. Turner. A la gentileza de ambos investigadores debo el
haber podido inelnir estas determinaciones en Ia lista precedente.
De acuerdo a Turner y Bulman, las dos especies identificadas, i
macogiriping innolalus var, brasiliensis v Diplagraptus  modestus
var, indican con seguridad Siliirico inferior 3. mis exactamente,
Valentiano inferior (1),

Pese a la inseguridad apuntada va acerea de la posicifn exacta
de estos miveles fosiliferos dentro de In Serie de Caaenpé, no hay
duda alguna de que han de hallarse en el tereio superior de la misma.
PPor 1o tanto, es posible asegurar que la evidencia paleontolégiea in-
diea que esta serie fué acumulada al iniciarse el periodo Bilfirico ¥
que corresponde, aproximadamente, al Llandoveriano o Valentiano
inferior.

En lo que respecta p la eorrelacién de la **Serie de Caacups
con formaeiones homotixieas suramericanas, indtil parcees buscar un
equivalente en otras partes de la gran cuenea del Parana, Tanto en
los estados brasilefios de Mato Grosso ¥ Goiaz ecomo en log de Sao
Paunlo y Parani, asi como en el Truguay, es decir en el norte, este
¥ sur de la euenca, las eapas devinieas se apoyan directamente sobre
rocas precimbricas sin que éxistan formaciones comparables a la Se-
rie de Cascupé. En eambio no seria improbable qie, én la regién de
Chiquitos del orienfe bholiviano, afloren sedimentos equiparables a
los del Paragmnay. Probablemente las ““areniscas de El Carmen’’,
deseriptng primere por Oliveira ¥ Leonardos (1943) ¥ luego por
Ahlfeld (1946} v Darbosa {1949), que eonstituyen la mayor parte
e las serranias de Santiage ¥ de San José al sur de los Tlanos de
Chiguilos, representen un prupo de sodimentog de ool siliciea
quizi comparable a la Serie de Cascupé, De cinalgquier manera es
muy probable que estas areniseas. que han dado solamente algunos
restos fosiles muy mal comservades, sean anteriores a la serie devi-
nica que comenzaria agqui eon In **formacién Limonecito’' de Barbosa.

Alejindonos aun méies de noestran sona hallamns, en la enenen del
Bajo Amazonas, un conjunto de sedimentos siliiricos que, por los
fosiles que enecierran ¥y especialmente por la presencia de Climaco.

(1} Clomunicacidn persenal.
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graptus innolaius var, brasiliensis, parecen cquivalentes a la Serie
de Caacupé. Estas capas, que han reeibido el nombre de ““Serie
de Trombetas’®, afloran en una larga ¥ angosta faja al norte del
Amazonns, ¥ fueron descriptas originalmente por Derby en 1879 ¥
Inego por Albuguerque en 1922 v Moura en 1938,

Consisten en una potente sueesion de areniscas, en parte con
laminacitn entreeruzada, que contiene intercalaciones areillosas més
o menos importantes, como asimigmo espesores considerables de flag-
sfones, Liaa capas basnles de esta serie son fosiliferas, pero casi todos
los restos coleecionados hasta ahors provienen de nna pequefia loea-
lidad, al pie del salto Vira Mundo sobre el rio Trombetas donde
Perby halls los primeres braguidpodos v moluseos ¥ ddonde luego
Albuguerque descubrié graptolites (Moura, 1938, plg. 15). Los bra-
quidépodos y moluscos, deseriptos por Clarke on 1899, no son partien-
larmente earacteristicos y mo guardan relacién directa con las for-
mas paragnayas. pero los graptolites, deseriptos por Rurdemann en
1929 como Climacograptus innotatus var. brasiliensis Rued Parecen,
en eambio, idénticos n los de In Serie de Canen P,

e. La serie de Ilacurubi. — La serie de Itacurnbi reposa diree-
tamente sobre las arenmiseas de Piribebuy, pero el contacto entre
ambas formaeiones no ha podido observarse en ningnna parte, Estu-
diando afloramientos cereanos de ambas formaciones, nada hay que
indigue In presencia de una diseordancia entre ambas, pers es evi-
dente que entre ellas debe existir un hiatus de erosién considerable
que abarca al Siliirico snperior, -

Lin serie de Itacurnbi aflorn en una faja de unos 50 kilémetros
de largo por 15 de ancho, entre Caragnatay y Caballero, pero parece
continnarse hacia ol snr eon afloramientos aislados v disparzns hasta
el paralelo 26=.

Los mejores afloramientos se encuentran en los cortes del eamino
entre Ayala e Itacurubi y entre Ayala ¥ Caraguatay. T region for-
mada por esta serie, integrada por rocas menns resistentes fque las de
la serin de Caacupé, ae earacteriza por el relioye mas suave v menos
pronuneiado, eon lo enal se hacen escasos v pequefios los buenos
afloramientos.

La serie aleanza probablemente a unos 250 g 300 metros e espe-
sor total, aunque otra vez esta eifra es silo aproximativa. Comienza
. con areniscas estratificadas en liminas delgadas, de pocos centime-
tros de cspesor, eon delgadisimas eapitas de lutitas, Lmg areniscas
son de grano fino y alge feldespitiens, genernlmente amarillentas
hasta crema elavo, pero a veees teiiidas seenndariamente de rojo
iadrillo obseuro enando mny meteorizadas.

S A O bl ek s baed
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Sobre eslas capas basales siguen areniseas feldespitieas de grano
fino ¥ color amarillento ¥ lila, estratificadas en liminas delgadas en
en parte inferior pero pasando hacip arriba a camadas macizas de
uno a dos metrog de espesor., Hstas filtimas son doras ¥ tenaeces y a
veers conticnen innumerables tubos vertieales guoe terminan en los
planos de estratificacion, en un todo idénticos a los Skolithos tan
freenentes en el Chmbrico ¥ Ordovieico. 3

En algunos niveles las areniscas eontienen “‘elay-galls’’ discoides
de dos a tres eentimetros de largo, ¥ pocos milimetros de espesor,
dispunestos paralelamente a los planes de estratificacion. A menudo
los ‘‘elay-galls’’ son numernsisimos pero eireunseripios a camadas de
no mis da 10 ecentimetroz de espesor. Las areniscas contienen tam-
bién intercalaciones delgadas de Inlitas arcillosas, hasia de 20 centi-
metros de espesor, generalmente de colores crema, amarillento ¥
pharpura elaro.

Sobre las areniseas macizas signen aveniscas arcillpsas de color
pardo amarillento elaro, por lo comiin de grano fino y feldespitieas.
Estag eapas, bien estratificadas en liminas de uno a 15 centimetros
de espesor gin laminaeiin entrecruzada, han proporeionado un solo
resto fisil perteneeiente a un Orthoeeritido indeterminable, hallado
en el kildmetre 77,5 del camino entre Awvala e Itaeurabi.

Lias areniscas se hacen mis arcillosas haein arriba v a medida que
este caricter ge aeentiia, comienza a aparecer tonos parpuras entre
las eamadas pardo amarillentas. La parte alta de este grupo, quiza
los filtimos 20 metros, estd, constituida por areniscas aveillosas, estra-
tificadas en liminas muy delgadaz v de colores amarillentos v pir-
pura clare. Las rocas contienen conerezsioneg pequefias v diseminadas
de 6xido de hierro que fueron explotadas en Minas Cné, al suroeste
de Tlacurubi, durante In ponervra de In Triple Alianza, Estas eapas
han propoercionade un solo [6sil, hallado en 1945 por el doetor Boett-
ner ¥ que congisbe en un ejemplar grrollado de Homelonotus ep. ().

Lia serie de Itacurubi termina hacia arriba con areniscas friables
¥ poeo eementadas, estratificadaz en laminas delgadas v e eolores
parde apmarillente hasta Blanes amarvillento con algunas caonadas
pitrpura claro. En la parte baja de este filtimo prupo se observan
egcasas intercalaciones delgadas de areniscas de grano grueso, hasta
conglomeridicas, de eolor amarillo a veees secundariamente tenidas
de rojo obseuro. Cerea del techo de la serie aparecen eamadas delga-
dasg de lutitas amarillas ¥ de arenisens poco ccherentes, de grano
mediano. Wstas arenigeas tienen color lila clave, pero moy a menudo
estiin tenidag de pardo obseuro por pigmentacion hematitiea secun-

(17 ‘Horrraer, R, 1045, pig. 25
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daria que ha avanzado a lo largo de diaclasas, desarrollando bandas
coneéntricas similares & lag del fenémeno de Liesegang.

Estas areniseas, easi en el techo de la zerie, contienen {d=iles hien
sonservados tanto en Cariy Loma, pocos kildmetros al este de Ttaen-
rubi, eomo inmediatamente al norte de este pueblo sobre el eamino
que condoee a Santa Elena, Fl primer punto fosilifero fué deseu-
bierto hace unos afios por el doctor Sergio Conrvadi ¥ el segundo
hallado por el autor en compaiiia del deetor BDoettuer.

El material de Carviv Loma compronde las sisuicntes especies ;

Favosites sp. indet.

Sehellwienella inea (4’0Orb.)
Aunstralogtvophig conradii sp. nov.
"heneles falklandicus Morris et Sharpe
Spiroraphe (1) sp. indet.

Tentaculites crotalinws Balter
Phacoping ilacuruhensis sp. nov.
Malymene gp. indet.

La edad infradevonica de la Serie de Ttacurubi queda, pues, de-
mostrivda, ya que la fAunula contiene especies tipicas conoecidas de
Ins clisicas localidades de Tontn Crossa en TReasil. Tela on Bolivia,
Jachal en Argentina ¥ Rinedn de Alonso en Urnguay.

Fz evidente, pues, que por sne fisiles, 1n “*Serip de Ttarurnbi”
puede corvelacionarse con las serics devinicas que afloran cn el nor-
te, este v sur de la cuenca del Parand, eomo asimismo eon similares
sedimentos expuestos en la Serrania de Santingo. al sur de los llanos
de Chiguitos, en el oriente boliviano. :

En todes los Ingarez donde afloran estog sedimentos devdnicos,
Malo Grosso, Goinz, Parand, Urnguay y Chiguitos, la sueesion es
siempre aproximadamente la misma: areniscas eon laminaciom entire-
ornzadn en In parte inferior v lutilns méis 0 menos arenosas o arei-
llosags cn la parte superior. Lms primeras, que en Parana y Sao
Manle ge coneeen eon el nombee de “farenisens de Fornas', ralan
easi desprovislias de Tosiles, mienbras que las segundas, que en Para-
nii reciben el nombre de “‘lutitas de Ponta Grossa’’, llevan en cam-
hie, Ia famosa fauna ecodevdnien ““anstral®”,

in Paraguayx. en eambio, no es pogible digtingnir an grapo infe-
rior e arenisens ¥y olro superior de lotilas equiparables a log de
Furnas ¥y Ponta Grossa. Por el eontrario, los fosiles de la Seric de
lineurnbi, se enenentran en un eonjunte superior de areniscas. a
weees hasta conglomeriadiens, que =6lo may ocasionalmente presentan
alpuma delgada inlerealacidn aveillosn, Debajo de cslas capas supe-
riores, gue alcanzan a unos 100 metros de esprsor ¥ que por =n fanna
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son equiparables a los ““folhelhos de Ponta Grossa’, aparceen cn el
Paraguay unos 190 a 200 metros de areniseas y lutitas interesteatifi-
cadas que, ocasionalmente, Hevan en dislintos niveles algim resto
de Homalonofus o de eefalépodos mal conservados. Hste grupo, evi-
dentemente mncho mis arcilloso que el superior, equivaldria, por su
posicidm estratigrafica, a las ““areniseas Jde Furnas®' pero mostrando
una facies totalmente distinta.

Cabe ann la posibilidad de que todo el coujunte de 1n Serie de
INacurubi equivalga a las “Intitas de Ponta Grossa’ v que las *fare-
niseas de Furnas™ estén vepresentadns, en el Paraguay oriental, por
las aremiscas sacaroides blanguecinas que hemos eonsiderado como
la parte méas altn «de Ia Serie de Caacopid, Si esto fuera asi, el lmite
Siliirico-Devénico deberia trazarvse en la base de estas areniseas que
constituirian la parte inferior de la Serie de Ttacurubi,

En el terreno no se observa elaramente ni el eontacto basal ni
el superior de este grupo de arveniseas sacareides v si la hemos con-
siderado como parte de la Serie de Caaenpé ha sido, mis gue todo,
en vazdn de que el eambio litoldgieo mis neto ¥ bruseo se nota por
arviba de ellas. Pero eonviene sefialar que aun enando estas are-
nigens correspomdieran a la parte inferior de la Serie de Ttacurubi
¥. por sn posicion estratigrifica, fueran equiparables a las ““are-
nisens de FPurnas®™, presentan una facies distinta ya que no mues-
tran la fan lamativa laminaeitn entrecruzads gue caracterizan a
aguellas tanto en Mato Grosse v Coiaz, como en Sdo Panlo, Parand,
Urngnay ¥ en ¢l oriente de Bolivia,

a2, El Bistemn de Banta Oatarinm

Liows estratos e Gondwana del Parngnay  oriental pueden in-
cluirge directamente en el Sistema de Santa Catarina de la Cunenca
del Parani, avngue, tomando los grupos individuahnente, los dis-
tintos miembros del sistema no conenerdan en detalle eon sus equi-
valentes heasilefos,

Como en Brasil, |n base del sistema de Gondwann se caracteriza
por depdsitos glaciales, considerados ya como Pérmico inferior, ya
como Carbénieo superior. Capas lentienlares de areniseas, equiva-
lentes probablemente a lns areniseas de Bonito de Brasil, se inler-
calan entre log conglomerados glaciales. En Parngmay, como en
Hrnguay, no poede hacerse distineidn enlee enpns glaciales de -
rar: ¥ areniseas de Bonito,

En el Paraguay oriental no existe equivalente e las lutitas de
Palermo ni de las de Irati del Brasil ¥ tampoeo aparecen eapas
comparables a In faries e Estrada Nova. En cambio, en la |'|-';Fﬁl1
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al este de Villarvien asoman areniseas fosiliferas que ecoquivalen mnay
probablemente a las capas de Rin do Rasto. La serie termina haeia
arriba eon areniseas rojirzag de grano srneso ecomparables a las
arenigens de Botueatdi, enbicrtas por las coladas basiliions de Serra
Heral,

El Sistema de Sania Catarina en el Paraguav oriental puede
subdividirse, pues, en los sipuientes grupos enumerndos de abajo
hacin arriba: 19) Serie de Tubariio; 2°) Serie de Tndependencin :
A*) Berie de Misiones ¥ 497 Wruplivas de Serra Geral.

a. Serie de Tubario. — Los afloramientos de esta serie estin
resiringidos, en la regién central del pafs, a una angosta faja entre
Caragnatay-San José y Coronel Oviedo-Villarriea. Tn la resién
norie, la serie aflora al sar del rio Apa v al este de Toldo Cué
donde la presencia de depdsilos glaciales fué eomprobada por
Boettner ('), quifn menciona también que rodados glaciales se
han hallado en las cereanias de Coneepeidn,

B evidente que los aflornmientos de In regién ecentral ¥ norte
corresponden a la misma formacién, pero los depasitos subrecientes
que cubren la zona comprendida entre log rios Aqguidabin ¥ Man-
duviri enmasearan completamente a los sedimentos paleozoicns des-
eoncetando los agomoes de aquellas des regiones,

Pero aun en In zova eentral, ¥ debido al earfieter aveillosn pre-
dominante de las roeas, los afloramientos son pobres v eseasos. Bl
relieve consiste aqui en lomadas snaves, alargadas de norte-noroeste
a snr-sareste, separadas por esteros. HWs imposible, pues obtener
un perfil contingo de la serie v el snave plegamiento de las eapns
eon descenso hacin el este imposibilita sacor conelusiones en cuanto
a la sneesidn real de los estratos. Practienmente toda la informa-
eibn que puede obtenerse sobre estos sedimentos se enenentra en
pequefias eanteras diseminadng en Ia vegidn, abiertas durante ln
conglruceion de ln carretern Asuncion-Villarriea, v en alpunos e
cortes del eaming,

Fin estos asomns aislados se observa tres tipos dislintos de sedi-
mentos: a) Conglomerados glaciales, en parte con earicter de ver-
daderas tillitas, b) Areniscas de ecolores claros ¥ o)} Tutitas ecom-
pactag, laminadas ¥ de eolor verde oliva. De estos tipos predominan
los dos primeros, siendo relativamente eseasas Iaz Intitas.

Tillitas se observan en muchos Ingares, desde loa alrededores de
Caragnatay hasta unos 500 metros al norte del rio Tebienary-mi,
inmedintamente al este de la carretera Coronel Oviedo-Villarricen,
Ba evidente, pues, que los conglomerados glaciales alloran tode a

{1} TPowmrrser, R, 1947, pig. 11,
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lo ancho de la faja, desde su borde mis oecidental hasta el mis
nriental,

Lais tillitas se earaeterizan por matrix arenoso-a reillosa de grano
muy fino y color verde grizsieeo sucio. TLas rocas gon poco eohe-
rentes ¥ se meteorizan con tonos blanco amarillentos a amarillo ore-
ma.  Contienen inelusiones dispersas de muechas clases distintas de
rocus, eranitos, pirfidos cuareiferos, diabasas, enarcitas ¥ grauvaeas,
euyo tamaiio oseila entre partieulas muy peguefias ¥ blogues de 50
¥ mis centimetros de diimetro. Ocasionalmente se  encuentran
erriticos mayores ¥ Boettner menciona del Arroyo Pypueii en la
regidm norte, un blogne de granito de dos metros de longitud (1),

Los Aillitas careeen, por lo comiin, de cstratificacion v las inelu-
siones no muestran seleceion meefinica alenna, Muchas de ellas =on
snbredondeadas y lisas. similares a los eantos rodados fluviales. Una
proporeiém menor muestra formas eontroladas por los planos de
digjuneién primarios de la roca madre con eseaso desgaste. Por
nltimo, una pequefia proporeion, quizd enfre tres y cuatro por
ciento, muestra trazas de abrasion glacial.

Media hora de trabajo en un buen afloramiento, como el de la
cantera al norte del rio Tebienary-mi, es suficiente para obtener
unia buena eoleceion de rodados maduramente abradidos por aceion
wlacial. Alrvededor del 70 por cicnto de tales rodados son chatos o
tabulares. con dos facetas prineipales subparalelas, ambas con es-
triacion de tipo snbparalelo, siendo Ja direceién de las estrias
tambifn subparalela con respecto al eje mayor del rodado. Bl resto
estd formado por blogues con estriacién segiin los sistemas de ““re.
Jilla™ v “disperse”, !

En ningiin afloramiento he podide observar més que dos o tres
metros de espesor de fillitas, siendo los asomos poeo satisfaetorios.
Sin embargo, ¥ aun en espesores tan reduecidos, las tillitas eontienen
siempre eamadas interealadas de areniseas, seneralmente de Frano
lino, silicificadas ¥ masivas, de textura homoginen ¥ color blaneo
amarillenfo. Forman lentes irregulares, exeepeionalmente hien vi-
sibles en In eantera al norle del rio Tebicuary-mi,

Casi directamente sobre el borde oriental de los asomos de esia
serie, inmediatamente al sor de Villarrica v a lo lavera (e una loma
alargada conocida eomo Hspinillo, aparecen areniseas rojizas casi
en ¢l techo del conjunto gque estamos deseribiendo. Eslas roeas ple-
den examinarse en eineo o seis eanteras pequefiisimas nhiertas en
la loma y hoy abandonadas, pero el mejor de log cortes no deja ver
mas que nun par de metros de espesor de aquellas roeas,

(1} Bomrrwer, R, 19047, pig. 11.
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Se lraln de avenisens bastante feldespiiicas, eon eemenio caoli-
nico, poeo litificadas ¥ de color rojizo, estratificndaz en liminas
delgndas, Estas roeas, de grano fino a mediano, alternan con ca-
madas de colores abigarrados donde predominan los tomos grises
obsenros ¥ amarillos, Fn dos de lag canteras Beder halld en 1920
restos de Mesosauwrus (1), hallawro que pude comprobar personal-
mente. Tos restos son ante todo, costillas arqueadas. pero en una
de las canferas situnda o unes 1L.ODD mwelros al ocsle-sarocste de la
estaciom de ferrocarril, pude hallar nnas poecas wértebraz mal eon-
servadas. Beder (ove Ia fortung de enecontear un erdnen hastante
bien conservado eon algnnas vélebras dorsales, que ze guarda en las
eolecciones de ln Diveceidn de Minas » Geologia de Boenos Aires,

Dade el aislamiente de los psomos de esins areniseas rojizas no
rg posible esclarecer sus relaciones eon los conglomerados glaciales.
Por consigniente, puede suponerse ya que eomstitnyen nna intercs-
lacion dentro de agquellog depdsitos o va gue representan a parte de
las areniseaz de Bonito que, de aeperdo a muchos gedlopos brasi-
lefing, forman un grapo distinto sobrepuesto a las capas olacinles.

Alrnnos redloeoe brasilefios, ¥ especialmente Moraes Rego, con-
sideran sin embargo que los sedimenios glaciales de Harvaré y las
areniseas de Bonito, deben univee en nma sola serie de Tuhario-
Itararé, volviendo asi a In iden originnl de White (). También en
Uruguay mis propias invesligaciones me han conducido a nnir are-
nisens v eonglomerados en nna sola serie, ya gque la alternaneia
entre los dos tipos de sedimiento es manificsta en muchos Iuga-
res (%), pero ello no obstante, por lo comin se observa que las
eapns mis altas (e Ia sevie estin constituidag por areniscas, y dste
podria ser mny bien el caso en Paragnay. :

Sea ello como foere, importa aqui destacar el hecho de gque ecstas
arenisens conticncn restos de Wesosamrns, voplil coaraeleristivn del
gropo de Irati tanto en Brasil como en Urngnay, grupo separado de
Ins nremigens de Domilo por anes 100 metras de Iolilas correspon-
dientes al Grupo de Palermo. Sin embargo, en Urngnay, también las
eapng aling de In Bevie de Tolbaviio Tovan esle replil, desenbierio por
Keidel en lis areniseas e DBonilo hoee ya muchos afion (). S
hallazgo en el Pavagnay no hace aino eonfirmar el hecho de que
Mesasaurns no es exelusivo del grupo de Trati eomo hasta ahora se
admitia corricntemente.

Por dltime, o (ereep E'r|1-r:| e aedimientos distimenicds en  csia
regidn, aflova en ol horde noete del pueble de Coronel Owviedo, donde

(1) Ieweiem, TR, PER2SE,

(2 MorTwos Reoo, Ve 0., TN,

(2 Iarmiwsron, T JF, 1945 piap. 7.
(47 Comunicaciin oral del docbor Keirdel,
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lutitas bandeadas asoman en una loma bajn, Lag lutitas, bastante
duras ¥ de eolor verde oliva grisficeo, muestran el tipico aspecto
bandeado de los verdaderos ““varves’'. Una vez mis, el ecaracter
aislado de los afloramientos impide sacar conclusiones definitivas
eom vespeeto a gn verdadera posicion y edad, ya que “varves' o
lutitas bandeadas se conoeen tanto interealadas entre los eonglome-
rados glaciales de Hararé eomo entre lag arenisens de Ronito,

Lia posicién del afloramiento, eerea del borde oriental de la faja
de asomos de In serie, indica que estng eapas debent hallarse eerea
del techo de la sucesifn ¥ podrian, quizd, representar a lag lutitas
de Palermo,

Sus earacterigtiens litoldgieas, sin embargo, son tan similares
n las de los verdaderos ““varves'' que serin forzar la evidencia si
intentames eorrelacionarlas con el grupe de Palermo, eonstitunide
por Iutitas arencsas no bandeadns,

Frente a informaciin tan escueta y dudosa, creo més prudente
reunir por el momento a todos los sedimentos ohservados, Gillitas,
areniseas ¥ lutitas en una sola serie, En vista de la equivalencia de
retos depigitos con los similares de Drasil meridional, los eonside-
raremos como parte integrante de la “*Serie de Tubario’” en el sen-
tido original de White, incloyendo en ol término a los sedimentos
glaciales (e Ttavard, las aveniseas de Bonito v las lutitas de Pa-
lermo,

El espesor e estos sedimentos en Parvnguay es muv dificil de
calenlar, pero un minimo probable de 250 metros puede conside-
rarse como una bunena estimaeidn provisoria. En coanto a la edad
de la serie, tanto puede ser pérmica inferior como earbdnien supe-
rior. Ambas opiniones han zido emitidas ¥ sustentadas por diversos
investigadores ¥ el problema distn mucho de estar resnelto. Bn ol
estado actual de nuesiros conocimientos el problema admite sbélo
interpretaciones subjetivas. Sn resolueion final esti condicionada
por la resoloeidn previa de problemas de limites entre formaeiones
y de correlacién entre distintas provineias paleobiolégicas gque afec-
T mon sl s eslan weasin, sl a liedas las vaslos Seeas del an gy
conbinente de Gomdwina,

Antes de finalizar este eapitulo gquiero mencionar un grupo
peculiar de areniseas areillosas ¥ de Intitas gque afloran a unos dos
kildmetres al novte de Paraguari, en el pié oeeidental del Cerro Jhi.
Estas roeas forman un pequefio cerro ednieo gque se eleva al oeste
del Cerro Jhi, geparade del mismo por un angosto portezuelo. La
carretera de Paraguari a Piribebuy ecruza el portezmelo ¥ en los
cortes del camina Ing arenisens v lotitas estin a ln vista por un tre-
cho de nnos 2000 metros. Kl eerro Jhit esia formado, en cambio, por
log eonglomerados de Paraguari seguidos por las areniscas de Piri-
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bebny v nguellas roens estin ynxtapuestas o ln Berie de Caaenpé
por una falla enyo plano tiene rumbo general nornoroeste-sursur-
egle, ITacin ol norte, oeste v sop, lag arenisenas ¥ Iutitas del eerrillo
oecidental se hunden bajo el manio de sedimentos recientes de Ia
depresion de Y pacarai.

Ims areniseas, en la extremidad noroeste del afloramiento, son
bastante arcillosas ¥ tienen color gris verdoso suein, Las eapns estin
fuertemente plegadas, debido a la proximidad de la fractura, y se
inelinan fuertemente haeia el oceste, Pasan riipidamente haecia arriba
a Intitas bandeadas v duras, gqne continian aflorande hasta la ter-
minaciin suroeste del afloramiento. Tme lutitas estin plegadas pero
no contorsionadas, Tienen color verde oliva hasta verde brillante ¥
estin estratificadas en liminas de uvno o dos milimetros de espesor,
figibles v fuertemente bandeadas como verdaderos *‘varves™. Wl ea-
rheter fluvio-glacial de estas capas se confirma con el hallazgo (e
mn anieo rodado de granito rosado, de 30 centimetros de difmelro,
vaciendo dentro de las Intitns en actitnd tal que sugiere deposieion
por lignefaceidn de hielo flotante.

E= altamente probable, pues, que estaz areniscas arcillosas v In-
titas verdes, representen a parte de In serie de Tubariio sensw lofo
v, mas estrechamente, correspondan a depdsitos fluvio-glaeiales del
grupo de Harard, Su pesicion vy actitwd actual en el borde orientnl
de ln depresion de Ypaearai se debe a fracturacion ¥ hundimiento
eomparativamente recientes, como poded apreciarse con mis detalle
en el eapitulo relerente a Iy estrnetura teetiniea de Ia region,

b. La Serie de Independenein, — BEn Paraguay no se ha obser-
vado roeas eomparables a las Intitas de Irati ¥ a las de Estrada Nova
del Brasil, En eambio se obgerva un polente gropo de areniseas ela-
raz, Togiliferas en en base, que se dizponen transgresivamente ¥ en
leve digeordaneia sobre lns sevies de Toabarfio ¥ le Hacorabi, Desige-
nare a este grupo eon ol nombre de “* Serie de Independeneia’™.

Lin seria aflora al esie de la linea Corvonel Owviedo-Villarriea v
forma la Mamada Sierra de Thytnmnzia oo enyas estribacsiones norte se
eoenentra Colanin Tndependencin,  Beala servie probablemenle aflora
fambitn en el norte del pais, enfre Bella Vistn y Capitdan Bado, donde
pareee formar nsomos aislados en las estribaciones oceidentales de In
Sierra de Amanbahy.

n la regidn entre Mbocayaty ¥ Colonin Independencia la serie
puede investizarse en alpnnos cortes de eamino ¥ pequeiias eanteras
abandonadng, L espesisima selva gne enbve esia regién haece en
extremo dificil nn estudio detallade de las rocas. ya que son raros los
allornmientng naduraleg ¥ siempree se enenentran deseonectados en-
ire si de tal modo qne se hiaee imposible formualayr un coadro estra-
tigrifioo genernl,
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Pese a ello podemos afirmar que la Serie de Independencia se
caracteriza por un considerable espesor de areniscas de grane fino
que eontiemen algunas interealaciones areillosas aproximadamente
en la parte media de la sucesion, Las eapas se inelinan eon bastante
uniformidad ¥ pequeiio dingule hacia el este, de modo que a lo largo
del emmino Mboeayaty-Colonia Independencia que corre casi nor-
malmente al rumbo de Jos estratos, podemos obtener una sucesitén
general desde lns capas miés bajas hasta las mis altas de la serie.

Los afloramientos mfs oeeidentales se enenentran a unos diez
kilimetros al eate de Mhocayaty. Las eapas, probablemente eorres-
pondientes a un nivel muy bajo, estin formadas por areniseas ma-
sivas, Teldespiticas ¥ algo saearcides, generalmente no muy Ccemen-
tadas 3 a veces bastante sueltas v poeo coherentes. Tienen grano
grneso a mediano ¥ las particulas son bien l'ﬂﬂﬂ“ﬂ("-ﬂd-ﬂ.ﬂ, ]]r._-{'{u.
minando los eolores pardo amarillento elaro, pardo elaro, amarillo
arisicen ¥ blanco amarillento notindose a veces tonos rosados ¥
ariedndes rojizas, Las areniseas estin bien estratificadas ¥ munes-
tran lnminacién entreeruzada con liminag frontales reetas inelina-
das a veees hasta 25 grados eon respecio a las basales ¥ superiores.
léiminas finas, de unn a einee centimetros de espesor, se observan
claramente debido a débiles enmbios en eoloracién o tamafio de
grano, pero las liminas no estin netamente definidas por planoes
de estratificaeion. Lms roeas, pues, tiemen aspecto maecizo y forman
bancos gruesos de hasta dos metros de espesor individual,

Las areniseas que acabamos de mencionar probablemente alean-
zan a NN espesor no menor de 150 metros, manteniendo carae-
teristiens muy mniformes, Lo finica variaecion interesante es una bre-
tha, probablemente enddégena, que se encuentra a unos 15 kilémetros
al este de Mboeayaty, donde fraginentos de todos tamafios de arenis-
vas eon laminacion entrecruzada se hallan cementados por la misma
matrix arenosa. La brecha aflora en una cantera diminuta comple-
tamente rodeada de bosgue y es difieil aclarar su origen. Aungue
ticne el aspeeto de una brecha endogena, podria ser de origen teetd-
nien v eslar ligda a woa pegueiin Practinen no visible en el ferrenno,

Estag areniscas en el distrito de Colonia Independencia, parecen
por eompleto desprovistas de fiwiles. ¥n otras doe regiones, sin
embargo, han proporeionado unes poeos restos mal eonservados,

El primer hallazgo fud hecho por Deder en 1920, muy cerca de
Villarriea. B Tngar se enenentra directamente en el borde sureste
de la cindad, donde el camino qne econdunee a Jhacangnazii corta
arenigens parido rojizas obsenras ('). Los finieos restos que pude

(1} Dixoes K. 19023,
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hallar en eslas eapas fueron unos poeos ejemplos mal conservidos
de un pelecipodo atribuible, quizé, al género Pinzoncila Reed.

Fste afloramiento fosilifero se encuentra a nnos 2.000 metros al
vste e los asomos de areniscas con Mesosanris, mencionados en In
pagina 30 Las arvcniscas eon Mesosaurus se inclinan wmos BeiR W -
dos haein el surceste, mientras que lag eapas con Pinzenclla (7)) sp.
s hallan suavemente inclinadas haeia el este, Awngue ol eoniacto
directo no es observable, debe ser obvio que entre las aremiseas con
WM esosaurns v las capas de Independencia no hay Ingar mas nue
para 10 o 20 metrog de espesor de cstralos T sming ¥ aque, por
o tanto, no hay lugar para los 100 metros de Ins latitas de Palermo
v los 70 metros de las Totitas de Trati

Ta finien eonclusién posible es aceptar una discordancia en la
base de In sevie de Independencia. REsta conclusiin se eonfirma
ampliamente por la ubicacitn de la semumda localidad fosilifera.
hallada por Windhansen en 1924, easi a mitad de eaming entre San
Josi v Valenzueln, En este Ingar, Ing areniseas inferioves de la Serie
de Independencia, afloran en un ecrrillo aislado. reposande divee-
tamente =obre las areniseas de Ttacurubi (devénieas) sin interpo-
sicién de la serie de Tubario, Twos fésiles, también mal conservados,
&0 enenentran en una arvenisea de grano fino, color rosade elaro a
amarillento elaro. Fueron deseriplos originariamente por Cowper
Reed eomo: (M)

Pinzonelfa efr, illusa Reecd

pepecie conoeida ya del Brasil, i

La Serie de Independencin, pues, muestra relaciones diseordantes
v transgresivas (no simplemente “‘stratigraphic overlap’) eon las
formaeciones més antignas gue fneron levemente plegadas x lnego
erosionadas antes de Ia acnmnlaciin de agudéila,

Sobre las areniseas basales que acabamos de deseribir, ¥ que
forman log primeros 150 metros de la serie, gigne una banda rvela-
Givamente  delgmln de avenisens vy Inditng. Ling arenisens son ilee
grano fino, feldespéticas ¥ arvillosas, generalmente de eolor pardo
claro a amarillento estratificadas en capas de poeos centimetros de
egpesor sin laminacion entrecruzada. Hstin interestratificadas con
Intitas blandas, de color erema, amarillento ¥ gris elaro, también
en capas de poeos centimetros de espesor. La alternaneia de eapas
arenosas y areillosas es rapida pero irregular y en un ecorte de eineo
metros de altura se puede pbeervar 3 o 4 eapas arcillosas ¥ otras
tantas prenosasz. Bste grope arenoso-arcilloso de la gerie de Inde-

(1} TReen, F. E. O, 19356, plig. 42.
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pendencia probablemente aleanza a 50 metros de espesor y se en-
enentra, aparentemente, méis o menos en el medio de la sueesifn.

La parte superior de la gerie de Independencia esta formada, otra
vez, por areniscas sin, interealaciones arcillosas, Las rocas son de
grano fino a mediano, bastante feldespiiticas, poco ecementadas y a
veees [riables. Los eolores predominantes son el rosa elaro v rosado

amarillento, notindose a veeces tonos mias rojizes. Muestran lami-
naeion entreeruzada con eapas frontales rectas como las que se ob-

servan en los niveles inferiores de la serie. A veces estas areniscas

tienen aspecio moteado: Ia voea tiene eolor general resa pilido pero
esti eubierta por manchas eirculares de color blaneco amarillento,
de unos dos milimetros de didmetro, distribuidas regulnrmente, gue
probablemente se deben a eanlinizacion de nfcleos feldespiticos.
Es imposible avaluar el espesor de este grupo con algiin grado

de seguridad, pero difieilmente podri ser menor que unos 200

metros, Faias ecapns han proporciommds fosilea bien oonservades,
tanto plantas eomo pelecipodos. Las plantas, mudera del 1ipo Dado-
xyplon, han zido halladas a nnos seis kilémetros al oeste de Colonia
Independencia, en un nivel probablemente eercann a la hase de este
Erupo.

Algo mas arriba en la serie, pero aun en ¢! tercio inferior de este
grupe superior, se encucntra pelecipodos bien conservados. 1A
loealidad fosilifera esta situacn a unos 800 metves al sure del Hotel
Tilinsky en Colonia Independencia y los restos se enenentran en
una pegueiiisima eantera abandonada, donde fueron originalmente
degenbiertos por el Doetor Poettner hace algunos anos,

Lios resios ge encuentran en una delgada eapn de arenisens pardo
clare o pardo vojizo qne se intereala entre eamadas econ laminaciin
entreernzada. L capa fosilifera no tiene mis de 20 centimetros
e egpesor. Los restos son muy numerosos, pero corvespornden o gilo
dos especies, Los ejemplares se encuentran easi siempre enteros v
cerrados, v separmsdos mnos de los otros por alopunes eentimetros de
matrix arenosa sin presentar el aspeeto de ““bancos de Tnmachelle®’.

RBilo dos especies estin representadas, a sabor:

Pinzonellopsis occidentalis (Reed) Camargo Mendes,
Psewdocorbule anceps Teed.

Segiin lo gque se acaba de expresar, es evidente gque la Serie de
Tdependencia enenentra sn equivalente en las capas eon Pinzonella
¥ Pinzonellopsis del Drasil meridional, eapas que corresponden al
“Crapo de Rio do Rasto’ en el sentido de Oliveira (1930) o a la
“Hormacion Estrada Nova™ en el sentido de Camargo Mendes
(1945).
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Seeiin Camarge Mendes, Pinzonelln earacteriza a los estratos infe-
viores de la formacidn brasilefin apaveciendo, como en el Paraguay.
easi en la base «de la serie. Pinzonellopsis occidenfalis ¥ Psende-
corbula anceps, en cambio, se hallan exelnsivamente en un nivel mis
"o, tal eomo ocurre tambi‘n en el Paragnay ().

an lo que respecta o la edad de estas eapus, enlwe seiinlar gque,
von entera probabilidad, corresponden al Pérmieo superior.

La ‘‘Formaecién Estrada Nova®', tal eomo fuera originariamente
Jdefinida por White en 1908, Fué rveferida por su auvtor al Pérmicn,
pero en 1927, ¥ a maiz de las investigaciones palesntolbgieas de
Cowper Reed, Dn Toit se vid easi forendo n segrogar 108 capas
superinres de agnella formaeion en un grope aparte de edad tria-
sica. Bn efecto, Reed describio en esa oportunidad y como apéndice
a la obra de Du Toit, un primer conjunto de pelecipodos enleceio-
uados en aquellas capasg, llegando a la econelusion de que se trataba
Jde formas tridsicas marvinas. En 1929, 1932 y 1935, al deseribir
nuevos pelecipodos del Brasil, insistié Reed en su ilea 3 la Fecha
trifisicn de agquellas ecapas se did ya por comprobada, tanto que
(ox al estudiar una fanna similar del Urnguay en 1934, acepto la
idea de Reed refiriéndola al Tridsico. Sin embargo Reed migmon
hahia deseripto, en 1923, alzunos fildpodos de los giéneros Lemic ¥
Frstheria refiriendolos al Carlinico o Pérmico, sin snber gue estos
fosiles provenian de las mismas capas “Hrinsicas'" eon pelecipodos.

5l primero guien, modernamente, volvid a sugerir unn edad pér-
mica para estos estratos fué Cox al referirse por segunda vez n los
tosiles del Urnguoay v seiinlar que ““signiendo al Doetor F. Ik
Cowper Reed, quien recientements deseribiera una gorie e especics
mueho mis grande de capas en apariencia contemporaneas de Brasi!,
vo referi ealas eonohillng al Trifgico, W Doetor J. 1, Faleoner, Qim
cmbargo, ha voello a visilar mis tarde su localidad v me comunica
que se enenentran inmediatamente por nrriba de una eapn con res-
fog del veplil Mesosaurns v ogoe, or consigniente, son claramente
de edad pre-triasiea ¥ eon probabilidad pérmica’ (%1, La idea de
Cox [né nmplisdn laegn por Camargo Memdes, poneliddose afirmar
que on la aetualidad  poeas dudas eaben eon respecio a la fecha
pérmica de las copas con Pinzonella-Pinzonellopsis,

Camargo Mendes subrayi que estas eapas llevan, en horizonies
intercalndos entee loa niveles econ pelecipodos, lns plantas fisiles
deseriptas por Zeiller en 1895 de Rio Grande do Sul enando ann
ae deeconocin In sueesion esteatigeafiea en el Drasil meridlional. ¥s-
ta flora con Glossopleris browniana, Glossopleris angustifolia, Tae-

(1Y Cananoo Alexpes, 1. 1945, phga, 2880 v Mg, A
{23 Cox, L. ., 1936, Nota al pie de Ia pigina 51,
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nigpleris fedeni, Peeopleris, Cladophlehiz vy BEguiselales [ué eonsi-
derada por Zeiller mismo como pérmica o ** permo-trifgica’ ().

Poco despuds, en 1047, Gordon volvid a sefialar la alternancia de
miveles con pelecipodos, restos vegetales ¥ fildpodos que caracteriza
n Ia Formacidn bragilein, aceptando ln edad pirmica del eonjuon-
to () ¥ poeo después Leanza, luego de un minucioso andlisis de las
numerosas especies de pelecipodos deseriptos del Brasil ¥ UUrogueay,
Hegd a la misma conclugion adhiriendoe a las opiniones dg Camargo
Mendes ¥ Gordon (3). Perae Tweanza fondé el primero on sefialar qoe
estas faunas, lejos de indiear ambiente marine como hasta entonees
se admitiera sin disensidn, han formado, muy probablemente, parte
del limnobios del Pérmien ¥ eorresponden *“a despojos de seres gue
han wvivido en ol seno de agonaz: continentales®™ (%), El eardcter
““marine’ de la fauna reposaba en el hecho de gque Reed habia
identifieado tres ejemplores como correspondientes n individnos
ile elases zoologicas exclusivamente marinos: un Chiton 3 un Clio-
nited ( Traskites?) indeterminables especificamente ¥ una impresion
de un erinoideo, también indeterminable. Teanza demosird, sin
embargo, que el resto atribuide a nn Chifon corresponde a una plaea
de un ernsticen, que o fragmento de Clignifes puede perieneeer
a un branquidpodo ¥ que el “‘erinpidec’’ no parece ser mis gque la
impresiin de una ramita de un vegetal vaseular (®). Bl hecho, pues,
de gque la fauna esti eompnesta exclusivamente por pelecipodos
desprovistos de ornamentacion radial y por algunos pocos gastro-
podos indeterminables, indujo a Leanza a suponer un ambiente
limnien, especinlmente tomando en euenin que los fosiles en eunestion
estin restringidos a delgadisimos estratos dentro de wn eonjunto
de eapas con restos vegelales.

Con estn opiniidn estoy en un todo de aenerdo ¥ Insg earactoristi-
eag de la Berie de Independencia en Paraguay no hacen sino aportar
argumentos qune apoyan tal manecn de pensar.

BEn resnumen, pues, podemos concluir gque la Sevie de Independen-
ein es equivalente al “*Grupo de Rio do Raste’ en el gentido de Oli-
vedran o 2 o “fWormacion Bsteada Mova®" en el de Camargo Meades
v gue muy probablemente se trata de un conjunto de sedimentos
acumulados en ambiente conlinental durante el PéEvmiecn superior,

e. Las areniscas de Mistones. — Con el nombre de Areniscas
de Misiones, propongoe designar un grupo muy homogénes de are-

(1) Camarco MembpeEs, J., 1945, php, 28,
(2y Dorpos, M., 1047,

{2) Leanzsa, A P, 1948 g, 243,

1y LrameEa, AL F., 1048, pag. 242,

(5% Lamapza, A, P, TS, pagp, 237,
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nigeas rojas, especialmenie bien desarrollado en la region de las
Misiones, al sur del Rio Tebienary, Inelnird también en este grapo
a Ing arenisens rojas que afloran en la region gue se extiende entre
Asuneiém v la depresion de Ypacarai, eomo asimismo a las arenis-
ens muy similares gque afloran en el extremo noreste del pais, entre
Belln Vista v Capitin Bado ¥ en ¢l exiremo sur, en o disirito de
Rorado-Villa BEncarnaciin,

En la regién noreste de Paragunay, estas eapas enbren a are-
niseas que probablemente corresponden a la Serie de Independencia
v n su vez estin eubiertas por las ernplivas de Herra Oeral, gne
asoman en la Sierra de Amanbaly. Bsta pareee ser, tambidn, su
relacién estratiorafica normal en la Sierra de Cazgnazi.

Fn el digtrito de Asuneién-Ypaearai recubrem, en cambio, & Jos
eslratos silfirieos de 1a Serie de Caaeupé mientras que en ln region
de las Misiones reposan, en aparienecia, directamente gobre  TOCNS
precambrieas,

De lo expresado. pues, se-desprende que las Arenizenas de Misio-
wes muestean relaciones transgresivas con respecto n lna formacio-
neg anteriores, pero debe recordarse gque como estas aveniseas estin
desprovistas de fosiles. 1a correlacion entre asomos distintes ¥y muy
separados se basa exelnsivamente en earacleres litoltgirns, eneral-
mente aleatorios,

Iins tres principales regiones en donde estas arenireas afloran :
“el distrito de Asuneion-Villeta-Yaguarin, la zona de las Misiones
y Villa Encarnaciin y la regién noreste entre Bella Vista v Capi-
thn Dado, estin completamente aisladas entve =i, Por otra parte,
tante en Asuncion eomo en las Misiones lag areniscas rojizig no
estin reenbiertas por formaeioncs mis jivenes ¥ no poseenios miis
indieaciones con respeeto a sn edad que saberlas post-giliirieas y post-
precimbriens respeetivamente. Sin embargo el tipn litoldgico fun-
damental 68 tan caracteristico ¥ tan similar en las tres regiones que,
al menos en esle easo, pareceria que estuvidramos justifieados en
nnestra eorvelacion hipotétien,

T tipien “arenisen de Mislones™ es una roen oo ohsearn,
aniformemente eoloveada aungue a veees algo pardo rvojiza, metéo-
rizada con tonos rojizos ¥ pardos. Tm roca pesee grano medinno a
gruese v los griannlos de emarzo son altamente redondeados v lisos
pero, sin embargo, poco esféricos,

En el tipe normal de arenisea, log granas estiin poeo cementados
por una matrix arcillosa-liematitien, pera n menundo las roeas estan
]l}r'.:llm(-ntr_ﬂiﬁ:-irir'nr'lnﬂ por aceion hidrotermal ¥ enfonees son muy
toniitees,

s areniseas son, por lo comiin, mosivas ¥ estratifieadas en ea-
pas pruesas. Coando presenfan este aspeeto masivo, no se observa
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estentifieacion en el espesor de los groesos baneos individuales o, a
lo sumo, es ésta muy burda ¥ apenas diseernible. A veces, sin em-
bargo, las rocas se presentan bien estratifieadas en eapitas bastante
delgadas con laminacién entreerunzada, como oenrre en las cercanias
de San Juan PBantista. Las eapas frontsles (*‘foresets’’) son rectas
v fuertemente inelinndng con respeeto a las basales ¥ superiores sub-
paralelas, Las liminas se individualizen por débiles eambios en lIa
textura, eepecialmente en el tamaiio de los granos, pero no se hallan
elaramente demareadas por planos de estratificacién netos.

Muyv a menndo, ¥ especialmente en las variedades mfs masivas,
se observa pequefios rodados de enarzo ¥ de enareitas dispersos en
la masn e las arenizens. Fatas inclusiones son siempre lisas, bien
redondendas ¥ snbelipticas, mostrando mareada tendencia a agru-
parse en determinados niveles delgados, Verdaderos conglomerados
se oheervan también ocasionalmente, comn oeurre ecerea de San Juan
Bautista, donde una capa de un metro de espesor se intereala entre
areniseas del tipo mormal. Este eonglomerado eontiene rodados pe-
aquefiog abundantes, llegando algunos hasta Ine 15 econtimeiros de
didmetra, Tias inelusiones son muy redondeadas y subelipticas. La
mavoria de enarzo y enarcitas, pero un buen 15 7o estd formado por
agatn handeada. Los rodades de fgatn son siempre pequeiios, alean-
zando apenas si a dos eentimetros de difimetro, como miiximo.

A unos siete kilametros al este de Santa Rosa, en la sierrita del
mismeo nombre, estas arveniseas pasan gradualmente hacia arriba a
otras gue difieren de ellas gilo en nna enracteristica, Hstas rocas con-
ticnen abundanteés nddolns de fdgata, exactamente igunles a las nmig-
dalas de dgata tan comunes en los basaltos de Serra Cleral. Loz nd-
dulos son va de eolor celeste. ya amarillento elavo o blangueeino, ¥
mnestran estroetura handeada eoneintvica. aleanzando a veces hasta
a0 contimetros de difimetro, Sus superficies son mny irregnlares,
lenas (e puntas entrantes ¥ salientes que de insindan entre los gra-
nos e 1o arenisen de 10l manera gue’ o8 imposible considerarios como
roddadog. Prohablemente se trata de conereciones epigen étieas, nrigi-
wadas por accion hidrotermal ligada o la introsion e Ins Filones-
eapas basalticos ¥ a Ia extrngidn de ln eran masa de lds vnleanitas
de Serrn Geral. Lans areniscas de Santa Rosa mnestran fuerte siliei-
fiencidn, probablemenie debida también a Ia misma areidn hidro-
termal,

Arenigseas muy similares a las Jdeseriptas afleran a nnos seis o
siete kilémetros al este de Coronel Bogado ¥ en el distrito de Villa
Fnearnieidn, domde n veees estin penctradas por filones-eapas ba-
gliltioos,

Dificil es ecalenlar el espesor total de las areniscas de Misiones,
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Pervo slrnnog huenos afloramientos, como los del Cerro Y aouaron,
indican que probablemente sobrepase los 200 metros,

En lo que vespeeta a la correlacitn de estas areniseas eon forma-
ciones similares del Brasil, es evidente gue han de equivaler a las
Areniscas de Botneati, ¥a gque se sitian por arriba de 1o Serie de
Independencia (= Rio do Rasto) v por debajo de lag eruptivas de
Berra (Feral,

Las Arenigeas de Botueatit sensie lafo (incluyendo las Capas de
Piramboia) se eonsideran generalmente eomo depésitos edlicos. pero
es evidente que al segnirlas de un estado brasilefio a otro mmuestran
considerables variaciones laterales. El tipo predominante es una are-
nisca masiva de eolor rojo, earacterizada por sranos muy redonden-
dos. estratificada en banecos pruesos exentos de laminacién., A veees
estas areniscas son bastante arcillosas y por Jo comiin poeo cemen-
tadas 3 blandae, aungne snelen estar silicificadas por aceidn hidro-
termal,

Areniseas masivas de este tipo afloran en magnificos covies natn-
rales cerca de Asuncidn, a lo largo de las altas barrancas del rio
Paraguay ¥ especinlmente en el lugar denominade Ttapitapunta
(*“Punta de piedras rojas’’ en gunarani), donde los acantilados de
easi 20 metros de altura muestran nna masa homogénea de arveniseas
rojas easi exentas de estratifieacion. FEstas capas podrian ser compa-
radas diveetamenie eon las arenisens ““verdaderas’™, o “supeviores’’
de Botueati del Estado de Sio Paunlo, pero aiin en las cercanias de
Asuneifn se observan pequefios rodados dispersos en determinados
niveles, gque indiean claramente que al menos parte de la sueesidn
no es e oricen edlico, '

Iil cavieter no-edlico de las eapas es aifin méis manifiesto en In
vegion de las Misiones, donde verdaderos eonglomerados se inter-
calan ocasionalmente entre areniscas eon laminacion entreeruzada.
Hstas eapas, que sin duda representan la parte inferior de la suee-
sion, pueden compararse eon las Areniseas de Piramboia de Sio
Panlo,

De I expuesto, pues, podemos coneluiv que las areniseas de Mi-
siones son el equivalente de las areniscas de Botucatii (sensw late)
del Brasil meridional ¥ gue estin eonstituidas por un grupo de es-
tratos continentales, edlicos y Fluviales, del Tridsico superior (Kenper).

d.  Las eruptivas de Serra Geral. — Tia regién oriental del pais.
incluyendo 1a Sierra de Amambay en el novoesle, se caracteriza por
los exiensos mantos de lavas hisicas del Triasico superior fque, en
Brasil, han sido denominadas “eruptivas de Serra Cleral’”. Estas
roeas, como es bien sabido, son ante todo basaltos de meseta (““pla-
tean hasalts’") avmgue no son infrecuentes tipos mis mesosilicicos.
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Ln varicdad predominante es un basalto (o “‘melifire’”) de eolor
plirpura parduseo obseure hasta violeta parduseo, con pasta afani-
tica ¥ fenoeristales eseasos ¥ pequefiosn ¥ o menudo con amigdalas
rellenadnas con Agata.

Estag roeas, verdaderos basaltos efusivos hasta andesitag bisieas,
han sido extroidas por ernpeiones lineales v In gerie volefiniea estil
formada por wna sucesiom de muehas coladas individuales que eons-
titnyen nna pila de wnos 700 metros de espesor miximo,

En el Paraguay orviental, los afloramientos de las eruptivas de
Serra (eral se encnentran en la region oriental de selva virgen ¥ la
meteorizacion de Ias rocas es generalmente avanzadisima. Por otra
parte los afloramientos mismos son eseasos vy dificiles de hallar, ex-
cepciin hecha de los asomos n lo largo de las barvaneas del Alto
Parani, al oeste del territorio argentine de Misiones.

En Ia zonma norceste (Sierra de Amambahy), los basaltos gue
cubren la meseta de Mato Grosso (llamada ‘“planalto central™ por
los gedlogos brasilefios), se inclinan suavemente hacia el rio Para-
gnay a lo largo de la ““haixada paragnaya’’. Erosiin subreciente ha
cortade espolones 3 valles transversales en esia gran ‘‘bajada'’ y los
basaltos se encnentran coronando afin algunos de estos espolones, que
reciben nombres locales tales como Sierra de Tacurii-pyti ¥ Sierra
de Tangard, sobrepuestos a las areniscas rojas gue he eorrelacionado
con las aremiscas de Misiones de la regidn austral.

4. Oretdcico (7)

En ocasién de mi visita-a ln Universidad de Asuncién, el Profesor
doetor Ricardo Roetiner me mosted alganos trozos de earbén, eon-
servados en las colecciones de aquella institucién, que se dice pro-
viemen e la euenea (del rio Pivapd, al noroeste de Villa Encarna-
eidm, donde delgadas camadas de earbin se encontrarian interealadas
entre areniseas de colores elaros,

No me fué posible visitar ln zona meneionada ¥, por le tanto, no
he podido eomprobar si la informaciin es eorreeta. No seria extraiio,
sin embargo, que tales areniscas existicran en verdad ¥ que fueran
equivalentes a las areniscas supueetas creticicas que, tanto en el sur
de Mato Grosso como en el territorio argentino de Misiones, se ob-
servan loealmente descansando sobre las eruptivas de Serra Geral.
Fs evidenie que, de enalgnier manera, el earbin no puede provenir
iel grupo volednico de Serra Geral y, muy dificilmente de las are-
niseas e Misfones, ¥a que en esta region las eruptivas de Serra
Geral fienen gran espesor ¥ el relieve no es suficientemente pronun-
eindo eomo para desenbrirv Ins formaciones infrayvacentes a lag vul-
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eanitas tridsiens. Por tales razones, pues, he sefialado una zona de
¢ (rotficico 177 en el mapa general, a continuacién de la pigina 90,
miis que nada para indiear una posibilidad ¥ nn problema digno de
ae dilneidado.

5. Mecks ¥ plutones de edad dndosa

Necks volednicos, ¥ plutones peqgueiics, eonstituidos ante todo por
viens bisiens, son bastante frecuentes en ciertas regiones,

Diehido a sn mayor resistencia a la erosién, forman actualmente
copros ednicos que apareeen ya aislados, ya en grupos ile redueido
niimere. Lamentablemente las numerosad muestras de rocas prove-
nientes de muehos de estos plutones gue reengiera en mi vinje, se han
perdido en sn totalidad, por Io eual me ha sido imposible estudiarlas
por medio de secciones delgadas. Ello ez tanto mias de lamentar
enanto que no seria improbable que nlgunas de estas roeas corres-
pondan a variedades alealinas, comocidns ¥a del Paragnay por los
trabajos de Mileh y de Goldsehlag (1),

En las piginas siguientes, pnes, he de contentarme con Lranseri-
hir algunas notas de eampaiia ¥ con simples deseripriones mMacros-
chopieas de las rocas. ;

Uno de estos necks es el famozo Cerro Taenmba, que se eleva
dentro mismo de 1o gindad de Asuneién. Se trata de nn eerro ednicn
pequefio, de unos 50 metros de altura y de H00 metros de diimelro en
1a hase. La voea que 1o forma, que ha sido intensamente explotada en
en una gran cantern, es un basalto olivinieo de eolor gris plecoaro
cilgl negEro, con inei l.lil:-"lﬂ.f': tendencia a disvuneion eolnmnal vertieal.

A unos enatro o cineo kilimetros al sar del Taenmbil, muy cerea.
pnes, de Asuneién, otro neck mas srande eonstituye el Cerro Lam-
baré, Ta elevaeién, bastante mayor que la del Taeninbi, "esta for-
mada por nun basalto phirpura parvidusee a violefa pardusco; con pe-
fuefias amiezdalas rellenadas eon Agata de color elaro, T roch, al
menos macrosehpicnmente, parcee exenta de olivina v el tiph recner-
da. hasla eierto punto, al de los basaltos de Serra Geral.

Pres cerritos ednicos, gque se elevan cerea de Aregud, al noroeste
del Lago Ypacarai, estin formados por otros tantos necls pequeiios.
Como en el Taenmbi ¥ en el Lambaré, las rocas volefinicdg atrdvie-
ann o las areniscas rojas del Trifsico, Bl mis occidental de los tres
necks puede estudiarse eon eierta facilidad, ya que tres diminutas
ennteras han sido nbiertas en los flancos del eerrillo. Lia roca es una
andesita bisien o bagnlte muy meteorizado v la deseomposicion qui-

{1y  Muncw, T., 1804 ¥ 1905, GoubscmnLac, M., I0IR
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miea ¥ enolinizacién es tan avanzada que es imposible determinar su
naturaleza exacta sin secejiones delgadas, FBn una de las eanteras se
ohserva estructura columnat bien desarrollada, econ eolumnas hexa-
gomales, muy regnlaves, de nnos 20 centimetros de didmetro e ineli-
nadas 20 grados al oeste,

Un grupoe de necks importantes ¥ plulones pequeiios e encuentra
en el distrito de Carapesnd-Ybhyeni-Quiindy, donde a veces pnede
verse las rocas voledinieas alravesando 'as eapas ecasi horizontales de
In Serie de Caneupé - Alennag e estas mpsAs igneas mereeen en ver-
dad el nombare de “plotin ™, va que zon de contornos algo irregnia-
reg v de tnmnfio bastante grande, aleansande hasta anos cinea kilh-
metros de diimetro, Otros, en eambio, forman conos altos v regulares,
casi perfectamente cirenlares en la base, elevindose hasta varios cen-
tenares de metros sobre el snave relieve reneral ¥ constifuvendo las
miximas altnras de todo Pavagnay. Lia mayoria de estos necks estin
formados por basaltos olivinicos de eolor gris obsenro. pero a veees
qae observan facies Fanevoevistalinag granogns v lag roens parecen ser
verdaderos gabbros, sienitas o dioritas bizicas, Sin un estndio micros-
ehpice de las rocas no punede intentarse una determinacién segura.
Dtro grupo de nechs, individualmente menores, se enenenira entre
Mboecayaty 3 Villarriea, atravesande Jaz series Jde Tobordo e Tnde-
pendencin. Divectamente al este de Villarviea, en el pie occidental de
la Sierra de Yhyturuzi, dos de estos pecks estin Formados por roeas
pranasas. carpcterizadaz por grandes eristales enhedrales . de anfibol
¥ plagioelazsa hlanea. por !::.qup se trata:quizad de sienitas bisicas o
gabbros. el |

Al noroeste (e Mbocayaly, en el borde mismo del pueblo ¥ easi
sobre el emming earretero, se ha abierto una cantera bastante grande
en un eerrvillo gue tiene apenng 20 metros de alturea v 200 metros de
didmetro en la base. Se trata de olro neck formado por des tipes
distintos de roeas gue se enenentran juntos en la cantera meneio-
nida, Uina e un hasgalto olivinieo de eolor gris obseuro, econ pasta
afanitiea ¥ Fenoervistales de plagioelass, anfibol v oliving, To oten es
LR Penes grraninnsmn, Faneroerigdaling, Formadn e lesst pmismns minernley
mis biotita. v que podria sef nn zabbro de color también eyis; ohs-
eure. Ambas roeas estin poco meteorizadas y poeo diaclasadas, pre-
sentindose (directamente en contacto a lo large de un plano  easi
vortical pero onduoladoe. g e

Frente o estas roeas, mayormente bisions o mesosiliciens, existe,
ne lejos de San Bernardine, hitn ofve tipo por completo distinto, gue
aflora en un cerrillo ednico similar a los deseriptos,

Se trata de un asomo, aElade entre depisitos aluviales recientes,
gque apareee casi en la linea media de la depresion de Vpacarai, n
unos dos kildmetros al sar del poneblo homdnimo. Las rocas Torman
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e eerreitlo ednico de eseasa altura, en euve flaneo septenirional se
ha abierto nna eantera importante, de donde se extrae gran parte de
In roea utilizada en In constraecitn de In nueva red de caminos
PArasmAYyos.

En el corte freseo de In eantera se observa que la roen es una
violita felsitiea de color gris obsenro easi negro, eon pegueiios Teno-
eristales enhedrales de enarzo ¥ muy eseasos de ortosa (o sanidina 1),
¥ con pasta afanitiea o microfelsitien. Tiene el aspecto de nna riolita
extrusiva ¥ parece, al menos macrosedipieamentie, moy distinta de los
nirfides cuareiferos o riolitas precimbricas de las Misiones.

B. GEOLOGIA EBSTREUUTURATL

La estrnetnrs geoligien del Pavaguay oviental ex mny simple on
sus rasgos eseneiales. La region forma el borvide oecidental de la gran
tnenea del Parani 3. por consigniente, las formaeiones gedimentarias
ane reposin sobee ol snbstratum precimbrico ge inelinan snavemente
hacia el centro de la enenca. En el Paraguay ello gsignifiea que las
capas paleozoieas ¥ mesozoicas ge inclinan hacia el este v estonoresie
eamt Angulo medio de unos dos grados,

Roens precambricas afloran tanto en el norte eoma en ol sur. Bn
¢l norte estas roeas desapavecen, hacia el este, bajo la serie paleo-
zoien de Ttapuenmi, que a su vez se hunde bajo la serie pérmiea de
Tubarfio y los demis estratos de Gondwana, ,

En la regién central, el Preeimbrieo esth reenbierto por la serie
vitlentiana de Chaenpé, mientras que en el sur desapareee hajo las
arenisens {rifisiens de Misiones, inclinadas snavemente hacia ol sur.

Los asomos precAimbrieos, pues, forman el verdadero borde ocei-
dental de la enenen del Parand, que se caracteriza por una sucesion
tlo estrator paleozoicos ¥ mesozoicos coronndos por prandes coladas
ile lavas biisieas,

En la region “‘cordillerana’ contral, entre Ymenrai ¥ Canenpé,

los estratos de Cancupé tienen rumbo general norte-noroeste ¥ se
inclinan entre uno v tres grados hacia el este-noresie. Las capas,
sin embargo, estin levemente onduladas ¥ por lo tanto, a veces easi
horizontales, Cerea del borde oriental de los afloramientos, en la
regién del Cerro Aparipi-Tobaty, las capas se inclinan entre dos ¥
tres grados haeia el este-noreste.

Las areniseas devémicas de Itacurubi qie siguen haeia arriba,
muestran ondulacién apenaz perceptiblemente mavor. Entre Avala
¥ Caraguatay, el rnmbo varia entre 110 ¥ 130 grador ¥ las inclina-
eiones entre 00 ¥ 4 grados noreste. Bntre Ayala e Itacurabi ol rambo
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es por lo general de 140 grados ¥ la inelinaeion aumenta localmente
hasta cinco grados al noreste ().

Esto no signilica que 5 grados noreste sea In inelinacién general
en esln zona, sino gue, por el contrario, se trata de una lectura loeal,
probablemenie un maximo, en el ala oriental de un gran pliegue
abierto. Unos 1.0M0 meiros md= haein el este, en otro buen aflora-
miento, las mismas capas egtiin casi horizontales. Fste es también el
case ¢nn Minas Cud y en la cantera de Cariy Loma, al suroeste v este,
respectivamente, del pueble de Ttacurubi.

L serie de Itaeurnbi muoestra. sin embargo, pequeiias flexuras
locales pero de bastante intensidad. TUna de ellas, un diminuto plie-
e e pasa a feactoen de pegueiio rechaso, se ohserva en ol covte
del camino sobre el kildmetro 80, entre Avala e Itacurobi.

La intensidad del “*plegamiento’ pareee anmentar hacia el este,
en la region de los afloramientns pérmicos. Los pequeiios y escasos
asomos a lo largo del eamino San José-Coronel Owviedo, muestran
que las capas se inelinan a veces haeia el oeste con dngulo de unos
2 grades, lo que indiea gque la intensidad del plegamiento anmenta
havia el esie o gne el deseenso de las grandes ondulaciones hacia el
esle o8 menos aparente (29,

T intensidad mayor del plegamicnto se manifiesta también en
los asomos de areniscas rojizas al suroeste de Villarriea, donde las
eapas con Mesoscurws tienen rumbo de 130 grados y se inclinan
entre 5 v 8 grados hacia el suroeste, En eambio, casi a mitad de
camino entre Corvonel Oviedo v Villarriea, inmediatamente al norte
del rio Tebienary.-mi, Ias tillitas v areniscas pérmicas se ineclinan
entre 2 v 3 grados al este,

Que los grandes pliegunés abiertos no deseienden haeia el este, o
que lo haeen muy suavemenie, pareee también deducirse de la gran
anchura de la faja de afloramientos pérmicos, que s6lo puede expli-
earse suponiendo ya un espesor muy considerable para la serie de
Tubarie. ya una actitud subhorizontal de estas capas, tomadas en
& eonjuntoe.

Miis hacia of esle ain, en la zona de afloramicntios de la serie de
Independencia, las capas parecen otra vez menos disloeadas e ineli-
nadas mas nniformemente hacia el norte-noreste, con angn'o medio
de nnos 2 grados, anngue a veees so miden hastn 3 grados, No se
registran agui inclinaciones hacin ¢l oeste, pero en algunos Ingares

(1) Lo rumbos se refieren al norte pagnético, partiende de ccre grado en
el morte hacia el osto.

(2} ' Desconmn de plicgnes "' ao wan agqui para denolnr ol deseensn nlEiEadi-
nal de lns cresins do plicgoes suecsives connds as los atroviesa em ung direesion
normal al rembo del plegamiento,
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Ing capas eslin easi horizontales, indieando que también en esta zona
estin onduladas ¥ que los grandes pliegues descienden hacia ¢l este.

Tiste hecho haee sospechar va que la serie de Tndependencia po-
drin estar separada de la de Tubardo por una leve discordancia, sos-
peeha qne se confirma ampliamente al ‘recordar que, a mitad de
eamino entre San Josit v Valenznela, en plena zona de afloramientos
devonicos, se ha conservado un remanente de areniscas con Pinzo-
nella ofr. illusge Reed descansando divectamente sobre los estratos de
In serie de Ttaeurubi.

Al gur de Ia region eordillerana eentral, la estrneinra tectonie
eg afin mAs simple, Bn el distrita de Carapegni-Yhyeni-Quiindy, las
eapas de Caneupd se inelinan tan snavemente hacin ¢l este que puede
deeirse estin casi horizontales.

Més al sur afn. en la regién de las Misiones, 1as roeas precfmbri-
eag parecen estar directamente reeubiertas por Ins areniscas trifisicas
de Misiones. 1 eontaeto mismo no puede observarse en ninguna
parte, pern la distancia entre los afloramientos méAs australes del
Precimbrico ¥ los mis septentriomales de Ias arenizeas eq fan pegquoe-
fia que no hay lugar para un grapo intermedio de sedimentos y, de
vualguier manera.. para los 2000 metros de las series e Caaenpé,
Haneurnbi. Tubariie o Tandependencia rennidas.

Fntre los niltimes afloramientos precimbricos de la Sierra e
Ytayuri ¥ los primeros asomos de las areniseas e Misiones, cerea de
San Juan Bautista, media una distancia horizonial de apenas 3 Kilo-
metros. Signifiea ello que si entre ambos aflornmientos cxistieran
2 000 metros de sedimenios intercalados, las capas deberian ineli-
naree nuniformemente haeia el sar econ angulo de unos 42 grades.

1o las arenisens de Misionos, ceren de San Juan Nantinta, se in-
elinan s6'o con 8 grados ¥ no hay indicios de huzamientos mis pro-
nunciades, es obvio gque dificilmente podrian existir 2.000 metros de
sedimentos interealados. Con nna inelinacion de 8 grados no hay
espacio mis que para unes 400 metros de sedimentos, pero elle pre-
snpone admitir que el extremo austral de los afloramientos precim-
briens v ol septentrional de log de lns aveniseas fridsiens enineiden
econ el teecho v la base, respeclivamente, de estas Formaciones, Nada
hay que justifique tal presaneién y, por el eontrario, es muy proba-
ble que las roeas precimbricas se continiien haeia el sur ¥ las arenis-
ens trifsieas hacia el norte, bajo los depdsilos aluviales (ue cubren
la zoma interpnesta entre log afloramientos, eon lo eual se¢ rednee el
espesor disponible para hipotéticos sedimentos interealados, redue-
eifn que posiblemente llegue a la supresién total. De io expresadn se
degprende, pues, que probablemente las areniseas de Misiones des-
eansan directamente sobre las roeas preeambricas o que a lo sumo
podria exigtir entre ambas formaciones un redneido espesor de es-
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tratos, quizd la parte baja de ln serie de Caacupé, oculto actualmen te
bajo el acarreo reciente que eubre los valles.

Sea ello eomo fuere, es obvio que las arenisens de Misjones son
iransgresivas con respecto a las formaeiones anteriores ¥ que esia
relacién no es una simple transgresion estratigrafica (“‘stratigraphie
overlap™’), sino debida ante todo a movimientos ¥ denndacitin ante-
viores a la acumulaeidn de aquellas areniseas. Dicho en ofras palna-
bras, estas areniscas estin separadas de las formaciones mis antienas
por nna verdadern diseordancia angalar, rungue naturalmente, poco
pronunciada, La discordaneia puede ser direelamente observada al
oeste del Lago Ypaearai, a unos tres kilémetros a] noroeste del pue-
blo homdnimo, donde g areniseas rojas de Misiones, fuertemente
inelinadas hacin el oeste, descansan sobre st rator Tosiliferos da Ia
serie de Caaeupd, localmente muy deflormmados, plegadoes v contor-
sionados, :

Ha de ger, pues, evidente que In sapregidn erogiva de los estralos
te Independencia, Tubariio. Itacurubi ¥ Caaenpé debe realizarse
eradual ¥ ohlienamente desde noreste 2 snroeste en Ia vasla regidn
e esteros que se extiende al sur de la Cordillera v al este de Ia
linea Ybienf-Quyquyo-Snn Juan Bautista

El maeizo precimbrico de las Misiones, pnes, puede ennsiderarse
como un suave abovedamiento, ubieado en el borde occidental de In
snenea del Parand.

Algo similar parece oeunrrir en ol norte del pais, donde el maeizn
precimbrico de San Lmis parece constitnir la mitad austral de otro
gran abovedamiento gue se ]-n'rnlﬂngn al norte del rio Apa en el Ea-
tado de Mato Qrosso. r

En sus bordes este, sur v oeste ol macizo esti recubierio por las
calizas sapuestas ordovicicas de la gorie e Itapnenmi, que lo eifien
periclinalmente.

Las ealizas, al menos nl este del macizo v posiblemente {ambién
al sur, estin direetamente enbierias por los depdsitos glaciales v
demds sedimentos de Ia serie de Tubarie, faltando aqui las series de
Caacupé y de Tlaeurnbi, que sin duda han sido erodadas anfes de In
aenmulaciin de los estratos pérmicos. Bn esia EONN, POES, Be pone
claramente de manifiesto lan existeneia de una discordancia rrosiva
en la base de la serie de Tubarfio que, por otra parte, iambién debe
willmitivse en Ila regidn cenleal del pai, yin gque alli faltan, como en
tdda la euenea del Parani, eapas oorrespondientes al Devinion su-
perior ¥ a la totalidad del Carbdénieo, por debajo de Ia serie de
Tuhariio.

La depresidn de Ypacorai. — Lia estruetura tectinica simple del
Paraguay oriental gque hemos esbozado ripidamente, muestra nuna
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sola complicacion digna Jde andlisis mids detenidoe. Se teata de la zonn
de fracturacion en el pie oecidental de la Cordillera que da origen
a la depresiom de Ypacarai.

La depresion de Ypacarai es un valle easi reectilineo, de rumbo
norte noreoeste-sur surveste, que alennza o unos G0 kilometvog de laego
por 6 a 8 de ancho ¥ que se extiende desde ¢l rio Paraguny hasta el
pueblo de Paraguari. Parte de su mitad norte eslta ocupada por el
lago Ypacarai (o de San Bernardino), que apenas aleanza a 3 me-
trog de profomwdidad pero goe tiene unos 20 kildmetroa de largo por
uneg b 6 G de aneho miaximo, Bl valle estd flangueado en ambos [a-
flos por sierras bastante altas 3 abruptas, que de inmediato suzieren
esearpis de Tallas,

11 borde oriental de ln depresidon, es deeir el flanco occidental de
Ia Covdillera, estii formado por la parte inferior de lx serie de Can-
cupé. En el pie de la sierra, ¥ tode a lo largo del valle, afloran los
eonglomerados de Paraguari que, al menos en San Bernardino, re-
posan sobre granitos precimbricos, Sobre Jos conglomerados siguen
las areniseas de Pivibebuy, levemente inclinadas haeia el este-noresie,
v exentas de deformareiones teeténieas.

El flaneo oceidental de la depresiom tambiin esti formado por In
serie e Caacupd, pero en agndo contraste eon la actitud tranguila
de las eapas expuestas a lo largoe del borde oriental, los estratos estin
aqui fueriemente contorsionados, alabeados ¥ hrechados.

Al oeste del Lago Ypacarai, directamente frente a San Dernar-
dino v casi al nivel del contacto entre granito precamhbricn v eonglo-
merados de Parpgnari, existe una eantera importante en explotaeion,
nhieada a nnoz 2 kildmetros al noroeste del pneblo de Ypaearai.
L enntera ofvece nna magnifica oportunidad para estudiar deteni-
damente los estratos v en ella aparecen areniseas rojizas ¥ arcillas
semiplasticas fogiliferas gque conticnen la misma fauna recogida en
similares estratos del Cerro Aparvipi, en el tereio superior de la serie
dle Canenpd, Ling arveillns Moxiliferns esifin altamente delformadas, eon-
torsionadas v espesadas localmente, a veees on posicion vertical »
olras inelinadag haein of ocsle, con dngnlos varinbles enkree 200 3 45
grados, Enormes hlogues de arenigeas rojizas aparecen mezelndos
confopnmente con las arveillas semiplistiens, formando nna Lipicea
brecha teebimiea,

lomo la eantera esti practicamente al nivel de los afforamientos
graniticos de San Bernardino ¥ enmo Ias arcillas fosiliferas deben
abvinmente correlacionarse con las (el Ceren Aparipi, es evidente
gue el borde oeeidental de la depresidn de Ypacarai ha sido hundido
varios cenfenares de metros con respecto al borede arienial,

lista brecha, sin embargo, no esld estringida & In eanters e
Ypanenrat, ging gue aflora todo a lo lareo del horde oecidental de In
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depresion hasta el poeble de Paragunari, En el distrito de Pirayi,
Ing eapas ecstin muy brechadas pero no se observan alli arcillas ni
lutitas. Im brecha, que tiene agqui mis de 300 metros de espesor, esti
formada por fragmentos de tedos tamafios de areniscas eon lamina-
eifin entreernzada, de areniseas conglomerfdicas gruesas ¥ hagta de
verdaderos conglomerados, indicando, pues, que en esta zona el hun-
dimiento fué congiderablemente menor que en Y pacarai.

Bn la extremidad sur de la depresitn, e inmediatamente al norte
de Paraguari, In hreeha puede estudiaree en una gran cantera abier-
ta direetamente a1l oeste del eamine que eonduee de agquel pueblo al
de Piribebuy. Fn esta loealidad la brecha es lambifn espesn, pero
bastante nds tenax v litifienda, TTa adguiride color rojo por pigmen-
tacion seonndarin v estih formada por fragmentos menores gque en
Pirayii. No se observan trozos de areillas ni Intitas ¥ en su constitu-

eidn sélo intervienen areniseas de grano fino ¥ areniseas conglo-
merfidiens.

Las espesas brechas que hemos deseripto v gue flanguean por el
oeste & la depresifn. deben eonsiderarse eomo verdaderas brechas
tectdinicas debidns a movimientos diferenciales a lo largo de una zona
de fraeturacion importante, -

En el lado oviental de la depresion, ¥ aungue lag eapas de Can-
cupi no ge encuentran mayormente digloeadas, existe también clara
evidenein de fuerte fracturaeidn. Tal puede observarse al estudiar
el flanco occidenial del Cerro Jhii, situado a unos 2 kilémetros al

noreste de Paraguari.

1

En este puntoe, Ia carretera gque conduee de Paraguari a Piribe-
buy, eruga un pegueiio pottezuelo entre el Cerro Jhii ¥ un eerrillo
mucho menor gque se eleva en sm pie oceeidental. La parte baja del
Cerro Jhit esti Formada por eonglomerados (e Paragnari, aconidos
hacia arriba por areniseas de Piribebuy con laminacitn entrecrnza-
da. Lms capas estin pricticamente exentas de disloeaciones y silo se
inclinan haein ¢! este-noreste eon finganlo de ones 2 prados,

El eervillo al oeste del portezvelo esta, en eambio, formade por
arcniseng areilloras que pasan hacia arriba a ofitag handeadas, e
color verde, mny similares a ‘‘varves''. En estas Intitas pude hallar
un gran rodado de granito rosado, envuoelto por las finas liminas
arcillosas. Estos sedimentos son tan parecidos a “‘varves™ gque os easi
imposible dodar aceren de sn origen {luvie-glacial, gque parece con-
firmado por la pregencia de un rodade de granite posiblemente des-
prendide de hielos Flotantes, Y en el Paraguny orviental admitir tal
origen, ez admitir edad pérmica, ya que en toda la enenea del Para-
nii mo se conocen depisitos glaciales de otra edad.

Estas rocas que forman el cerrille occidental pueden investigarse
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solamente a lo largo del corte del eamino, ya que el resto estd cn-
bierto por bosque tupido,

El corte carvetero tiene nnos 300 metros de largo v es algo curvo.
En su extremidad noreste aparecen areniseas arcillosas, eon rumbo
de 30 grados e inelinacion de 45 grados al este-rureste. Las areniseas
s¢ hacen eada vez mis arcillosas ¥ pasan ripidamente haecia arriba
a lutitas. Bn la parte eentral del corte las Intitag tienen ya el carie-
ter bandeado de ““varves™ y se disponen con rumbo de 35 grados e
inclinacion de 45 grados al noroeste, mientras que en la extremidad
veeidental del afloramiento el ruombo es de 110 prados v la inelina-
eidn de 45 grados al oeste-suroeste. Este siibito cambio en la direeeién
del rumboe se debe a un sinclinal ecrrade enyo plano axil se inelina
fuertemente hacia el surocste, ¥ euyn linen axil se hunde, también
fuertemente, hacia el noroeste,

La fuerte dislocacion de estas eapas es debida a la proximidad e
una falla de primer orden, que eorre por el pie oceidental de la
Cordillera ¥ del Cerre Jhil, pasande por el portezueln que lo separa
del ecerrillo oceidental. Que los conglomerados de Paraguari estin
realmente fallados contra las Intitas verdes bandeadas es evidente,
va que en el pie del Cerro Jhfi estos eonglomerados asoman a la
altura del portezuelo mencionado, mientras que tales conglomerados
no existen en el eerrillo oceidental enya enmbre se eleva al menos
60 metros sobre el nivel del porteznelo.

e aenerdo a lo gue se acaba de expresar, pues, la depresiin de
Ypacarai debe considerarse como un verdadero ‘‘Graben’’, ya que
en el perfil Cervo Jhi-Paraguari los dos bordes del valle estin for-
mados por estratos siliivieos, mientras que sedimentos pérmicos pa-
recen vaecer hajo lns depisitos aluviales de sn fondo, TMor otrd parte,
parece que el borde oceidental, aunque formado por estratos siliri-
cog, Tud hundide con respeeto al borde oceidental, ¥ que el hundi-
mientoe, pequeiio en la extremidad austral de 1a fosa, fué eonsiderable
en gn parte norte,

Pareceria, pues, que el *'"Graben™ e hubicra originado por des-
plazamiento opresto de dos fallag rolacionales sanbparalelas, o de dos
“romas de [allas”™. La oriental habria aleanzado mayor rechazo en
In extremidad anstral de Ia depregion, mientrag que Ia oeeidental lo
habria tenido en la extremidad norte de Ia migma.

La depresitin de Ypoaearat, gque vista desde el aire constituye un
rasen lamativo, termina abroptamente en Pavagunri, donde la Clor-
dillera ineree tnnbidén abroptamente haeia el este, Ba el dislrito de
Aeahay-Ybieui, nbicado donde deberia encontrarse la eontinuacion
anstral del “‘Graben® de Ypacarai, no se ohservan signos de fracto-
racion ¥ la servie de Caaenpé veposa easi horizontalmente sobre el
I"recimbrico.
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GEDLOGIA ESTRUCTURAL 6

Esta disposieiin sugiere gque el ‘“‘Graben’’ de Ypacarai termina
bruscamente hacia el sur contra una fractura transversal de rumbo
aproximadamente este-oeste, que pasaria por el pie austral de la Cor-
dillera, entre Caballero y Paraguari, aleanzando quizi el rio Para-
guay poco al sur de Villeta. Bsta hipotétiea falla expliearia también
lz brusea desaparicidn de las areniseas de Misiones al sur de la linea
Villeta-Yaguarén, como asimismo la brusea terminaeitn austral de
la Cordillera al este de Paraguari. Nada hay, sin embargo, en el
terreno que permita eomprobar la existencia de tal fractura fue, por
lo tanto, no puede pasar de ser una simple conjetura hipotética.

En lo que respecta a la edad de esta depresion, difieil B8, 011 Ver-
dad. dilueidarla, ya que las eseasas observaciones son hasta cierto
punto contradietoring.

Tanto el flanco oriental como el oecidental de Ia depresion tienen
el earicter de esearpas de ““fraza de falla’’ (**fault-line rearps’’) ¥
ello indicaria que la fracturacién prineipal es hastante antignn. Por
otra parte, el hecho de que aparezcan estratoz pérmicos en la zona
hundida mieniras no existen tales estratos interpuestos entre la serie
ile Cascupd ¥ las aveniseas de Misiones en el horde oecidental, parces
indiear que la fracturacion oenrrié antes de que las capas pérmieas
fneran erodadas y antes de que se acumularan las areniscas de Mi-
giones. Que asi fuf, en efecto. lo atestippa claramente el hecho de
que en la zona de Ttangni, lns areniseas de Misiones reposan en dis-
eordancia sobre log estratos brechados de Caacupé, lo que indiea gue
la deformacidin principal de estas capas oenrrié antes que e acumu-
laran loz sedimentos trifisicos

Por otro lado, en eambio, ge abserva gque las areniseas de Misiones
en la zonma entre Itangui e Ypacarai estdn fuertemente inelinadas
hacia el ceste eom dngnlo hasta de 42 grados, 12n el Cerro Yasuarin,
en cambio, se inelinan solamente eon un grado haein e] peste v en el
distrito de Asuncién-Villeta son prieticamente horizontales. Esta
disposicidn sugiere de inmediato que las fuertes inclinaciones entre
Ttangni e Ypacarai se deben simplemente a In vecindad de la falla
principal ¥ que por eonsiguicnte, los movimientos son posteriores a
las areniseas tridsicas. Por iiltimo conviene mencionar que en la
noche del 24 de diciembre de 1944, un sismo bastante notable se
sintié todo a lo large de Ia depresidn de Ypacarai, desde San Per-
nardine a Paraguari, Bl sacndimiento fué lo suficientemente intenso
eome para gue muchas personas se alarmaran ¥ abandonaran sus
ensas v oge oyeron, al mismo tiempe, faeries rnidos pareeidos a teae-
nos lejanos. Varios habitantes de Paraguari me informaron fque sn
primera impresibn fud que tanto el sacudimiento como ol ruide
habian sido eausados por la explosiin de los polvorines militares de
San Bernardino que, naturalmente, no habian explotade en absoluto,

__-Cim
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BEste heeho prucha que el sismo fud vealmente loeal, pues de otro
made no se limbieran esenchado ““brontides’, lo que a sn vez indiea
rue Iag fallas principales estin atn achivas en csta zonh.

La evidenein aparentemente contradietoria pnede, sin embargo,
armonizarse si admitimos que la depresion orviginal fod debida a
fracturacion tridsien que oeureid luego de la acumulacion de los es-
tratos pérmicos ¥ antes de la deposicion de lag areniseas de Misiones,
v que durante el Tereiario superior se renovaron los movimientos a
lo largo de las mismag lineas principales. continnando ain hasta
nuesiros dias. La eslructura linal del ““Graben’’ de Ypaearai, tal
comao lo observamos hov en dia, seria, pues, debida a movimientos
del Terciario 5:1||u-r'hrr' probablemente {[1Ill"=|:lh1’1l!|1l!"1'|[l“- al “Tereer
Movimiente Andine’ de Groeber,

Rata renovacion de los movimientos duorante el Tereinrvio expli-
varia también ¢l emplazamiento del pequefio agomo de riolitas felsi-
ticas casi en el eentro (de la depresidn. Su ubicaeitn sugiere control
teetdnico v aseenszo del magma facilitado por fracturacion, pero como
en 1o cuenea del Parani no se conoeen vuleanitas feidas de fecha
trifsicn, podria admititse que estas riolilas corresponden a erupeio-
nes tereiarias, contemporineas con la reacti vacion de Tos movimien-
tos leeldnieos. 11 preblema, sin embargo, no puede ser afin resuelto
¥ debe quedar abierto para investigaciones fuluras mas delalladas.

0. HISTORIA GEOLGOGICA
]

Muy poeo pueide decirse acerea de Jos acontecimientos habidos
durante el Precimhbrieo en nuestra zona de estudio, més que sefialar
gyne nna serie sedimentaria de espesor desconoeido foé pleg: ula ¥ me-
tamorfizada antes de ser invadida por granitos ¥y olras roeas feidas.

La historia geoldgica del Paraguay oriental, pues, tal eomo 1a
vonoeemog en In acknalidad, comienza eon la acumulaeion de la serie
de Tapnemni sobre un plane de erosion Iabrado en aguel eomplejo
precambricen, Sin embargo fampoes sabemos o -cieneia cierta la edad
de esta serie ¥ solo podenos conjeturar gque la acnmulacion de sus
sedimentos caledreos tuve lugar en una cuenea marina, q111:-::1| durante
sl Ordovieieo inferior,

Tuego de este periodo gradacional, quizd durante el Ordovicieo
superior ¥ de enalguier manera antes de inieinrse el Silirico, se pro-
dujo una regresion general ¥ todo el Paragnay oriental fné elevado
sobre el nivel del mar. Sobrevino luego nn periodo de erosiom y la
reidn fué pencplanizada. Tin erosién o el aseenso fueron, aparente-
mente, mis intensos en el centro ¥ sur del paiz, donde Ias roeas pre-
ecambrieas fneron denudadas de sn enbierta sedimentaria ¥ expuestas
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en la superficie, mientras que en el norte se eomservo un eierto es-
pesor e la serie de Ttapuenmi, '

Al iniciarse el Silirico se hizo sentir una Jdepresion general y el
mar invadid la regidn que designamos hoy eon el nombre de **enenca
del Parand’. A la teansgresion infrasilarica  (valentiana) se debe
la acumulaeién de la serie de Caaenpé con sus conglomerados hasales
¥ gns aremiseas con laminacién entreeruzada, que indiean una tipica
Pacies marina leptobiticn ¥ de eercamnia de costa.

i el Biliivico superior voelve o oenerir non vegreesion general del
mar v sl Parapnay orviental vuelve nnevamente a emereiv de las
aguas, Lmego de otre perifodo de erosifn, quizi no muy intenso ni
prolongndo, 1n cuenea del Parand se hunde otrva vez ¥ ol mar vuelve
a imvadirla a! iniciarse cl periodo Devinico. La nueva transgresion,
iniciadla también en el geosinclinal andine » probablemente inva--
diendo también ol eontinente de oeste a este, deposita les gedimentos
de la serie de Itaenrubi » sus equivalentes hrasileiins; pero bien
pronto el mar, guiza yn en el Devinieo medio, se retira una vez mas
¥ ¢l Paraguay oriemtal cmerge de las agpons,

Lia serie e Ttacurnhi. recién aenmulada, asciende sobre el nivel
del mar, pero este movimiento tipiecamente epirogénico, no produjo
disloeaciones nprecinbles en aguellos estratos que fueron elevados
manteniéndose intacta su actitud sedimentaria original, Signidé luego
un large periodo de erosion. que se prolongd desde el Devémico me-
dié al Carbdénico saperior, durinte el eual la enenea dal Pavand fod
nna vez mis peneplanizada.

Al iniciarse el Pérmieo wn deseenso general de la temperatora
trae como consecnencin la aparieién de un periodo glacial, dnrante
el enal se aenmulan lag tillitas v demiis sedimentos de la serie de
Tuharfo,

Bn ol Pavaguay, los depositos glaciales de Ttarard, verdaderas
{illitas continentales, alternan vertical y horizontalmente con are-
niceas de ““Donita™ v con varves. Bl conjunto de estratos debe eon-
giderarse, pues, como constituyendo una sola unidad estratigrifica,
Ia seric de Tubario, de acumulacion ante todoe eontinental, gi hien
es eierto gque las areniseas con Mesosanwrus que afloran ceren de Villa-
rriest cnsi en ol techo de la socesidn, parvecen indicar nona Fogaz
ingresidn marina, la {iltima gue se registra en Paraguny.

Lmego de acnmulados los sedimentog del Pérmien inferior, se
produjo nun nueve ascenso del borde occidental de la eoenea del Pa-
rana, que aleanzd maxima intensidad en el oeste. [l ascenso fué
acompafiado por fractoraciion en o1 borde occidental, originindose
el “Oeaben’ de Ypuenrai, ¥ por leve plegmniento e los exiratos
palenzoicos, descondente hacia el este,

Lia ecrosion que tal aseensn trajo aparejadas Toé tambicn mis in-
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tensa en el oeste y el nuevo plano de denudacién subhorizontal eortd
ohliecnamente a las diversas unidades paleozoieas, euyas ecapas se
aeniian sueesivamente de este a oeste. Quizd en este hecho reside
In explieacion de la ausenecia, en el Paragnay oriental, de estratos
equivalenies a los de Palermo e Irati del BPrasil.

Antes de cerrarse el Pérmico, nn nuevo periodo de sedimentiacion
ditd origen a la serie de Independencia gue, de tal manera, mnestra
relaciones diseordantes ¥ transgresivas con respeeto a las formaciones
anteriores, a lTas que reenbre progresivamente de este n oesbe.

Los depdsitos de esta serie, en parte edlicos, en parte fluviales
¥ en parte limnicos =zon, de enplgnier manera, francamente eonti-
nentales,

Durante el Tridsico inferior un numevo movimiento de ascenso
afeetd al borde oceidental de la enenca del Parand, mientras sn parte
ceniral correspondiente a los estados brasilefing de Mato Grosso y
Parand, quedaba casi estacionaria.

Lia erosion renovada fud otra vez muy intensa en la regidn mis
oecidental, donde destruyd gran parte del prisma sedimentario 1le-
gando, al menos en el sur del pais, hasta denudar las rocas pre-
cimbricas que volvierom a aparecer en la superficie.

Al Tinal del Trifigico, Ing avenizsesns de Misiones ze acumularon
sobre la nueva superficie de erosibn, gnardando también relaciones
transgresivas con respecto a las formaciones anteriores. Hstas capas,
equivalentes de las areniseas de Dofucata sensw lafo, son tipicamente
continentales, Su parte inferior se earacteriza por depdsitos fluvia-
les ¥ la superior por sus interealaciones de origen edlico. Quizi toda-
via durante el T'ridsico méas alto comenzé la efusion de una gran masa
de lavas biisicas, gue se derramé sobre la parte central de la cuenca
del Parani. Las primeras coladas parecen interestratificarse, en
algunos Tugaves, con las i{iltimas eapas de areniseas trifisieas, pero
hien Inego Ia actividad voleinica prima de manera absolnta ¥ pro-
signe gquizda hasta el comienzo del Lifisico.

No sabemos a eiencia cierta enando, pero probablemente des-
puds e haberse extingnide el vuleanismo trifsico, nueva actividad
ignea se manifiesta en el Paraguay eentral con la apariciéon de un
conjunto de voleanes bdsicos, de los enales g6lo queda actualmente
Ias ehimeneas desearnadas por la erosion, en forma de ‘““necks’.

Por dltimo, en fecha muy posterior ¥ quizi en el Terciario su-
perior, nuevos movimientos radiales afectaron al borde occidental
de Ia cnenca, a fo largo de las viejas lineas {tecetdnieas del Pérmico.
Estos movimientos dieren forma definitiva al “*Graben’’ de Ypa-
carai ¥ al “‘Horst’” de Asuncion-Ttangud ¥ facilitaron, quiza, la
efusidn de las riolitas felsitiens emplazadas casi en el centro de
argquella depresion.




PALEZOICO 1IN FERIOR 55

IV, DESCRIFOION DE LO8 FORILES
1. Paleozoico Inferior
ANTITOFOA

Familin FAVOSITIDAE Milne Edwards et HMaime
Henua FAVOBITES Lamarck
Favogites pp. imidet.

{Lidm. ITT, fign, 1 ¥ 2).

FEn laz arenigeas de Cariy Toma se encuentran dos ejemplares
de un eoral que, probablemente, eorresponden a una misma ¢ inde-
terminable especie del género Favosifes Lamarck.

ITno de los ejemplares (fiz. 1) eonsiste en un molde la super-
ficie externa de un corallum ramificado, mientras que el otro (fig.
2% es un ecorallum meteorizado, cortadoe longitudinalmente, mos-
trando los coralitos intermes. Dado el tamafio de los dos ejemplares
¥ el diimetro de loa coralitos es muy probable que ambos pertenez-
ean f nna misma especie,

El corallumn es ramifieado, con ftendencia a la diecotomia. EI
molde externo tieme 27 milimetros de large por eineo milimetros
de difimetro méximo, mientras que el otro ejemplar mide 23 mili-
metrog tambifin por einco nlﬁlimetrns de difimetro.

Bl corallum consiste en eflulas prismiticas intimamente asocia-
das. Tos eoralitos son peqguefios, de tamafio bastante uvniforme y
aproximadamente de 0,5 milimetros de diimetro. Se dirigen eon
Angulo muy agudo hacia la superficie pero muy poco antes de lle-
gar a ella se doblan abruptamente de manera que su tramo terminal,
muy corto, es normal a la superfieie externa del eorallum,

Lioe orificiog son muy pequeiios, también de 0.5 milimetros apro-
ximadamente de didimetro ¥y tanto en ¢l interior como en la saper-
ficie los eoralitos tienen paredes muy delgadas. Los orifieios tienen
tendencia a formas poligonales, egpecialmente hexagonal, v =on de
tamafio subigual.

Bl estado de preservacion de los ejemplares no permite observar
mitsg detalles, {ales como la direceidn ¥ nimero de lns thbulas ¥ de
los poros murales, eom lo e¢nal se hace imposible todo intento de
determinacitn especifiea ¥ de ecomparaciin con olras especies co-
noridag del ginero.

Locolidad y horizonte. — Cantera Jde Cariy Loma, tres kildmetros
al este del pueblo de Ttaeurubi, inmediatamente al sur del camine
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que conduee a San José., Areniseas de Itaenrnbi. Devanico Inferior.
Capas eom Scheilwienella,

Ejemplares examinados, — Dos ejemplares mal conservados.
Coleccién Dr. Sergio Convadi (Nros. 662 [lam. TTI, fig. 1] v 663
[lim. ITII, fig. 2] del Tnstituto de Qeologin. niversidad de Buenos
Aires),

BRACHTOMD A

Familia LINGULIDAE (iray

Genns LINGULA Broguidre
Lingula sp. indek,

{ldima, 1, Tlg. 117,

Dos moldes externos fragmentarvios de pequefias valvas sneltas,
del Cerro Aparipi, pertenceen a nna especie indeterminable del
género Langulo Broguiére.

Fl ejemplor mejor eonservado, gue mide 16 milimetros de largo,
muestra un ingnle antero-lateral y la region umbonal, faltando el
margen anterior. K] margen posterior es acuminado-redondeado,
mientras el anterior era sin duda menos eurve. Los dngulos antern-
laterales son redondeados pero acusados. La superficie de ln valva
estd eubierta por nnmercsas v finas lineas concéntricas. En la
mitad anterior de la valva se observa una delgada linea a manera
e gepto medinno que aungne visible en ambos ejemplares padrin ser
debida a aplastamiento.

Lin imperfeccidn de nnestros ejemplares impide sn determinaciion
cspecilica, pero por su forma general podrian eompararse con Fingula
sihacwtivestris MeLearn de 1a Formaeidn de Moss Deook de A risaigp,
Nueva Seotin (').

Localidad y horizonfe. — a) Flaneo oviental del Cerro Aparipi.
Tutercalaciones arcillosas en la parte superior de las Arenigeas de
Piribebmy. Silirico inferior,

Ejemplares examinados, — s moldes externos de valvas frag-
mentarias. Coleecion 11 J. Tlarrington v 1. Boetiner, 1946, ( N©™ 644,
[lm. I, fig. 11] ¥ 627 del Instituto de Oeolosin de In Universidadd
e Buenes Afres),

(*y Molears, F. TT., 1924, pag. 44, lEm. T, fig. 3,
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Familia STROPHOMENIDAE King
Gienp: SCHELLWIENELLA Thomas

Bchellwienella inea (d'Orbigny)

{ldim, TN, fig. B).

Bpirifer iace o 'Orhigny. Voyage dane 1"Amérique Merid. Pa-
Ieont., pig. 3%, Mm. IT, figs. 10-12.

Strophomena boini Sharpe. Trans. Geol. Soec., ser. 2, wol. 7,
plig. 208, Mm, 26, D 13 (F fig. 17).

Atroptorhynehus aoeesiel Wartt, in Rathborn, R, Tuffale Soe.
Wat. Hist. Bull, Ny, 2, phg. 248, lim, 9, figs. 3, 4, 10, 16, 17,
an, o5, o6, 28-30.

Orikothefrs sp. w Mrich, Beitr. Geol, Pal. Sadamerik., pt. 1,
phe. T6, lam. 4, fig. 30,

Orthodlictes sallivand {poars) Reed, Ann, 8. Afr, Mus, vol. 4,
pt. 3, g, 170 (non lém. 20, fig. B) (fide Reed).
Orthothetes T sp. Thomas, Zeitachr. dentsch, fFeol. Gesell,
pfig, OG0, Tam. 14, fig, 41

Orthothetes chemingensie (pars) Enoed, Kepes Jahvh, £, Min.,
Bhd. 25, pag. 541, 1m, 26, fige. 13-142: Vam. 27, fig. 5 (non
fig. 7).

Sefechertella agasslsi Clarke, Monogr., Berv, Geol. Brasil, vol. 1,
phg. 270, 1&m. 20, figs, 5-13.

Eelrnchertcfle agessizi Koslowski, Ann, Paleont., phig. 86, VAm.
u, fig. S0,

Sehwchertells baini Reed, Amn. 5. Afr. Muos, vel. 22, pt. 1,
pag. 42

Sefivelcrtella agassisi Méndez Alzoln, Tol. Inst. Geol, TUroguay,
M+ 21, nfig. 3.

Sehaeleertella agaraizi Méndez Alzoln, Fos. Deven, TIruguay,
phiE, 28 Wim. VI, Cige 1-3,

Selellivicnclla agessizi Caster, Pull, Amer. Paleont., Ne =
P 113

e las nrenigens de In o enntera de Cariy Doma se hallé ana im-
presién externa de una valva dorsal que muy probablementes eorres-
ponde a la especie del epigrafe.

El ejemplar es especialmente comparable eon algunos de los
figurados por Clarke de Ponfa Grossa ('), ecomcordando con ellos
tanto en sn forma ¥y eontorno gemeral como en su tipo de orna-
mentacion. Un ejemplar de Bolivia, ilngtrado por Kozlowski (*),
muestra las mismas fuertes lineas de erecimiento espaciadas vy eons-
pienas. que s¢ observan en nmestro ejemplar.

(1 Crnarxe, J. AL, 1913, lim. 23, fgs. 5-T, 10 v 13.
{2y Korrowamw, K., 1023 Iim. IX, fig. a0.
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Posiblemente ha de llamar la atenecidn el nombre espeeifico uti-
lizndo aqui para designar esta cspecic tantns veces cambiada de
giénero, Hi bien agasgizi es mucho mig conocido, ¥ya Caster en 1939
indied que badni Sharpe tenia prioridad sobre el nombre de Ilartt
v asi lo entendié también Reed en 1925, Sin embargo es evidente
que fnea A'Orbigny tiene prioridad sobre ambos. La identidad de
Y 8pirifer' incae d'Orbigny con ““Strophomena’’ baini Sharpe ¥
“ Streptorhynchus’™ agessizt Hartt pudo ser comprobada por el
nutor en 1948 al estudiar, en ol Musfénm National d'ITistoire Na-
turelle de Paris, los ejemplares de d'Orbigny. Pese a que el tipo
se ha perdido, la muestra N? 324 de la Coleccion d’Orbigny cuya
etigueta original diee “*Orthiz (Afrypa) perwviona 'Orb, N* 324,
Bolivie'’, contiene, a mis de ejemplares de esta especie que es
idéntica a FLepfocoelia flabellifes (Conrad), ejemplares tan simi-
lares a los ilustrados por d°Orbigny como “‘Spirvifer’’ inca que no
cabe dudar acerca de sn atribueidn.

Estos ejemplares son indistinguibles de la forma comiinmente
Namadn Schueherielln agassizi auett., por lo cual es evidente gque
el nombre inez d'Orbigny tiene priovidad sobre los de Sharpe v
Hartt.

Localidad y horizonie. — Cantera de Cariy Loma, tres kilimetros
al este de Ttacurubi, al sur del eamino a San José, Areniscas de
Ttacurnbi, Devonien inferior. Capas con Awstralostrophin,

Ejemplares examinados. — Un molde externo de una valva
darsal. Coleccidn Sergin Conradi, 1936. (N°® 666 del Institnto de
eologin de 1o UTniversidad de Buenos Aires), -

Genua AUSTREALOBTROPHIA (luster
Anatralostrophin conradil =p. nov.

(Dakem. 10, Thgn. 1-5).

7 1938, Leplostrophic T mesembria. Méindex Alzola, **Foallea Devdimi-
cos del Urnguay®?, Wm. VI, fig. 4, pig. 23

Deseripeiin. — Valvas de tamaifio grande ¥ econtorno semieliptieo,
poen nAs anchas que largas. Lia longitud total es, por lo comiin,
ignual a 9/10 de la anchura maxima gque se mide a lo largo de Ia
linea artienlar o inmediatamente por delante de ella.

Linea articular recta, sin In menor traza de dentienlaciones en
toda en extensitn, Extremidades eardinales snbrectangulares, Valva
ventral débilmente eonvexa. Valva dorsal plana. Superficie de
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ambns valvas cubierta por numerosas costillas radiales delgadas,
que anmentan en niimero haeia la periferia por intercalacitn y a
veees por bifureacion. Las eostillas primarias de la regién nmbonal
se reconoeen, en sus prolongaciones distales cerea de los mArgenecs
anterior v laterales, por ser algo mis gruesas ¥ marcadas que las
costillas seeundarias intercaladas sobre ellas. La escultura radial
esti cruzada por finas ¥ numerosas virices concéntricas. En nin-
guno de log ejemplares se ha conservado 1a conchilln y las escasas
impresiones externas no permiten, por su preservacidn indiferente,
decidir =i las costillas poseian nddulos. En un solo fragmento pareee
insinuarse, sin embargo, tal tipo de ornmmentacion.

Interior de la valve ventral econ dientes artienlares fuertes ¥
eonspieucs, gque alcanzan hasta 1/7 de la longitnd total de la valva.
Divergen hacia adelante formando entre si un Angulo de 70 grados.
Septo mediano angosto pero muy evidente, largo y delgado, alcan-
zando a la mitad de la distancia entre margen articular y margen
anterior.

Tmpresiones de los misenlos diduetores grandes y flabeladas,
bien delimitadas postero-lateralmente y nlgo menos definidas por
delante. Lios bordes pistero-laterales de las impresiones estin mar-
cados por un sureo angosto ¥ somero a eada lado de la linea media,
que nacen al centro de las liminas dentales cerca de la terminacién
anterior de las mismas. Twos snreos se esfuman en direccién a los
angulos antero-laterales ¥ separan netamente la impresién flabelada,
apenas esiriada radialmente, de la ecavidad palial pustulosa. En los
ejiemplares mejor eongervados se observe elaramente que la. im-
presion de cada diductor ‘a ambos lados de la linea media estd
formada por dos haces de cicatrices radiales con ferminaecion antero-
Interal lobulada, De tal manera, pues, ¢ borde antero-lateral de la
cicatriz flabelada, tomada en eonjunto, dibuja dos 16bulos a cada
ludo de la linea de simetria ¥ el borde anterior de los dos lébulos
centrales forma, al unirse donde termina el septo mediano, nun seno
bien pronunciade eoneavo hacia adelante,

Impresiones de log miseulos aductores fusiformes, largas 3 an-
eostas, bien definidas a ambos lados del septo mediano, mis cortas
que las de los diduetores ¥ hundidas levemente con respecto a esias
illimas,

Cavidad palial con ornamentacién eonspicua, en forma de piis-
tulae pequefins ¥ numerosas, redondeadas e irregularmente distri-
bnidas eerea de las placas dentales, alineindose en hileras radiales
v redueiéndose en tamafio hasta desaparccer en direceidn de los
bordes laterales. .

Interior de la valva dorsal con proceso eardinal pequefio, for-
mudo por dos placas o liminns sesiles, cortas, bastante elevadas,
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apenas sobresalientes del mivel articular v divergentes haecia ade-
lante eom anpulo de 25 grados. Tas placas, veetas ¥ de seceidn
rectangular, se elevan verticalmente de una callosidad o plataforma
posterior que, a su vez, se halla elaramente gohreelevada con res-
peeto al fondo de ln valva y lermina trifurcindose haeia adelante.
Las liminas dejan entre ellas una pequeiin eavidad fosiforme, ape-
nas exeavada bajo el nivel de la plataforma, gque desaparece haein
adelante poeo despuis de la terminacion de las plaeas donde la
plataforma se prolongan en un seplo medinne bajo v de snperficie
redondenda, que se esfuma poco antes de aleanzar In mitad de la
distancin entre el margen artienlar y el anterior.

A ambos lados del proeeso eardenal bifido, la plataforma lleva
una placa crural pequefia, corta, menaos elevada gque las liminas
del procesn. IHstas placas ernrales patéin separadas de la linea
articular por un alveolo pequeiio pero bastante profundo. En sn
extremo antevior las placas ernrales descienden bruseamente a la
plataforma que se continfia por un corto trecho en forma de quilla
baja, dirigida antero-lateralmente, hasta, pomfundirse eon el fondo
de la valva, De tal manera, pues, la plataforma es trifida haeia
adelante v en las depresiones gne gquedan entre estas nquillas late-
rales oblienas ¥ ¢l septo mediano se notan muy ilébilmente las
impresiones de los miisenlos aduetores que son evanescentes haeia
adelante.

Cavidad palial pustuloga, con ornamentacién similar a la de

la valva ventral pera enbriendo nna zona mayor ¥ Neganda eeren
de los margenes, o

Observacioncs, — L espeeie que se acaba de describir sk a<e-
meja  considerablemente  a Teplastrophia  (““Orthis™) CONeTn
(Morris y Sharpe) tal como fuera descripta v fignrada por Clarke
sobre materinl de las Tslas Malvinas ('). y

Bsla especie, que ha sido referida por Casfer a su  =énero
Protoleptosthophia (%), posec, sin smhareo, linea artienlar tipiea-
mente dentienlada, difiriendo asi de manera fundamenial con In
forma que ngqui hemos deseripto,

Caster propuse, en 1939, el géncro Australostrophia (%) con
Leptostraphio. ? wesembria Clarke eomo genod ipn para log Leptos-
trophidos  desprovistos de denticulaciones en el margen artienlar.
Nuesten forma, pues, debe inclnirse en este génern, miixime enando
sng similitndes eon el genolipa =on popEiderahles v sus diferencing
gdlo de valor especifico.

(1) Crirgs, J. M, 1913, lim_ 23, fig. 1-4.
{2) Oasrer, K., 1938, pig. B
3y  Cagrre, K. 1930, pig. 83,
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Comparando In forma paragvaya com los dibujos del genotipo
ilnstrados por Clarke (') se observa que la valva ventral de nuestra
especie posee impresiones de miisenlos diductores mias grandes que,
aungue flabeladas, terminan en dos pares de 16bnlos anteriores.

' Las eiealrices de los aduetlores estéin mueho mis mareadas ¥ son
: muche mis grandes que en la forma paraguaya, donde también las
placas dentales son algo mayores ¥ menos divergentes, Tn la valva
dorsal se observan diferencins considerables eon los dibujos de
Clarke, pero Caster (%) ha sefialado que los paratipos conservados
en el New York SBtate Muscnm poscen una plataforma trifida v
placas erurales bajas v eortns que no se distinguen en Ins ilustra-
aiones de Clarke,

Segiin lo gque se acaba de expresar, pues, s muy probable gue
la vepecie paraguaya eorresponds a una forma noeva del género
Australostrophia Caster para la enal se propone agui el nombre
de Awstrolostrophic conradsi sp. nov. en honor del desaparecidc
Profesor Rerge Coneadi,

Conviene mencionar, por Gltimo, que Méndez Alzola ha figurado
un molde interno fragmentario de una valva ventral, proveniente
de Rinedn de Alonso (TTruguay), atribuyéndolo a Awstrelostrophio
| (*‘ Leplostrophia’®) mesemdrina Clarke (*).

El ejemplar difiere, sin embargo, de la espeeie de Clarke en
poseer cieatrices de misenlos aductores hien definidas y fusiformes,
acerefindose en ese respeeto tanto a nuestra forma que se hace pro-
bable que corresponda realmente a la espeecie agui propuesta. No
habiendo descripto Méndez Alzola las caracteristicas de su ejemplar,
no puede [levarse miéis lejos el andligis en hase del simple estadio de
la Figura meneionada, ;

Localidad yw horizonie. — Canlern de Cariy Loma, tres kildme-
tros al este del puchlo de Ttacurnbi, inmediatamente al sur del ca-
mino earrctero gque conduee p San José v Villarriea, Areniseng de
Itaeurubi. Ilevimico inferior.

Ejemplores veaminados, - MNuinerosos moldes inlormos v ex-

ternos de wvalvas ventrales v dorsales, Colececidn Serpe Conradi

(1936?) ¥ coleccion H. .J. Harrington ¥ R. Boettner, 1946. (Holo-

tipo [lamina IT, figura 2], N* 669 de la eoleccifn del Instituto de

d Geologia de la Universidad de Buenog Aires. Paratipos [lmina 11,

fipuras 1, 3, 5. 6]. Nros. 667, 668 y 669 en la mismma ecoltcridn) .

(1) OCranEr, J. M., 19138, Hm, 22, Fig. 88 v 40
(2) OCasreEe, K., 1039, pig. 84,
" (3) Ménorz Anzona, T, 1088, lim. VI, fig. 4.
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Familia PRODUCTIDAE Urey
Genus CHONETES Fischer
Chonetes falklandicu=s Morris ot Bharpe

En 1a eoleecidn proveniente de la eantera de Cariy Loma, cerea
de Ttacurubi, se encnenira varias valvas sueltas eorrvespondientes a
Chonetes falklandicus Morris et Sharpe, muy similares a Ins ilus-
traddng por Clarke del Brasil (').

Por tratarse de una forma tan earacteristiea ¥ conocida no he
erefido necesario deseribir en detalle los ejemplares paragnayos ni
ligurarios, .

Lacalidad w haerizente, — Cantera de Cariy Loma, tres kild-
metros al ‘este del pueble de Itacurnbi, inmediatamente al sur del
enmino que conduee a San José. Areniseas de Ttaenrubi. Devonieo
superior, Capas con Schellwicnclla.

Fijemplares eraminados. — Cuatro moldes extermos de valvas
sueltas. Coleccién T, J. Harrington y R. Boettner, 1946,

Familia ATRYPIDAE Gill
Genu= ATEYPINA Hall
Atrypina (1) paragnayensis sp. mov.

(Lém. T, fige. 9, 10 5 13-16). :

¥n las capas arcillosas del Cerro Aparipi ¥ en la eantera cerca
de Yparaeai se encueniran abundantes moldes externos de un pe-
queiin braguidpodo que, probablemente, corresponde a una forma
del péners Afrypinge Tall,

Laa valvas gon de ltamaiio pegueiio ¥ eontorno gencral subeiren-
lar, poea mis anchas gque largas, Valva ventral notable y unifor-
memente convexa, eon umbones pequeios ¥ poeo elevados sobre la
linea articular. Valva dorsal muy débilmente eonvexa, eon umbones
inconspicnos, Tinea articular recta y coria. Extremidades eardi-
nales redondeadas. La superficie externa de In wvalva ventral lleva
una eostilln mediana ¥ cicte eostillas a cada lado de elln, Las cos-
iillng son simples, reetas, de superficie redondeada ¥y separadas por
aureos de fondo edneavo, poco mfs angostos que las costillas. Lia
coslilla mediana es algo mis ancha gqne las Iaterales que la flan-

(1) Cranxe, J. M, 1013, pig. 205, Mm. 24, figs, 1-26.
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guean a ambos lados ¥ las eostillas sucesivas se van haciendo mis
angostas ¥ menos mareadas haeciz las extremidades eardinales. La
séplima es apenas visible en los ejemplares mayores y mejor con-
servados.

La valva dorsal lleva una ornamentacién ensi idénticn, también
con una eostilla mediana alge méis gruesa ¥ mareada que lns demis
v siete laterales n cada lado de ella, que se hacen miis angostas v
menos conspienas hacia las extremidades ecardinales,

En algnnos moldes se ha conservado dehilisimas trazas de vi-
riees coneéntrieas, muy finas ¥ poco marcadas. La estruetura in-
terna es pricticamentie desconocida ya gue en un solo ejemplar
puede observarse, como inico detalle, que la valva ventral estd
provista de dientes muy pequefios y divergentes.

Observeciones, — La posieibn gendriea correeta e nuestra es-
pecie mo puede dilucidarse com certeéza, ya que desconooemos &
estruetura interna. Ws probable, sin cmbargo, que corresponda a
una nueva forma de Atrypina Hall, ya que sc asemeja en ciertos
respectos al genotipo Atrypina imbricale Hall del Helderbergiano
inferior de New York (). En esta especie, sin embargo, los um-
bones son mucho miis conspienos v las valvas poseen menor TiTmers
de eostillas Internles.

Nuestra forma puede compararse también con Anoplotheca CqUIS-
iriata Schuchert (2) del Oriskaniano de Maryland que, muy proba-
blemente. es una verdadera Afryping. Esta especie, sin embargo,
posee menos costillas ya que se enentan a6lo 13 en vez de 15, mien-
tras los nmbones son mis elevados y las valvas de contorno menos
subeirenlar qie en la nnestra.

Coeslospira hemispherica {Sowerby) de la Rose Hill FPormation
de Maryland, tal como ha sido figurada por Prouty ¥ Sworts (%),
cs también similar a nuestra forma, pero es de contorno mis circular,
especinlmente en In valva dorsal. Conviene mencionar, por altimo,
que la especie paraguaya se distingue facilmente de Abryping elin-
foni Hall ¥ Clarke el Siliirieo superior de la recorvdillera de Ban
Juan {Argentina), donde ha sido deseripta y figurada por Kayser
v Thomas como Afrypine acwiliplicata Conrad (*) en el mayor ni-
mero de costillas, en el eomtorno general ¥ en el eariieter redon-
deado ¥ no angnloso de la superficie de las costillas.

(13 Warnn, J. ¥ Crangr, J. M., 1800, pihg. 816, MWm. 53, figps, G-10.

(=) Senvenerr, On. y Mavsarn, T. F,, 1013, phg. 436, Mim, 78, figs. 27
¥ 28

(3) Prover, W. F. v Bwarrs, C. K., 1083, phig. 465, Him. 26, figs. 25-26.

(4) Kavser, 1., 1807, pég. 295, lam. VIII, fig. 3; THOMAR, J., 1905,
pig. 263, Mam. X1V, figs I6a-e, 3IT.
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Localidad y hovizenfe. -— a) Flaneo oriental del Cerro Aparipi.
h) Clantera de arcilla Vargas Vila, dos kilometros al noroeste de
Ypacarai. Arcillas intercaladas en la parte alta de las Areniscas
de Piribebuy. Siliirieo inferior.

Eijemplares evaminados, — Numerosos moldes externos de valvas
ventrales ¥ dorsales enelias v enteras, Coleceion H. .J, Harrington
v R, Boettner, 1946, (IMTolotipo [limina 1, figura 10], N* 636. I'a-
ratipos [limina 1. figuras 13 a v 16], Nres. 653, 632 y 637 en ol
Tnstitnto de Ceologin de In Universidad de Boaenns Adres.)

Genua ek epocies imdet,

{lsfimn. I, Tleg. 12).

Tres impresiones fragmentarias v aplasiadas de oftras tantas
valvas sneltas, halladas en las areillas del Cerro Aparipi, corres-
ponden a un braguiépodo muy distinte del que aqui hemos des-
eripto con el nombre de Afrypine (?) paraguayensiz sp. nov., Por
las costillas simples, numerosas ¥ levemente eunrvas hacia afuera,
hacen recordar algunas formas de! género Uncinulus Bayle pero la
mala preservacién de log ejemplares impide un andlisis mis detenidoe
de los mismos, Pese o ello he juzgado conveniente ilustrar el mejor,
va que al menos sirve para demostrar gue la fatinula del Cerro
Aparipi contiene, probablemente, algunas especies mis que Ias des-

eriptas en este trabajo.

Localided y horizonte. — TFlaneo oviental del Cerro Aparipi.
Interenlpciones arveillosas en la parte superior de las Areniscas del
Piribebuy, Silirico inferior. '

Ejemplares examinados. — Tres impresiones fragmentarias de
valvas sueltas. Coleeeion IT. J. HMarrington y R. Doettner, 1046.
(N° 637 del Instituto de Geologia de la Universidad de DBuenos
Aires),

PELECYDPOIDA

Familia CTENODONTIDAE Dall
Genne CTENODONTA Salter
Otenodonta (1) sp. indot.

(T&m, IT. fig. 7).

Un molde externo fragmentario de una valva izquierda, mos-
trando sblo la mitad anterior, perteneee muy posiblemente a una
especie indeterminable del génern Clenodonta Salter.

-
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Mide 13 milimetros de alto ¥ su longitud total debit ser de unoes
156 a 17 milimetros. La parte eonservada indiea que probablemente
In valva debid ser easi cireular, eon nn nmbén poco elevado v situado
apenas alge mis cerea de 1a extremidad anterior que de la posterior.
El ejemplar es muderadamente eonvexo ¥ la saperficie de In valva
estit enbierta por nna ornamentacion de liras concintrieas, bien mar-.
cadas ¥y muy regulares. Bl ecarfieter fragmentario del vinico ejemplar
digponible no permite intentar wna determinacion especifica del
VIS TITND,

Loeadidad v horizante. — Flaneo orvienlal del Cerro Aparipi.
Areillas interealadas en la parte superior de las Arenisens de Pi-
ribebity,  Silirico inferior.

Eiemplares exanvinados, —— Un molde externo de una valva iz-
quierda fragmentaria. Coleceidn H. .J, Harrington ¥ R. Boettuer.
1946. (N® 626 en el Tnstitute de Geolomia de la Tniversidad de
Ienos Airves) '

Familin LEDIDAE Adams
Genns PALAEONEILO Tiall
Falaconeile constrictifovmis sp, nowv,

(TAim_ 1L, fig, 11).

Pos moddes internos de valvas izquierdas completas, provenientes
de la cantera cercana a Ypacarai, pertenceen muy probablemente a
nna nueva especie del sénero Paleconeilo Tall.

Valvas pequefins, de eontorno general ovoide-subromboidnl, mas
‘argas gue altas. Lm alturn mixima mide alrededor de 174 a 5/7 de
I longitud total. Las valvas son moderadmménte CONVEXAR, con
enrvatura algo miis pronuneiada por debhajo del umbén. Umbén
poeco eonspieno, muy eseasamente elevado sobre o linea articnlar,
anterior ¥ ubieado a wnn distaneia de n oxteemidad anterionr ignnl
a 1/3 de la longitud total de las valvas. Parte posimmbonal el
margen mny levemente enrva v snbrecta, dirvigida hacia atris v
abajo. Parte prenmbonal miéis eorta ¥ vneva. AMa roen inferior muy
earvo en la zona media, subrecto hacin el dngulo postero-inferior
fque se aensa por la diferente eurvatura de los nArgenes. Hxtre-
midad posterior angosta ¥ redondeada pero no acuminada. Fxtre-
middad anferior eorvta, vedondeada sizniende la eurvatura ilel margen
inferionr, ]

Denticidn visible siolo en In parte prenmbonal de un ejemplar v
en In zima distal postumbonal de los dos. En la parte preambonal se
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han conservadoe ocho a nueve dientes funertes 3 subignales: junto
al mmbdén son alge obliencs hacia adelante pero ripidamente se hacen
verticales al acerearse al margen anterior. Kn la zona postumhbonal
(al menos distalmente del umbdin) los dientes pareeen algo mayvores
¥ muix Tuervies, nlgo oblicnos hacin alris,

Superficie cubierta por finas ¥ numerosas lineas concéntrieas.
Bl ejemplar mayor mide 20 milimetros de large por 13 milimetros
de alto ¥ el menor 14 milimetros por 9.5 milimetros.

Ohservacionrs. —— Nuesiros ejemplares pueden  compararse de
manera genernl con Palaconeile constvicta (Conrad) Hall del De-
vimieo medio y. superior de Maryland (') v eon la Torma. fignrada
como Palaconeilo sp. mov. efr. I". consiricta por Cooper v Cloud del
DPrevinieo medio de THinois (2},

Difiere de ella, sin embargo, en no poseer una verdadera cons-
triceidn en el margen inferior ¥ en no presentar trazas de earina v
sureo posterior. Por otra parte Ins dientes postumbonales som algo
oblicwos hacia atris ¥ no hacia adelante, como en la espeeic de
Conrad.

Localidad. y horvizonte. — Cantera de arcilla Vavgas Vila, dos
kildmetros al noroeste de Ypacarai. Inlerealacioncs areillosas en la
parte superior de las Arenisens de Piribebuy. Sildrieo inferior,

sjemplares examinados. — Dos moldes internos de valvas iz
quierdas sueltas. Coleeeion I, J. Harvington y R. Boettner, 1946
(Holotipo [lamina TI, figura 11], N7 652, Paratipo: N® 651 en el
Instituto de Geologia de la Universidad de Buenos Aifreg).

Gienng NUOCULITES Conrnd
Nuculites episthoxystomus sp. nov,

[Vfima, N0, Fign. ® 5 100},

Valvas pegnedas, de contorne general ovaide alavgnilo, aeuming-
das posteriormente y dos veces miis largas gue altas. El ejemplar
mayor mide 19 milimetros de largo por 9.5 milimetros de alto ¥y el
de Ia fignra 9 tieme 16 milimetros de largo por 8 milimetros de alto.

Valvas subiguales, escasamente convexas, Umbén anterior. ubi-
cado a una distancia de Ia extremidad anterior ignal a 1/3 e 1Ia

(1) Crsmgg, J. M. y Swarrz, O, K,, 1912, pig. 620, Tam. L.XT, figs. 7-1D
¥ Prossie, (L 8, v Kineee, oM, 100E, pdg. 235, W, XXV, fig. 9 pape-
cinlmen e,

(#) UCoores, 4. A. y Crous, I'. B, 1938, pfig. 452, Mim. 56, fig. 2
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longitud total de las valvas. El umbén es ineonspicuo, bajo, apenas
elevado sobre el margen articular y muy levemente prosogirn, Linea
articular suavemente eurva. Extremidad posterior acuminada redon-
deadn, Margen inferior enrvo. Margen anterior mis eurvo gque el
infevior pero en directn continuidad eon ¢,

Inmediatamente por delante del nmbén se observa un sureo ela-
vienlar (nuesiros ejemplares son moldes internos) recto, muy del-
gado pero bien definido, dirigido desde la linea cardinal hacia abajo
¥ ligevamente hacia adelante, Bl sureo tiene ancho y profundidad
uniformes y desaparece bastante bruseamente a la mitad de la dis-
tancin entre margen articular e inferior.

Superficie de las valvas eubierta por numerosas v finas cstrias
¥ lineas eoncéntricas,

O bservaciones, — La forma que se acaba de deseribir puede com-
pararse, quizd, con los individuos mis alargados de Nuewlites elon-
gatns 1lall tal como fucran figurados por Melearn eon el nombre
de Nuculites cowdori var. elongatug Hall de las Formaciones de
MacAdam ¥y Stanchouse de Arvisaig, Nueva Escocia (1), pero eatn
forma es mis grande que la nuestra y posee nn débil sureo ¥ carina
en la pendiente posterior gue no se observy, en nuestros ejemplares.
e Nwewlites (““CMidophorns’) brasiliensis Clarke el Siliivien in-
ferior del rio Trombetas (2), =e distingne facilmente, ya que esta
forma. tiene nmbin prominente, es mis alia que la nnesira y posec
clavieula practicaments vertical.

De las numerosas especies referidas a Nuewlifes provenientes de.
Ias fannas del Devinien inferior austral, nuestra especie se diferen-
ci también obvinmente y silo puede comparirsela, aungue de ma-
nera nny gencral, eon aleonos individoos de Neewnlites sharpei
Clarke (non Reed) del DBeasil (2).

La forma identificada por Clarke eomo Nweuwliles sharpei Reed
el easil, que también ha sido figurada con el mismo nombre por
Méndez Alzola (*) en el Urnguay, se distingue de la espocie sudafri-
eana de Reed en poseer clavieula mucho mis eorta v dirigida obli-
cuamente hacia adelante ¥ no hacia atris. Nuestra forma se asemeja,
en ciertos respectos, a la de la figura 7 de Clarke, pero en é#sta el
umbin es mis saliente 3 mis anterior, el surco clavicular es algo
eurvo, la altura de la valva alcanza a 4/7 de la longitud ¥ la extre-
midad posterior es mis redondeada ¥ no acuminada,

(1) Malearw, F, 1T, 1024, pipg. 104, Mm. XTII, figa, f ¥ B8 cepecialmente.
(2) Cranke, J. M, 1800, pag. &5, lam. 11, Migs. 17-150,

(3) Crarkg, J. ., 1013, Mm, 10, figs. 7-8.

(1} MENDEZ AnzoLa, K., 1938, lim. X, figs. 0 ¥ 10,
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Localidad y horizonfe. — a) Flaneo oriental del Cerro Aparipi
by Cantera de areilln Vargas Vila, dos kildmetros al noroeste de
Ypaearai. Inlerenlaciones nreillosas en Ia parte alta de las Avenisens
e Pivibeboy, Silfivieo inferior,

Ejrmploves exominados. — Dos moldes internos. nne mostvando
s ot valvns abiering v el ofro de ann valva deceehn snelta, Calee-
cion TL J. Harrington » R, Bosttner. (Holotipo [lamina 11 figura
9], Nros, 6H-G50. Paratip (lamina U0 Pigura 100 N* 629 en el Tus-
tituto de Geologin de la Universiiol de DBoenos Aires),

GASTIROPODA

1Mumilin PLEUROTOMARIIDAE '(hrbizny
ienn: SPIROEAPHE 1"erner
Splvorvaphe (¥} sp. indet.

[Tafiem. ETE. fim. 5.

B la enleecion de Cariv Tomma =0 enenentra un molde interne
(“*Seinkern’ ) de in gastrapodo medinno gque posiblenmente cornes-
pomde a nnag espeeie indeterminable el sénere Spivoraphe Perner,
conoeide del Silarvico de Bohemia, B molde indica que nuestra Torma
es angostamente fancrdnfala, de tamadio mediano ¥ trachiforme, eari-
nada en la periferia. Kl perfil de las espiras es couvexo v eae Juerte-
mente hacin la perilervin, prro es algo eurve por arriba de Ia earina,
Bl ingulo pleural es de nnos 160 grades. La esenltura externa no
wr ha preservado. Bl cjemplar deseripto, pese a ser un ESteinlern T,
s asemejn congiderallemente a Spavoraphe bolvemien (Pernerk tnl
como ha side deseripto ¥ fizurado por Tlrookes Kmight (). lisia es-
peeie, que tiene dngalo plenval dn 97 geados, se conoce del Hiliirieo
de Dohemin, B ojemplor agpue hems deservipdo  muestra Tambidn
viortae similitndes con Pl ysehvsma M Cox v Forizone Koken, Este
altimo génevo, sin embargo, es turbiforme v posee dinenlo pleural
hastante mavor, gue aleanza a 124 grados en el genotipo. Burizone
{J‘]’.-ﬁ'ﬂﬁ:{-;ﬂ r?r-f;rﬁilru Fanle= {_ﬂq-hlntvilu'!r del Destnieo moedio de Ade-
mania (*). s, por otra parte, abiertamente fancronka oo, T3¢ Plendur-
sehisma, enyo genotipo es Platyschisma  (Ampullario) Nelicowde s
(HBow.} del Carbdnien de Triamin (M e distingne por ser este wé-
nero globnlar ¥ oo carinado.

{17 DBronkrs Kaspoer, 1., PN, i, D, Db GhDL Tig. o p s,
i Peoprre Waowr, T, 1941, pig. 123, liam, 2

ity Theeorrr Krmtr, 1, 1, pfieg b, M,
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Conviene mencionar, por sltime, que entre los gastripodos del
Devanien inferior del hemisferio anstral deserviptos hasia ¢l presente,
nnesin cjemplay pareee aeerearse wEs a lo Corma bolivinna deseripia
por Ulvieh eomo Plewvofemwarie kayserd (') lambicn meneionada
pare Sl Afviea (7).

Lo cspecie de Ulrich bien podria eorresponder al género Platy-
coefrisne, pevo es dudose gue ef malde inderne smlalrieano alribnido
por Reed a esia especie corvespondn en vealidad o 1a boliviana. El
angulo plenral de Platyschisuea Fagserd Ulvich e de unos 10 grados,
mientras que la forma atvibuida por Beod a esta especie posee fin-
aule de 97 arados. Conviene senalay gque c=tas formas son mueho

meiis g lohusgis gque laoe parognaya.

Laealidad g hovizonte, — Coantera de Cariy Loma, n 3 kilometros
al gste e Daenrenbi, inmedistamente ol sore del caming gne eonduce
a =an Jest. Arveniseag de Ttacnrnbi. Devinieo inferior. Capas con
Nehelhwienello,

Eicmplares cxmninedos. - Un molde inferno, Coleceion Sergio
Conradi, 1936, (N2 G664 en el Tnstitnto (de Geologia de 1o Tniversidad

e PBienos Abres),

Familin HYOLITHIDAE Niuchalson
{Tonme HYOLITHES 19ichwakl

Hynlithes sphenomorphneg ap, nov.

X I&m. T, 11z, BY.

Uina impresion exberna del lado ehato, hallada en la cantera il
Y pacereai, probablemente corresponde o una eapecie nueva de Hyo-
Fithes Biehwalid, B cjomplar es de famaio pegueiio 3 easi ehato. Sa
longitnd aleanza a 18 milimetros, estando_conservado intacto el mar-
won apertnreal pers faltando guizé ol dltime milimetroe apieal. 1wl
aneho maximo en I aperfura es Jde sicle milimetros ¥ el dingulo
apieal es de 25 grados.

Margen apertnral sohvesaliente, nasi semicirenlar, Uresta media-
un poea elevads pera agnda, gquizd exagerada por aplaslamiento, re-
corriendo los 2/3 apicales de la valva, Los bordes Interales en lu
vegion apienl parceen earvinados ¢ provistos de sureos marginales,
pero osta earacteristica podria ser debida simplemente o SO PIesion
v aplastamiento del ejemplar.

1y Uraew, A, 1802, lam. TE, fige. fiaTa
fey Reen, F. M Cowree, 1024, Wm, XXX, fig. &

T R T— T ———— .@-_u,_ﬂ_ﬁw
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Observaciones, — La espeeie que se acaba de deseribir difiere de !
casi todas las formas siliiricas descriptas hasta ahora en su mayor =1 1
angulo apical, acerefindose en este respeeto a Hyolithes cliftonensis
Foerste de la Formaeidn de Osgood de Tennessee v a Hyolithes R
Journeaui Northrop de la Formacién de Indian Point de Gaspé, fue
tienen fingulo de unos 20 grados (1). :

De Hyolithes subaequalis Salter, tal como fuera deseripio v figu- ' VA Co
rado por Clarke del Devinico inferior de Brasil (2) ge distingue ' g
también en su mayor fingulo apical, que es de 18 grados en esta
forma, y por el margen apertural del lado chato, que es mueho
menos saliente ¥ menos enrvado que en la nuestra.

-

P o ome  oam ooam # . am

Localidad y horizonte., — Cantera de areilla Vargas Vila, 3 ki- i
lémetros al noroeste de Ypaearai. Interealaciones arveillosas en la o
parte alta de las areniseas de Piribebuv, Siliirico inferior. x __1

Ejemplares examinados. — Una impresién de la eara chata, Co- _ ' o
leceion H. J. Harrington y R. Boettner. (Monotipo [limina I, figu- BT T e ]
ra 8], N* 647 en el Instituto de Geologia de la Universidad de Bue- o Pt S R
nos Aires). P i

s

Genus TENTACULITES Salter &
Tentaculites crotalinus Salter : P

(Lam. 1T, fig. 4). ek

1806, Temlaoulites erofalinws Balter. Trans. Geol. Soe. London, vol.
VII, phg. 222, lim. XXV, figs. 15.18.
¥ 1802, Tentaowlites belluliuz Tlrich, Nenes Jahrh, £, Min., Bhd, VIIJ,
péig. 82, lhm. V, figs, 13 ¥ 14. .
T 1808, Temtaeulites bellulus vom Ammon. Zeitseh, d. Gesell ¢, Rodk.,
wol. 28, mipg. B :
1804,  TFentaeulitos erotalivus Reed. An. 85 African Mus, vol. IV,
g 245,
T 19008, TFentoonlifes beiluins Wood., Nones Jahel, f, Min, Thd, XXV,
. LG,
1813, TFentamilites erofalings Kozloweki, Ann. Paleontol. vol, VIII,
pég. 11, lam. IT, fig. 15.
1818, Temtaculitezs evolalings Clarke, Monog. Serv. Geol. Min, Bras.,
vol. I, (vig. 76, Mim, VIIL, figs, 1-4.
1925, TFentaculites erotalinus Swartz. Johns Hopkine 1Tniv. Stod.
Geol. N¢ 6, pag. 50.
1980. Tentaculites crotalinus Fernglio, Ann. R. Soe. Oeol. Bologna,
vol. V, mee. 20, phig. 22, lim. XX, figs. 14-15,
1838, Tendaculites erofalinus Méndez Almola, Tol, Tnst, Geol, Umn-
guay, W* 94 pég, 48, Wm. XT, figs. 7 y 8,

('y MNorrnror, 5. ., 1930, pfig. 217, lim. 25, figa. 8.9,
(2) Cramew, .0, M. 1913, pAg. 163, Mim, B, figs, 7-8,
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rresponde a erofalinus Salter, tan freenente en el Devénico
El ejemplar tiene 8 milimetros de largo y apenas 1 mil{mn o de

diimetro 3 es anulado en toda su longitud. Twos anillos son ﬂngmtﬂl

¥ mnn;_:unuus mlm]tm las einturas son n}gu mis anchas. HExisten

erolalinus que, segiin Clarke, lleva alrededor de diez anillos en trﬂl

milimetros en esa zoma (1),
Por otra parte, nuestro ejemplar concuerds bien con las zﬂm

apieales de los individuos figurades por Clarke de Ponta Grossa (2).

Localtdad y hovizonte., — Cantera de Cariyv Loma, a tres kilé-
metros al este de Itaeurubi, inmediatamente al sur del eamine gue
conduce a San Josd, Areniscas de Itacurubi. Devénico inferior, Ca-
pas eon Schellwienella,

Ejemplares examinados. — Un ejemplar fragmentario. Coleecion
Sergio Conradi, 1936. (N* 666 del Instituto de Geologin de la Uni-
versidad de Buenos Aires).

TRILOBITA

amilia PHACOPIDAE IHawle et Corda
Genus PHACOPINA Clarke

Phacopina itacirmbensis sp. nowv.
(Lém. IIT, fig Aa),

Un pequefic molde de un eranidio fragmentario hallado en Cariy
Loma pertenece sin duda nl género ereado por Clarke en 1913, que
se presenta con bastante freemeneia en el Devinieo inferior de Bra-
gil, Bolivia v MNorteamérica.

La glabela es algo més larga que ancha, midiendo nueve mili-
metros de longitud por siete de ancho, de forma aproximadamente
cuadrangular, apenas muy levemente ensanchada por delante ¥ con
su frente suave y uniformemente curvo. La glabela es poco convexa,
tanto longitudinal eomo transversalmente. Lios sureos dorsiles son
subparalelos, apenas divergentes hacia adelante, poco mareados, Los
dos primeros pares de surcos laterales glabelaves faltan en absoluto,

(1) Coaxxe, J. M., 1913, phig. &7
(2) Cramwe, J. M., 1818, lim. VIILI, fige. 1 v 2.
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o existicndo w1 el mis leve rastro de los mismos, )l tereer par
{posterior) e bien marendo; eonsiste em surens delgndos pero pro-
furdlos v evidentes, divigidos muy levemente oblicnos hacia adentro
v atras, Sn tramo interno se envva abruptamente hacia adelante ¥
se hace normal al eje de la globela. Estin bien deseoncetados en el
medio. Bl sureo oeeipitnl es también delgadn pero mny marcida ¥
ol anille ez aneho v definido. pero no elevado.

T ojos, rotos en el ejemplar, son relativamenie pequeios ¥
bastante posteriores, pere evidentemente elovados hastn el nivel de
In glabela. Bl borde anferior del eranidio posee un campo preglabe-
lar edneavo ¥ angostisimo v ! margen anferior es suavemente con-
vexn haeia ndelamte, siguiends 1n forma del 1ébmio Trontal (e Ia
glnbeln,

Observaciones. — Bl eranidio gque se acaba de (deseribir, si hien
que fragmentario. mnesira detalles suficieniemente caracteristicos
como para ser atribnidon al género Phocoping Clarke y. al mismo
tiempo, para distinenitlo de todas 'as especies eonocidas hasta el
presente.

He diferencin del senotipo, Phacopina {_':‘_f"_fll'l':‘rilfil.'iulfl hrasilirnsis
Clarke (') en la forma general de la glabela ¥ en el cardeter de Jos
snreos glabelares Interales. Bn la espeeie brasilefia ln glabela es mu-
¢ho méis expandida anteriormente que en In nuestra, mientras gque
log sureos glabelaves del nltimo par (posterior) som reetos v divig-
dos normalmente al eje de simetria del evanidio. Por otra parte en
psin erspecie, come asimismo en Phacoping devonica Ulrich (%), Pha-
coping (1) corvclatae Clarke (%) ¥ Phacopina anceps Clarke (%), e
observan o wennde deg paves de sureos glabelares laterales ¥ afin
fres pares cnando la preservacion de los ejemplares es bnena. e
Phacoping anceps difieve. por otra parte, tambifn en In labela mis
expandida earpeteristicn de esta espeeie, en los ojos de {amaiio maror
v mils posteviores © en el eariieter de los sureos glabelares Iaterales
del fltimo pav, gque son reetos, mis anehos 3 divigidos normalmente
hacia adentro, Raseos may similaves muestra Phacopine wylanderi
arke (%), nungue en esta especie los snreos del tereer par son
tnmihién rectos pero algo oblicuos haein adentro ¥ adelante.

De Phacoping ehapmani (Willis et Breger) (%) se distingue por
Ia elabela muche nuis Iarga de esta espeeie que tambifn posee PR L

i1y Cramxw, J. M. 1803, We X, fig. 1-2, phg, G

fuy Uipaerenr, A, 1802, Hm. ¥, fige. 14, 16, pihg. 21.

(ty  TEro, T AL, 1040, Wi, 11, fige. 27-20.

1y Coarer, J. AL, 1500, 1dm. ¥, fig. 2 v DeEio. D WF, 19040, 1im, TT,
fipge, 24 ¥ 25,

iRy Dero, T ML, 1040, 1am, T1, fig. 26 (reprodnecién de lon holotipos)

fny o, Tu M 10, Jam. WV, TiE. 13, plig, A1,
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mayores ¥ s posteriores ¥ sureos glabelares Iaterales en forma de
depresiones poco evidentes.

De Phacopine chajiacotensis Swartz (') difiere en el mayor
tunmfio de Ins ojos v en el eardeter reeto de los sureos rlabelares
posteriores de estn especic,

Por filtimo, de Phacapina bonarelli Fernglio (*) se diskingue en
el sureo occipital gue, en esta forma. es ancho ¥ curve hacia ade-
lante en sn parte medig, eomo asi también en la posieidn mueho més
anterior de los ojos fue, por otva parie, son mucho mis peguefios
gue los de nuestro ejemplar.

Localidad y hovizonte, — Cantera de Carviv Tioma, 3 kiloimetros
nl este del pueble de Ttacnrnbi, inmediatanente al sur ol eamino
errretero que eondnee a San José y Villarriea, A reniseas e Ttaen-
rubi. Devanien inferior. Capas ean Awstralostvoplin y Schellwicnella.

Ejemplares examinados. — Tin molde de un eranidio incompleto.
Coleceitn doclor Sereio Conreadi, 1936, (Monotipn N* G667 de la en-
loceidon del Tnstitnte de Geologin de In Universidad de Boenos Adres).

B amnilia UAL?MEHIDAE Alilne FEidwarids
Cepne CALYMENE H-'I"l!'l-'l_r\_lﬁﬂl't
Calymens boettneri =p. nowv,

: Pfl.&m, §, Me=s. 103

Desevipeidn. — HEsendo dorsal de tamatio mediang ¥ conbornoe
coneral eliplien enbierto }'mr finas v numerosas phstulas, algo mds
winesas en ol eéfalo, donde alternam con olras mis peqnefias,

Céfalo semieliptico, entre 2,6 v 3 veecs més ancho que lavgo, con
<ninra Tarial sonatoparia, desproviste de espinas genales. Clranidio
trapezoidal, alrededor de 2,5 veces miéis aneho que lovgo, sanytmente
convexo, tante transversal como longiindinalmente, Visto de Trente,
von la parte snperior de la glabela en posician horizental, ¢l borde
del eranidio es mny snavemente earvado hacia arviba.

(ilabeln alarvgadn, mis largn que Ins fixigenas, By lomgitnd total
{exeluyendo al anitlo peeipital) es apenas mayor gue ) ancho mé-
<imo medide basalmente. La glabela tienc eontorno general campa-
niforme v es moderadamente convexa en sentide longitudinal.

Lin glabela Nleva enatro pares de lobolos laterales, de los cuales
¢l anterior es muyv poeo mareado. Los 1obulos del primer par (basa-

(1Y Swaers, P M., 1025, Mim, T, fige, 810, pag. 50 y FPenceuio, F, 1930,
I, V', figs. 18.10,
&y Prrvoran, F., 100, Wm, T, fig. 20, mag. 270,
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les o posteviores), SO conapicnons, trinnenlar-redondeados, proyvec-
tados haecin afuern ¥ separados de los Jdel segundo par por sarceos
laterales, profundes, eortos y dirigidos oblicuamente haecia atrds ¥
adenten, Tme IGbnalog del segunde par son mis pequeiing pero hien
evidentes ¥ estiin en eontacto eon papilas o proyeceiones de las fixi-
wenas. Bn algunoes ejemplares se notan pequedios lGhulos intermedios,
el definides, entre log del peimer v segoandoe par, pero en oloos in-
dividuos hien conservados tales lobulos pareeen fallar por completo.

Los 1almles del tereer par son mis peguefios gue los del segondao,
pere todavia bien definidos, separndos de los del segunde par por
snreos Iaterales eortos, hien maveados ¥ dirigidos normalmente haeia
ailembra.

Libulos del enarto par (anterior) muy pegqueiios ¥ confusos, mal
definidos por delante pern bien separados de los del tereer par por
sureos laterales muy cortos v (ébiles, apenns perceptibles.

Snreos dorsales profundos pers constrictos a la altura del segun-
do par de lébulos laterales gque se ponen en contacto eon las papilas
ile las fixigenns,

Sureo oceipital aneho 3 hien definido, eurvo hacia adelante en su
parte mediana, Anillo oceipital de anchura mniforme, algo mayor
que In del sureo, pero eurvado hacia adelante en su tramo mediano.
Limbos postero-laterales angostos y largos.

Campo preglabelar muy angosto, deprimido pero apenas shneavo,
inelinado hacin adelante ¥ abajo casi signiendo la earvatura de Ia
glabela. En un =olo m{-mplar mal conservade se observa claramente
que es reeurvado ¥ gqne no posee reborde subsidiarvio en el gentido de
Qhirley (‘subsidiney ridge™).

Ojos relativamente alejados de la glabela. largos ¥ auu'-rsqi_us, uhi-
eaidog frente al secundo par de libnalos Iatorales,

Térax con trece segmentos. Anillos torieicos provistos de peqgue-
fing midnlos Interales en eontacio con las plenras,

Pigridio pequeiio, semieliptico ¥ alnvando transversalmente, Tiga-
vig ennieo-redondeado, mmiformemente enangostado hacia atras, pro-
viclo de cineo anillos bien mareados ¥ un segmenlo lerminal corto,
redondeado posteriormente. Pigopleuras con ennlro pleuras bien
marcadas, separadas por sureos interplenrales ¥ provistas de finos
sureos plenrales,

O bservaciones, — La especie que se neaba de describir corres-
ponde sin dnda n ana forma noneva el wonero Calymene 8 &8, fal
ecomo Tuera definido por Shirley en 1936 (1).

Difiere, sin smbargo, de todas lag especies eomaeidns en In esensn
comvexidad de la glahela, en verdad eonsiderablemente menor gque lo

13 Snmnev, J, 1936, plig. 30
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comiin en este género, como asimismo en el campo preglabelar gue
conseeuentemente, es easi plano ¥ apenas si muy levemente cOneavo,
con margen anterior tambifén elevado. Del genotipo, Calymena blu-
menbachi Bromgniart (1) difiere en la menor convexidad de la
slabela, en el pigidio eon pigaxis mis corto ¥ con ghlo eineo anillos
v un segmento terminal, en log lobulos del primer par menos salientes,
en el eampo preglabelar mis angosto ¥ plano y en la presencia de
un eunarto par de lobulos laterales poco evidentes. Por los mismos
caracteres difieve de Calymene tuberenlata Schmidt (non sriimmich)
tal como fuera Tigurada por Schmidt (*) del Biltieo, pero conviene
meneionar que Colymene {nderenlole Sehmidt (non Briinnich)} es
probablemente idéntica a Maumenbachi DBrongniart. En cambio los
ejemplares fignrados ecomn Calymene fuberculata (Briinnich) por
MeLearn de la Stonehouse Formation de Arisaig, Nova Seotia (7)
no eorresponden a Blumenbachi sino que podrian pertenecer a Caly-
mene late Shirley (*).

Por su campo preglabelar ¥ margen angosto se la puede com-
parar con Calymene eameralo Conrad de la Tonoloway Formation
de Maryland (%).

Tl pigidio, ¥ ante todo la forma de los 16bulos laterales de la
rlabela, del anillo y del surco oeeipital son. sin embargo, muy dis-
tintos de 1os de nuestra especie. Hntre todas las formas del compacto
erupo de blumenbachi es posiblemente Calymene aspera. Shirley la
miis cercana a la nuestra (7). Esta espeecie, conoeida de la Caliza de
Wenloek en Dudley I:-"-"I.TI'I-'I‘IIZ'I"F!.l-I."l‘HL]iI"E:',I posee glabela menoce globosa
que las demas asignadas a alymene s, str. ¥, por otra parte, la wla-
bela es mis larea que las fixigenas ¥ posee cunatro pares de 16bulos
laterales. Sin embargo la glabela de esta espeeie es ann mis globosa
que 1a de nuestra forma. Por otra parte, Calymene aspere posee
anilln oecipital ensanehado en el medio v no simplemente enrvado
haeia adelante. Sin embarga ol eardeter distintive mis sobresaliente
co onenentra en ol horde anterior del effalo que en esta capecie como
e Clalyanene faberewnlose Palman es Tuertemente  argneado hacia
arriba (7} micufras gque en la especie paraguaya s Al MCNos ar-
queado gue en blwmenbachi s str.

(1) Tromawisrr, A, 1822, Mim. I, Tig. 1 A-; Someney, J., 1933, MWim, T,
fige. 1-5, pig. 50

{2y SBenwapr, 10, 1907, Jdm, TIT, fig, 1.

(1) Molwarws, I, P, e, A1, Min, KAV, Tiga. 1-2

(4)  SmRLEey, T, 1986, (g 414, Wi, 51, figs 1-4.

{5} Swartz, . K. ¥ Provry, W. F., 1923, pig. 711, Mim. XXXV, figs. 1
v 3.
(63 Smmoey, J., 1936, M, XXX, figs. 810 ¥ lim, XXXI, figs. 5, pfig- 5.
/7y Bmmrev, 1., deat, fig. AT, Wm, XXX, fig. ™
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Lo que dejamos apuntado, pues, indica gue Ia capeeie parasnayva
probablemente representa una nueva Forma, eercana nl grupo de
Calynene aspera-binmenbachi para Ia cual e propone agui ol nomhbre
de Calymene haeltnerd sp. nov, en honor del Doetor Ricardo Boettner
e o Universidad de Asnmeion.

Localidad a hovizente, — La especie se halla vepresentada en las
aveillag interealadas en la parvie alla de las areniseas de Pivibebny ¥
s la ha coleceionado en dos lugarves distintos: a) Cervo Aparipi ¥ b)
Cantern Vargas Vila eerea de Y paearai, Rilfirien superior,

Ejcmplares cramimedos. — Gnatro ejemplaves eompletos, dos
Fragmentarios x tres cranidios eompletos misladns, Coleeeiton H. G
Harrington ¥ R. Boettuer, TG {Holotipno [ Eimina I, fig. 1], Nros.
642-G5. Paratipes [lamina [ figs. 2 x 3], Nros, 643 ¥ GIR-G30 on In
poloeeion del Institnto de Geoalogin Jde la Thiversidad de Buenos
Aires).

Calymene sp. indet,

i, 117, fie. BY,

Uin pigidio proveniente e las arveniseas de Haenenbi  perte-
neee sin duda ol género Calymene 5 L, pere ne o8 icddentifirable de
wianera espeeilicn,

Tl pigidio tine contorno general ietionriforme, alargado trans-
vorsalmente. I pigaxis es velativamente corto, de forma cinica re-
dondeada v vipidamente enangostado hacia atvis. Tdeva siete anillos
hien definidos v nn seomento terminal corto ¥ redondendo.  Las
pimoplenras muesiran enatro plenras fnertemente enrvas hasin atras
v la zong entee Ia ferminaeion del pignxis v ol borde el pigidino
og chata v lisa.

51 pigidio que =e acaba de deseribar difiere del i Calyarene
boefbneri sp. nov, noe solamente en el mayor famane ¥ en el contorno
seneral, sino también en poseer sicle en vez de pinco anilles pi-
Cwaxiales,

Por sn contorno general, nuestro ejemplay puede eompararse con
el pigidio de Calymene maeraecphale Prouty e la Rose ITill For-
mation de Marvland (1), pera en esta especie el pigaxis es mis larpo
v Nega al borile posterior del pigidlin eon s sepmento terminal
Iriangunlar.

Localidad o horizenie, — Cantera e Caviv Loowa, tres kilome-
troa al este del puehln (de Ttaenrubi, inmedintamente al sur (el ea-

(1) Bwarrr, C. K, o Teowry, W. Fioow, pAg. 704 (pdig. 710 7 pl.
NI s 1R
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mine carrelero gue conduee a San Josd 3 Villarriea., Areniseas de
Ttacurubi. Devonico inferior. Capas eon Australostrophia vy Schell-
wienella,

Ejemplares examinadas, — Un molde de un pigidio. Coleeeién
Dinctor Sergio Conpvadi, 1926 (N* 663 en la coleceifn del Instituto
e Geologia de o Thiversidad de Baenos Aires).

2. FPaleozoien Superior

PELECYI"ODA

fGienns PINFONELLOPSIS (amiargo Menles
Finzonellopsizs occidentalis (Reed) Camargo Mendes

{lam, 10T, ligs, .12,

1928,  Pochyoardie nff, recsose Beed, Son, Mag, Nat, Hist., see. 3
vol. WV, phg, 40, m, 1, Fig. 1.

1920, Pochyeardiao rwsgosae wvor, oceids pfolis Red . SBerv. Geol, Min,
Brasil Monog., IX, peg. 70, Eim, 5§, fig, 7-10.

1944,  Pinzoncllopsiz oscidentalis Cainargoe Mendes., Univ. 8. Paulo,
Bol. XLV, (henl, K 1, pig. 60, 14m, 1, figs. &, 7 a-lu

En una ecaps v prenisen gde poeos centimetros de espesor, cerca
del Hotel Tilinsky en Colonin Independencin, se encuentra numerosos
rjemplares ceveatdos v enteres de tma formn o todas luees iddntica

eon Pipsoncllopsiy occidentalis ( Reed) Campreeo Mendes, el Brasil.

Los individuog estin silicifieados ¥ sn preservacion es a veees tan
excelente gque suele poder observarse vesticios del licamento externo
(ldmina [T1. Fie 117, Exisien tambitn numerosns moldes internos,
igualmente opalizados, pero no se ha eneontrado ninguna  valva
abierta gue permity estodiar los envacteres de la eharnela, Teae p ollo
g indudable gue cstos ejemplares pueden referirse gin mayores dudas
a la especie del eplprnle.

Focalidad frartzonie. — Colonia Independeneia. eervea del Hotel
Tilinsky. Servie de Independencia. Pérmien,

K jemplares ¢rcomingdeos., - Numerosos ejemplares eomplelos y
moldes internos, Coleeeidon 1, J. Hoacvington v R Boeltner, 1940,
{Ejemplares ilustvados Vam. TIL Ffigs, 10-11-12. N* 319, ldm. III,
fig,, 8 Ne¢ 348, lim. 1T1, fie. 8, N* 310 del Institnlo e Geologio
de la Universidad e Duoenos Aares)
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Denus PAEUDOCORBULA Thilippi
' Prendocorbnla® anceps Reed

{Rafims, 101, Migs. & ¥ T]

1935, Prendocorbule apceps Reed, Geol. Mag., vel, LXXTLI, N= 847,
ig. 24, Vim. I, fig. 1-%n.

1044, Meewdooorfiule apcepas Camargn Monder, Univ, Bio Paalo, Fnae.
Fil, Bol. XLV, Geol.,, N* 1, pig. G7.

1948,  Psewdocorbila apceps Leansa, Rev, Asoc. Geol. Arg., wol. I1T,
MNr 3, phig. 247.

Azociados a log ejiemplares de Pinzonellopsis oceidentalis se en-
cuentra, aungue en menor proporeion, valvas suellas ¥ algunos
individuos completos ¥ eerrados de una forma gue concuerda exacta-
mente eon Ia deseripta por Reed bajo ol nombre e Peewdocorhiula
anceps,

Conviene mencionar a este respecto gque Leanza ha manifestado
recientemente, que la charnela de esta especie, eomo asimismo de las
demias formas bragilefiag atribuidas o este género, difere sensible-
mente de la del genodipo de Psendocorbula Philippt ¥ que, por lo
tanto existen razones no despreciables ““para liminar del géne-
ro Psewdocorbple las especies del Tlamado Tridisico marvino  del
Brasil que han gido referidas a este génern.  Probablemente ellas
deberin ser agrupadas en un nuevo género gue por nhora me ahsten-
go de fundar™ ('],

Localidad y horviconfe. — Colonia Independencia, cerea el Hotel
Tilinsky. Serie de Independenecia. Pérmico.

Ejemplares exanminados, — Numerosas valvas sueltas ¥ algunos
individuos eompletos ¥ eerrados, Coleceion I J. Ilarrington y R
Boettner, 1946, (Ejemplares ilustrados: lim. 1II, figs. 6 ¥ 7, Nros.
1 ¥ 202, respeetivamente del Institnio de Geologin de Ta TTniversi-
dad de DBuenos Aires),

. Irialweiloeeion de Tna Tiiles

En piaginas anteriorves, v al tratar en detalle cada nwna de las
formaciones paleozoicas del Paragnay Oriental, he tenide oportun-
nidad de dizentir la edad de las Faunss gque encierran. Por tal
motivo, pues, no repeliré agui tales copsideraciones ¥ me limitaré
a sefialar, en el eundro signiente, la distribucidn de los fisiles palen-
zoicos conoeidos hasta el presente en ¢l Paragnay oriemtal, segiin
localidades ¥ edad.

(1) Leamzea, A, ¥, 1948 plig. 237,
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Calgmerne bocllReri gp. mov.
1, eranidio paratipn (X3); 2, molde de plasticing de wn ejemplar
ensi compleln (holotipn) (X2.2); 3, molde de plast ivinn de un ejem
plar ensi completn (paratipo) (X5). Pag. T

Diplagraptns micetne Lapw, var.

Impresion v contraimpredion nuburnles Ca0R), It AL
Climacograpies imnalotus var, brasfiiensis Hoed,

(X2.5) Pag. 23,

H golilhes sphenomorphus sp. nov.

Improsion externa de un lado ehabo (monetipe) (X5). Phag. 1,

gopy, TR-06,  Alrwpine (1) parvageayensis g

o, molde do plasticing de b impresitin extecnn de o vallva venlenl
(X2); 10, molle natural de In impresidn oxtermg de ana valva ventral
(holotipoy (X2): 13, molde de iinstleing de In improsién esterna e
pnn valva vesteal (paratipo) {1.'\”.’1: 14, mnlde de plasticing de Is
impresidn externa de wnn volvn ventrnl (paratipo) (X2); 16, impre
gifm nateral externn de uma valve doveal {pnratipe) (X3); 16, im-
presidm natural oxterna de voalva dorsal ¥ valvn venteal (paratipo)
{X2). Mg G2, !
Lingrula ap. imdet.

Tmpresién natoral externa de valva fragmentarvin (X2). Phg. nfi
Brochiopoda gen. ot =p. indek,

Impresion externa de una valvn feagmenta rim {N2). Pog. G4,
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LAMIMA IL

1.8, 5-6. Adwstralostrophio convadii sp. nov.

914

11.

1, detalle del aparate apical de la valva dorsal, mostrandoe &l proceso
eardinal bifide, las placas crurales ¥ la plataforma posterior trifida
(paratipo, ejemplar de In figura 3) (X4); 8, molde interno natural
de una valva ventral (holotipe) ligeramente disminnido); 3 muolde
interns notural de unn valva dorsal (paratipo, fig. 1) (X1); I!r.. innlide
interno nntural de uoa valva ventral (paratipod (XId: 6, molde ex-
terno nntural de una valva ventral (paratipo) (X2). Phg. 68,
Tentaculitea erotalinvs Snltor y

Molde de plasticina de una impresidn fragmentarin (X2.5%. Phg. T
Clenodonte (1) sp. indef

Tmpresién nntural externa de la mitad anterior de una valva izquicrda
(X2). Py, 64,

Sehellwisnelia inea {0 0rh.)

Maoldn o vinsticine de unn impresién externn de uma valva ventral
(X2.76% Phg. 57.

Nuonlites opisthorysiomns ap. Hov.

0. molde interno matoral de un individoo abierte (holotipe) (X2,5);
10, melde intermo natural do una walva derecha (paratipo] (X2).
Phg. b

Palaconsilo constricliformia sp. now. ;
Impreaiiin  natural externn de una valva jaquierds  (holotipa) (X).
g, 65,

-






B-12.

LAMINA T1I

Fovogites sp. indet,

I, molde de plasticing de wna impresian extorna de un enralbom (X495

2. eoralhnn meteorizado, wingtramdn los eornlitos (K45, Phe, S5

Pharopina itacurabeasiz sp. nov.

Molde de plasticina del eranidio manotipn (X2.6), Pag. 71

Catymeme g indet,

Jmpresion natoeal de un pigidio (X3 g 76

SAnirorapis {2 8 JedeE.

Maolde inferno nafural {X1). Tag. 68,

08 Peopdocorbala’ arceps Heed

6. valva dsgquicrds (X1.5); 7, valva derechia de obre ejewplar (X100,

Phag. 78,

Pingonellopeis oecidenfalis {Recd) Camargo Mendes

8, molde internn natwral de un individuo perrade, mostrandn T valvn

derechn (X1, §)5 O, valva izguicrda de olbre ejemplor (X155 10, e

plar eercado, mostrealo - I volva dmguiceds (X 1.503 11, viska superior

del  mismn  eiemplar (X1.575 12, valva devecha del migmg ejonplar
1.5} Pag. 77
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