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4.2.1. TRABAJOS DE GABINETE

Los Estudios de Gabinete, previos a los trabajos de campo, consistieron en
observaciones de cartas topograficas, imagenes satelitales, determinacién de la
red de drenaje y la direccion de flujo, asi como toda la informacién existentes de
pozos cercanos a la zona, a fin de determinar las informaciones necesarias que
deben obtenerse en el campo — observaciones hidrogeologicas y Sondeos

Eléctricos Verticales - .

4.2.1.1. Geomorfologia

e presenta a continuacién una imagen elaborada en base a la topografia de la
zona, en la misma puede observase la geomorfologia del area, asi como las
estructuras geoldgicas que, pueden ser de interés en el comportamiento de las
aguas subterraneas.
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Las estructuras, controlan el desarrollo de las aguas superficiales y tienen
direcciones tales como NNW-SSE, NE-SW, NW-SE.

La ciudad de referencia, se encuentra en el Valle del Graben de Ypacarai, de
direccion Nor Noroeste — Sur Sureste. En el sector Noroeste, se encuentran
terrenos altos de la serrania que contiene al cerro Palacios, con 3100 m.s.n.m. En
el sector, Noreste se levanta la cordillera de los altos, con altitudes que llegan a
400 m.s.n.m. La porcién central y Sur, estan constituidas por zonas bajas de

inundacion cuyas alturas oscilan entre los 80 y 100 m.s.n.m.

Cordillera de los Altos

Cota (m.s.n.m.)
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4.2.1.2. Hidrologia

El area de estudio, se encuentra distribuida en cuatro cuencas hidrograficas, la
cuenca del arroyo Paray, al Oeste y Sur, seguida de la cuenca del Lago Ypacarai,
al Norte, la cuenca del rio Manduvird, al Noreste, y la cuenca del rio Tebicuary, en
una pequefia porcion, al Este.

La red de drenaje, estd compuesta por algunos cursos menores y los arroyos y

rios mencionados, todos afluentes del rio Paraguay.
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El area de estudio, se distribuye entre las zonas de ocurrencia de los acuiferos:
Patifio Al Noroeste, y Caacupé, al Noreste, ambos catalogados como acuiferos

granulares y considerados como Acuiferos Regionales de Extensién Restringida.
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El Mapa de distribucion pluviométrica y Evapotranspiracién Potencial, sefiala que
la zona recibe, anualmente, 1620 mm. Mientras que los valores de
evapotranspiracion se encuentran en el orden de los 1150 mm., dejando un

margen para la escorrentia y la infiltracion.
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La direccion del flujo de las aguas superficiales y las someras son en general
hacia los cursos mencionados. Los sondeos: 1, 2, 3, 6, 16,17,18,19,20, 24, 25,
26, 28, 29y 30, fueron efectuados en la cuenca del el arroyo Paray. Los sondeos:
4,5,7,8,9,10, 11, 12, 13,14 , 21, 22 y 23, fueron ejecutados en la cuenca del
lago Ypacarai. Mientras que, los sondeos 15y 27, fueron practicados en la cuenca

del rio Piribebuy.

4.2.1.3. Andlisis de imagenes satelitales

Debido a la complejidad del area de estudios, con respecto obtener agua del
subsuelo, y por estar ésta, mas que nada, ligada a las condiciones estructurales,
en lo que refiere a limites de facies y formaciones geolbgicas, asi como, la
presencia de cuerpos igneos, se ha procedido al andlisis de las iméagenes
satelitales a fin de detectar estructuras de importancia en los terrenos cercanos,
detectandose algunas muy importantes que, conforman el valle de Ypacarai,
separan a la Formacion Patifio y los terrenos elevados conformados por las
unidades geologicas del Grupo Caacupé. Las mismas se presentan la siguiente

imagen:
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4.2.2. TRABAJOS DE CAMPO

Una vez terminadas las apreciaciones de gabinete, estas, deben ser
complementadas con tareas de campo consistente en: Observaciones
Hidrogeologicas y Aplicaciones de Técnicas Geofisicas, a fin de obtener
informaciones de fuentes directas, en el terreno que, permitan una confrontaciéon

con las informaciones de Gabinete.

4.2.2.1. Observaciones Hidrogeoldégicas.
Se ha hecho un relevamiento de los pozos en el area estudio, la siguiente tabla

presenta el resumen de los datos obtenidos:

PTP Coordenadas (UTM) Prof. Caudal Propietario Ohbservacion

N° X Y {m.) {m3/h)

1 484781 7167138 72 33 ESSAP S A PTRO1 Youa Ledn- Bomba 25 HP
2 482636 7165748 o6 27 ESSAP S A PTROZ Cfifa Costa - Bomba 20 HP
3 484144 7167244 103 7 ESSAP S A PTROZ Araza poty - Bomba 55 HP
4 483850 7167414 a4 28 ESSAP S A PTRO4 “illa Rocio - Bormba 15 HP
A 480133 7163529 152 17 JS Lopez Moreira PTPO2

f 481508 716756R 150 5 JS Lopez Moreira PTPO1

7 4849350 7 16E495 a2 (1] Comando de Arilleria Salado

8 434810 7168805 125 Comando de Arilleria Salado

g 486700 7168E7S 29 5.p Comando de Adilleria PTPO3

10 484915 7165780 B3 Hospital

11 483744 7167EE3 73 s J.5. Costa Puci PTPO1

12 484380 716E504 a0 o Cormando de Arilleria Oleria

13 485500 716E0a0 32 04 Cormando de Arilleria Rotonda

14 433182 7167141 a8 5 Fruteria Paraguari

15 434184 7164016 120 5.p Mecado de Abasto Baszalto

16 482032 7165160 105 15 Maercado Municipal

17 483738 71676580 75 20 J.5. Costa Puci PTPO3

18 4876850 71655563 ar 3.p J.5. Mbatowi PTPO1

19 481335 71720085 108 15 J.5. Mbatowi PTPO2

20 483056 7173393 110 35 J.5. Capilla Cue - Chalala

21 493055 7173401 110 20 Chololo - Privado

22 478245 7172781 100 15 J.5. Cerro Ledn PTPO1

23 480058 7172033 106 8 J.5. Cerro Ledn PTPO2

24 484067 7166514 150 nz2 J.5. Mbacayaty PTPO1

25 494518 71BE725 o6 12 J.3. Mbocayaty PTPO2

26 439555 7174656 110 G5 J.5. Mayor Quinteros

2 477700 7170250 145 20 J.5. Peguajha

Se presenta en la siguiente imagen, la distribucion de los mismos:
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4.2.2.2. Aplicaciones de Técnicas Geofisicas.

Seguidamente se ejecuto una campafia de prospeccion geofisica, consistente en
tres (3) sondeos eléctricos verticales de exploracion, con profundidad maxima de
penetracion de AB/2 = 200 m. La localizacion y cantidad de SEV, se resolvié de
acuerdo a la ubicacion de algunos puntos de agua de la zona, como también se
considero las caracteristicas del suelo, vegetacion, topografia. Los resultados,
fueron complementados con el analisis y la re interpretacion de sondeos eléctricos
verticales (Veintisiete — 27) efectuados en proyectos anteriores, incluyendo

Sondeos Eléctricos Verticales paramétricos

La definicion de las mediciones permitira el aporte de nuevas informaciones en la
busqueda de dilucidar la problematica hidrogeolégica del area, a fin de sugerir las

mejores posibilidades de sitios para perforacién.

4.2.2.3. Resultados Obtenidos

4.2.2.3.1 Sistema de Medicion.

Estado del Terreno: Seco.
Plano Utilizado: Carta Nacional Hoja 5469 I. Escala 1/50.000
Tipo de Medicion : Sondeo Eléctrico Vertical.

Método : Schlumberger.

Terecio Cdceres Coronel — Gedlogo- Especialista en Recursos Hidricos Subterraneos

61



ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

4.2.2.3.2. Cuadro de Ubicacion de los Sondeos Eléctricos Verticales.

SEV Coordenadas [UTM) Sector AB/f2 Tipo Observacidn
N X Y {m.)

1 452971 7167780 |Mueva Urbanizacidn 160 Exploracidn

2 432175 7168528 |Prop. Alejandro Lezcano 200 Exploracidn

3 452301 7168785|Flia. Martinez 80 Exploracidn

4 484111 7167186|PTPO3 ESSAP S A, 160 Parameétrico |Reinterpretacion
5 483855 7167407 |PTPO4 ESSARP S A 200 Pararnétrico |Reinterpretacion
B 451328 71692590 Chia. Calle Nuati B50 Exploracidn |Reinterpretacion
7 457066 71685970| Compafiia Mbatovi 125 Exploracidn |Reinterpretacion
&} 437717 7169958 | Compafiia Mbatovi 200 Exploracidn |Reinterpretacion
9 437115 7170493 | Compafiia Mbatovi 200 Exploracion |Reinterpretacion
10 488887 7170322 |Compafiia Mbatovi 125 Exploracion |Reinterpretacion
11 458891 7170846 | Cormpafiia Mbatovi 160 Exploracidén |Reinterpretacion
12 4559455 717057 3| Compafiia Mbatovi 100 Exploracidn |Reinterpretacion
13 4395831 7170828 | Compafiia Mbatovi 160 Exploracidn |Reinterpretacion
14 490935 7169880 | Compafiia Mbatovi 125 Exploracidn |Reinterpretacian
15 431265 71696596 | Compafiia Mbatovi 100 Exploracion |Reinterpretacion
16 480200 7168550 |PTPO2-J5-Lapez Maoreira 150 Parameétrico |Reinterpretacion
17 481750 7167600|PTPO1-J5-Lapez Mareira 130 Parameétrico |Reinterpretacion
18 47750 7170300 |PTPO1-J5-Peguajhd 150 Parametrico |Reinterpretacion
19 478600 7168900 |Km 56 Ruta 1 150 Exploracidn |Reinterpretacion
20 434200 7166250| Calle 3 - Virgen del Rosario 130 Exploracidn |Reinterpretacian
21 432700 7169750 |PTPOZ-ESSAP 53 Paramétrico |Reinterpretacian
22 452800 7169400|FlancoEste PTPOZ 58 Exploracidn |Reinterpretacian
23 4533100 7168950 | Cancha 17 de Mayo, Costa lera G0 Exploracidn |Reinterpretacion
24 4533620 7161481|Estancia Che Pord 580 Exploracidn |Reinterpretacion
25 435999 7163100| Camino a C° Portefio E00 Exploracidn |Reinterpretacion
26 456154 7164538 |Hipodromo Santo Tomas B00 Exploracidn |Reinterpretacion
27 431555 7170358 | Tramo Paraguari-Piribebuy 250 Exploracidn |Reinterpretacion
28 477482 F171762 | Compafiia Peguajhd B50 Exploracion |Reinterpretacion
29 4533568 71665966 | Cormpafiia Lipez hMoreira B50 Exploracidn |Reinterpretacion
30 486743 7164206 | Cancha de carrera Santo Tdmas B50 Exploracidén |Reinterpretacion
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4.2.3.4. PERFILES DE SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES

PROYECTO ESSAP SA — PARAGUARI
SEV 01. Coordenadas UTM; X: 0482971 -Y: 7167780.
Sector Ciiia. Calle — Nueva Urbanizacioén.

EESR

o

p | h | d | Al
98.9 1.54 1.54 -1.54
4713 | 144 1589 -15.94
400

L [ pa | = | 2

Resis.
AB/2 Aparente

2 138

3 186

4 242

5 300
6,5 393
8 483
10 574
12,5 676
16 828
20 936
25 1042
32 1254
40 1373
50 1393
65 1300
80 1298
100 1124
125 909
160 684
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PROYECTO ESSAP SA — PARAGUARI
SEV 02. Coordenadas UTM; X: 0482175 -Y: 7168528.
Sector Prop. Alejandro Lezcano Garay.

f Resis.
- : AB/2 Aparente
: : 2 241
- 3 3 257
i i 4 303
P § . e 5 353
1w L] 1.0 6,5 397
8 425
10 426
12,5 454
16 491
20 535
25 569
32 610
40 612
50 656
65 695
80 705
100 710
125 711
160 686
N[ p [ h | d | an 200 608
1| 211 | 206  2.06 -2.06
2 | 1097 1.88 3.94 -3.94
3 | 253 293 6.87 -6.87
4| 788 153 160 -159.9
5 | 43.7
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PROYECTO ESSAP SA — PARAGUARI
SEV 03. Coordenadas UTM; X: 0482301 -Y: 7168785.
Sector Prop. Flia. Martinez.

T e
- Resis.
AB/2 Aparente
2 415
3 545
4 673
. _"""=-—-..:,_|_: 5 783
6,5 917
- 8 957
10 1006
12,5 1102
16 1157
20 1170
: : : : 25 1169
- N N 32 1160
1 10 100 40 1128
50 1086
65 1049
80 959

p | h | d | Al
283.7 1.287 1.287 -1.287
4552 0.9362 2.223 -2.2232
1157 4513 47.35 -47.353
514.6

D |l (pa | = 2
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PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI

SEV04, Coordenadas UTM; X: 484111 -Y: 7167186
Sector PTP 03 de ESSAP S.A.

N[ p | h | d | Ar

1| 944 1.24 1.24 -1.24
2 | 321 426 55 55

3 | 148 441 991 -991
4| 876 8.68 186 -18.59
5 | 113 612 79.8 -79.79
6 | 2.06

Resis.

AB/2 Aparente
2 727.0
3 580.0
4 456.0
5 388.0
6.5 336.0
8 313.0
10 301.0
125 281.0
16 268.0
20 281.0
25 314.0
32 314.0
40 316.0
50 264.0
65 220.0
80 179.0
100 139.0
125 100.0
160 53.9

Terecio Cdceres Coronel — Gedlogo- Especialista en Recursos Hidricos Subterraneos

67



ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEVO05, Coordenadas UTM; X: 483855 -Y: 7167407
Sector PTP 04. ESSAP S.A.

Ir=m . . . . -

Resis.
AB/2 Aparente
; ; ; 2 605.0
i i i 3 721.0
i DR I 4 912.0
5 1061.0
i A o ! 6.5 1238.0
i : / : : 8 1326.0
! ! ! 10 1453.0
{M’" f : 3 12.5 1445.0
16 1389.0
' ' = 20 1416.0
25 1449.0
32 1542.0
40 1533.0
50 1404.0
w IR RS i TS Co ‘“1; 65 1348.0
80 1116.0
100 1046.0
125 1004.0
160 777.0
200 625.0

p | h | d | Ak
459 157 1.57 -1.565
5811 1.7  3.27 -3.266
595 412 7.38 -7.381
3009 9.81 17.2 -17.19
911 115 132 -132.3
20.2

=L S R FTR L
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PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 06 Coordenadas UTM; X: 0481328 -Y: 7169290.
Sector Ciiia. Calle Nuati— Prop. Gumersindo Segovia.

nm

p

| h | d | A

=r B Lo N ALY LU )

3935 095 | 0.7% 075
41.21 0.6144 1.364 -1.3644
817.4 04986 2.35 -2.3504
§9.63  3.681  6.031 -6.0314
6789 278 284 -284.03
53.95

Resis.

AB/2 Aparente
15 235.0
2.2 157.9
3 153.0
4 162.0
5 173.0
6.5 187.7
8 191.0
10 203.0
12.5 212.0
16 227.0
20 263.0
25 274.0
32 331.0
40 372.0
50 421.6
65 470.5
80 511.0
100 542.3
125 560.9
160 571.6
200 579.4
250 594.1
320 568.2
400 503.0
500 434.8
650 309.5
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PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 07 Coordenadas UTM; X: 0487066 -Y: 7168970.
Sector Ciia. Mbatovi - Paraguari.

- ABIZ | Roa
to0of 2] 116.8
I 3| 57.2
4] 321
5| 21.7
g5 18.1
2 1.0
" 10 215
12,5 24
16 %8
0] 20.0
L 25 6.5
| 32 432
: 40 543
; 50 B5.0
: 85 102.9
: i B0 156.0
: : : 100 2463
.~ y : 125] 3858
" R O N SN S N SO ..
i n I

o | n | a J'an
228 1.04 1.04 -1.037
14.3 7.68 872 -8.72
782 5.16 13.9 -13.8@
5812

B re =2
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PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI

SEV 08 Coordenadas UTM; X: 0487717 -Y: 7169958.

Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

ABIZ Ro_a

2 1315

3] 4.0

4 w9

§ 355

| BS 248
8 204/

10 16.8

125 142
18 124
20 121

25 13.2
W 14.4
40 16.2

al 18.7

85/ 250/

ani 31]3

100§ T

125 48.0|

160 719

| 200 738

N g | h | d | ait

] 227 1 1 -1

2 | 311 314 414 -4144
3| 10 248 287 -28.7
4 7055
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 09 Coordenadas UTM; X: 0487115 -Y: 7170493.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

ABIZ Ro a
2 430.7|
3| 1440
4 527
5 1z
6.5 152
8 14.4
0] 140
125 148
6]  162]
200 180}
25| 189}
a2 21.1)
40| 28
50 253|
65 298|
B0 35.1|
100 40.1
125 50.3]
160 BG.1]
200] 94|

gl & | _wwiian
909 1 1 1

1.86 0368 1.37 -1.368
16.4 104 117 -11.73
26.9 434 552 5516
2695

LY |l | P | =t |
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 10 Coordenadas UTM; X: 0488887 -Y: 7170322.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

10000F A 1 . . T ABZ | Roa |
C I | I i i i 2 1284.0
SO R — 3t
: : : : : 4 450.7
i i H i i 5 253.9
prorre e e gk et B,5 1118
e Lo : !_ 8 63,5
12—y i . - 10 433
IR R s| s
i - : ' ' B 18| B2.4
\i B 2 2| 774 ]
! "ﬂ? i L B3 844
il (o O 0 TS 32 1218
. ¢ AP Lo 40 156.5
: i :/P: ' : | 50| 208.5
e T\ j,/ a T | es| 2810
A v : | ! 80 320.8
s 100 4088
I ] : | Z 125 470.7 |
1 1 ] 1 1 i
oy =Y = bt | = T b i |
- P ! [ TP P i |‘m|
1 111} 100 1000

Rl » | &l Al

1 | 1719 156 1.56 -1.565
2 | 285 711 8.67 -B.671
3 |11843

e |
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 11 Coordenadas UTM; X: 0488891-Y: 7170846.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

ABiZ | Roa
2| 266.7
3.207.0
4.199.0 |
511628 |

85 1064 '

B (2006
10[1955 |
12.,5) 1831 |
16(1500 |
, 20(135.9
[ 25/ 116.0
321082
40 118.1
501 130.5
65| 160.0

) 80| Z30.0

100| 200.0

1253275

> T & & | 160] 375.5 |
367 1.08 1.08 -1.0m
104 1.42 25 2499
393 4 6.5 -6.496
271 862 151 -151
3088

s =2
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 12 Coordenadas UTM; X: 0489459 -Y: 7170573.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

AB/2 Ro_a
28T

3| 706.6
4128 |
5/ 761.5 '
857076
86253

L 1044886
12.5| 246 1

| 18[190.9
. 20(150.2
| 25(148.7
| 321828
[ 401823
, 50 200.0

65255.9
802672
100[344.2

o fra|= |2

2263 1.52 2.52 -2.521
16.8 2.6 5.12 5122
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 13 Coordenadas UTM; X: 0489831 -Y: 7170829.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

I ABI2 Ro_a
' 2 781
3 523
4 453
5 418/
8,5 484 |
; [ 524
: : . : 10 549
I i : | ' 12,5 557
S N SRR SO O S S i 16 548
""" i : [ | 20 54|
: : . : : _ 25| 518
" S PO T T E Lk 32| 493
1 i ] 00 40/ 458
' 50 413
65 73
80| 61
} 100 380
i 125 a7
160 80
N] p | & | d | &k
1 |1346 1.03 1.03 -1.028
2| 129 0728 1.76 -1.756
3| 713 104 122 -12a7
4| 328 146 159 -158.6
5| 2119
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 14 Coordenadas UTM; X: 0490935 -Y: 7169880.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

ABI2 Roa |
2086 |
2320|
2471
2521
2615

=+

2958
2586
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2604
2682 |
2500 |
B

2304 |
2406/
2279
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» r h i d I Al | 125 1812
2063 1 1 -1
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 15 Coordenadas UTM; X: 0491265 -Y: 7169696.
Sector Ciiia. Mbatovi - Paraguari.

1 D000 : : H 94 ABi2 | Roa
[ ; : 2]
i ! i 3 248
........ e . | A e 4 815
i H i 5 B84
I 5 : ; &5 1091
y : ' 8 1283 |
: : 10 1502
B [ 125 1695 |
18 2037
i el 2386
100tk ) 25 2678
.::,.--_-.'n--mv"‘?' 32| 2557
i : - 40| 27
_____ Bl e 50 2147 |
: : | &3 1705 |
! ! B0 1385
: : | 100 1212]
R SOURG. S| WA . S R
| : : ——
| ¥ [l "
100 1 no4 B SO Wi
1 ] m

p [ h [ d ]| an
874 1.59 1.59 -1.5893
168 1.3 29 -2.899
10220 7.97 109 -10.87
158 191 30 30
4505

W E L P | =
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 16 Coordenadas UTM; X: 0480200 -Y: 7168550.
Sector Pozo 2, Junta de Saneamiento de Jorge Lépez Moreira - Paraguari.
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SN . SR P
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Aiiad L N T 1
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o e T T T T
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211

SEKAEASREREEREES
&

4
L)
oo
o
L,

o
-]
3
&
i
—a

e
o R
b ra
o
e |
e
T

o
=
Ean
=
]
[=]
P

S| &lwM=Z

=
wa
=
L=
w

8 3107

Terecio Cdceres Coronel — Gedlogo- Especialista en Recursos Hidricos Subterrineos



ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI

SEV 17 Coordenadas UTM; X: 0481750 -Y: 7167600.

Sector Pozo 1, Junta de Saneamiento de Jorge Lépez Moreira.

[
e e —— ]
'

b e mm mm - ——

Ro a

166.44

163.5

1
21412

178.12

3
4
5[ 194.93
&

10| 236.8

2008 |

12| 2606

1412858

16308.03

183262

CRTSEIRAT T R |

2 |
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314

56.4

178

1088

47.6

ol |alen|=Z

253

0.5

0.355 0.855 -0.8551

5.95
6.89
10.6

0.5

6.8
13.7
24.3

-0.5

-6.802
-13.69
-24.32

20(331.5

22| 328.21

24|315.96

26| 3001

28/ 288

3023183

32 274,32

36 | 26144

40| 246.45

442304

46 | 229.22

52|22441

55 217.2

80| 217.75

[

64 (2186

63[H4.33

219.14

218.5

72
[}
BO[215.11
84

210.98

86| 2084

9220495
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100 205.14

110 20843

120(208.03

130 | 210.82
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 18 Coordenadas UTM; X: 0477650 -Y: 7170300.
Sector Pozo 1, Junta de Saneamiento de Peguajhd - Yaguaroén.

a Ro a
7764
2|13064 |
_____ 31643 |
4[178.12
619551
 Blaer |
----- i 10| 249.3
12| 269.1
14258 41
; 182844
182775
202703
""" . 2228335
243158
26]3008
26| 30056
(2855 |
32| 260 22
A 36|20064 |
20888 |
304 6
31045 |
|311.56
315 45
316.78

P —— . S A L LT

T T

p 1 h | e qEan
48.2 0.773 0.773 -0.772§ '
1341 0.382 1.15 -1.155
195 5.8 6.95 -6.951 |
7oz 7.99 149 -14.94 '
100 13.8 28.7 -28.74

635 88(251.48
92135599
95| 350,75
1001 371.83
110] 398.97
120]41598 |
130 437 64
140 43822
150 425.91
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 19 Coordenadas UTM; X: 0478600 -Y: 7168900.

Sector Ruta 1, Km 56. Peguajhé - Yaguaron

a

1]138.31

2]100.23

38788

4871

6] 102.64

89435
10936

12|928

14| 95,41

16 96.9

18/99.5

108.84

104.45

109.54

115.3

133.6

12695

L S : : : : T
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"] Jll.l!l‘:l:I i i Il I."I]:I':I

N g |l n T 4 T an
1 168 1.04 1.04 -1.04
2 38.8 1.14 218 -2178
3 243 1.96 414 -4137
4 G0.4 13.4 17.6 -17.57
5 566 hT.6 752 -75.18
B 230

142 88

20
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—28[1212
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32
36
0

154.45

167.31

176.74

186.4

201.54
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52
56 | 194.54
60
B4

| 2018.81

632126

72| 219.32

2245

22823
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FTTE]
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]
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B6(232.8
o
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245.6

258.61
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 20 Coordenadas UTM; X: 0484200 -Y: 7166250.
Sector Calle 3, Virgen del Rosario- Paraguari.

10000 ’ T ’ r ’ ] a Ro a
[ 111052
2|88.32 |
_"""E _____ 316273 |
4
]

.8

464 |

mmmmmaebeaaaa

i | FIET '
i 10{338
5 12]25.2

14 | 20.55
16| 18.8
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Fm——- | 201 14 96
22,148
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ol v i, e . e i s o i 59

_________________

30]14.33
BB 32154
0 361155
40 16,61
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48]17.7

1
52134
2 | h | 4 | & 5617.94

12“ 1-19 1.19 —1+193 6011362
51.7 6.78 7.97 -7.968 R
202 266 10.6 -10.62 1931
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21.4 116 130 -130 18.7
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 21 Coordenadas UTM; X: 0482700 -Y: 7169750.
Sector Pozo 2, ESSAP S.A. - Paraguari.

> 1 K | & s
923 0.5 0.5 -0.5
355 2.38 2.88 -2.88 842016

53 3.22 6.1 -6.099 . BB[20664
601 6.56 12.7 -12.66
61.7 21.8 345 -345

1271
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 22 Coordenadas UTM; X: 0482800 -Y: 7169400.
Sector Flanco Este del Pozo 2, ESSAP S.A. - Paraguari.

100 T v - T 4 Ro_a
’ 1]304.24
21848
3| 187.73
4
&

177.11
1766
8| 18082
L 10[174.44
12[171.43
14]1588
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 23 Coordenadas UTM; X: 0483100 -Y: 7168950.
Sector Cancha 1° de Mayo, Costa Primera - Paraguari.

Ro_a

1omf i i i ' R i

I | | : : r 1 288,24

! ! ! ! 2 162,50 |

SR . S . N 3 18350

| : : : 4] 1am

4 ' ! ! B 106,83

! ! . ! 10 11253

| r beeeqeobonmmneqecnens 12| 82,24

: | ' 14 92 85

: : | : 18 421

: . ' 18 91,53

L T ; - W 20 B8.24

: v z 89,24

; : B i

........ - ____.__....:.......4.'-..........:....“..;JI._._._- 2% 0387

! ' | ; ! 28 101,27

1 oltoto

: J Ly ! 32{ 102,56

i f ; 3| 100,00

NN At Filtie i W 40 6,80

; ! | | 44 88,12 |

d e ol s

I L o0 L R S il 2 18,70

' W - 6] 67,02

80 61,80
7] & I & | & JTUAK
1 546 0.5 0.5 -05
2 156 222 272 27T
3 Lg.2 1.43 415 -4.147
4 146 5.02 9.17 -9.168
5 26 431 135 -13.47
6 | 381  11.8 253 -25.28
7 | 409 176 428 -42.84

8 6.1
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 24 Coordenadas UTM; X: 0483620 -Y: 7161481.
Sector Ruta 1, Estancia Che Pora - Paraguari.

o , DATOS
! fa DE
; CAMPO

g
B

v Al | 2 Ba

\ ....... - w’&‘“’ 3 18

! ! r M’af ! i 4 B

\ ] )ﬂ* : | 58

1B —p : . L

bl ! P : 8 §

RZaiin ;

e B ML, — i A (RPN (PN RN 125 6

H - H H 16 7

: i i : 20 B

: : : ! ! % 9

S ey T [ o B -

: : . : : 40 13

: : - 5() 14

— 1] ' = fxl — I IIJI B3 7

B0 16

100 17

e 125 21

B0 2

200 23

250 2

320 25

400 28

SIS s ™
140 1 1 -1

0.507 D.451 1.45 -1.451
9.83 13.8 15.2 -15.21
26.1
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 25 Coordenadas UTM; X: 0485999 -Y: 7163100.
Sector Camino al Cerro Portefio - Paraguari.

T : : —a DATOS
] : : s DE
| F el
JRERSL L SRS WS {ssiid .
o | 2
£ '%“ "I 5 P R U-Lutmumwmﬂillm X S 7
i i ' i 4 ]
| ' e i : 5 8
L8 | B5 6
—_— | LT E . !
j R, i | | 6
............. e FRE LR T . P EPTTT L 125 7
et - X 16 B
! : : ! A
- i ' i 25 B
. ....... _E_....................'._......_._._._._...:. ..... 12 g
! ! ! ; 40 10
" | M 50 10
. SR - Gl R 65 1
B 12
00 13
125 14
160 15
200 16
N g | h 1 4 T aAn 250 17
1 | 753 197 1.97 -1.969 o 18
2 | 402 292 489 -4.89 :EE ;3
3 | 10.4 357 406 -40.58 ol
4 | 19.4
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 26 Coordenadas UTM; X: 0486154 -Y: 7164538.
Sector Hipodromo Santo Tomas - Paraguari.

; ; ; : ; — DATOS
. i | : : PJ DE
: : : : : : CAMPO
""" o | S LS S 4 AB2 pa
i ; ' i i 2 10
WL S . S . - L 3 9
: ! : : ' 4 8
i [ i [ | [ 'I""":
i ' i i e 5 8
— 85 7
1 8 —_ | .Md’f . : 8 7
E ! 100 e : : 1};'5 ;
R AT DU I S SO (e, A b s b :
| — : | | ; 16 8
| ! 1 | 20 8
! : i | i 25 7
o po : 0 8
3 . : : : Lo 50 8
1 e e e e ‘:3 1‘“’u
100 11
125 11
180 12
200 13
250 13
N g | KR | d | anr ot .
1 11.2 1.2 1.2 -1.2 poos o
2 7.21 4.62 582 5821 500 8
3 4.14 6.98 12.8 -12.8 800 17
a 10.7 49.2 62 -61.96
5 16.6
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 27 Coordenadas UTM; X: 0491555 -Y: 7170359.
Sector Tramo Paraguari — Piribebuy, Km 92, Monte Sinai.

10000F . ' | : : L) DATOS
N o E OE
A S TN R e
Tk it e e i e by ot AB2  pa
BEIEEEER -
. rJ‘#E\ S 3 568
- : f* ! . : : 4 74
AR s
'I[I?[J : 1 i 1 . ! : 6.5 1085
: B r ¢ N i ! 8 1226
: ; N ; 10 1427
BT T I 0 0 (OO SRS . st SRR SR 125 1655
; | : i i i 16 1941
- | ' ; : i 0 2075
: : : : ; : 25 2289
N 32 2114
A I | .
"R : ' : ] Y. 50 1575
1 L 11 Ll 1 1 L1 Ll 1 | | N T ES 12&3
] 10 100 00 S o
100 723
125 577
180 50
00 638
250 570
N g i T B
1 303 1.45 1.45 -1.453
2 | 5192 121 13.6 -13.6
3 111 16 29.6 -29.62
4 | 1528 916 121 -121.3
5 | 37.7
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 28 Coordenadas UTM; X: 0477482 -Y: 7171762.
Sector Peguajho - Yaguarén.

Resis.
_ AB/2 Aparente

1.5 209.9

22 183.6

3 165.8

4 169.4

5 181.9

6.5 207.9

B 2258.3

10 2533

12.5 2732

18 306.7

20 3257

25 3662

32 418.0

40 477.7

50 5225

65 5338

80 5759

100 601.0

N o | h | d | .Mt| 125 5893
180 5849

1 [257.2 09534 I].!lE&d—I].!]EBj 200 cog 3
2 192,07 1.260 2214 -2.214 acp 507 6
3 40 13.05 15.26 -15.264 320 555 6
4 | 1441 8.059 23.32 -23.32F 400 AES 4
5 | 6201 2732 | 2965 -296.52 0 4105
6 | 69.36 650 304.3
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 29 Coordenadas UTM; X: 0483568 -Y: 7166966.
Sector Ciiia. LOpez Moreira - Paraguari.

o] ; ; ; ; Y Resis.
i i i i H ; ABI2 Aparente
........ 15 184.0
5 5 : : : 22 236.0
i 3 274.0
i 4 2850
i 5 261.0
— : 6.5 2130
8 175.0
é 10 148.0
f 125 146.0
: 16 1430
: 20 1470
......... 25 145.0
: 32 139.0
i i i R 40 130.0
I g i 50 1330
65 119.0
80 104.0
100 B26
125 §1.9
N| p | h | d | A 160 51.4
1| 126 075  0.75 -0.75 200 498
? | 1046 DHIE  1.59 -1.ER 250 425
3 | 26.8  1.31  2.89 -2.89% 320 40.4
4| 185  26.0 208 -209.8 400 36.3
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PROYECTO ESSAP S.A - PARAGUARI
SEV 30 Coordenadas UTM; X: 0486743 -Y: 7164206.
Sector Cancha de Carrera Santo Tomas - Paraguari.
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4.2.2.4. INTERPRETACION

En estudios e investigaciones sobre el area de Paraguari, se han establecido, dos
sectores (Gonzalez V., 2004), el Sector Peguajhd, ubicado al Noroeste de la
ciudad de Paraguari, hacia la ciudad de Yaguarén, y Sector Piribebuy, localizado
al Noreste, hacia la ciudad de Piribebuy. A continuacion, se interpretan los

resultados obtenidos en los sondeos del Sector Peguajho

4.2.2.4.1. Sector Peguajh6 — Paraguari

Secuencias litoldgicas Resistividad (ohm.m)

1. Suelo residual seco en secuencias
superiores, subyace textura cuarzosa
de materiales clasticos, extendida - y 210 a 4552
en aumento - en cercanias del &rea
urbana de Paraguari

2. Secuencias de sedimentos clasticos
con matriz arenoso-cuarzoso, elevada
resistividad y reducida cementacién
arcillosa, posibles aportes de agua 400 a 780
subterrdnea. Las caracteristicas de la
secuencia podrian presentar
dificultades para la perforacién de
pozos tubulares profundos. Potencia
de unos 160 m (SEV 02).

3. Secuencias de sedimentos
cuarzosos en matriz arcillosa, de
escaso interés hidrogeoldgico, es, 44 a 20
probablemente, el piso arcilloso del
Acuifero Patifio, que se va acufiando
hacia el Este, en direccién a la ciudad
de Paraguari.
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4.2.2.4.2. Sector Piribebuy

Para el analisis de las caracteristicas del Piribebuy, se tuvo en cuenta los valores
correspondientes a rocas muy resistivas, como el caso de areniscas muy
diagenizadas, conglomerados, intrusiones de rocas alcalinas, asi como, de rocas
sedimentarias del tipo areniscas con fracturas importantes que, permiten el paso y
la acumulacién de las aguas subterrdneas. En los terrenos del area de Piribebuy,
se debe tener en cuenta, ademas del paquete sedimentario la fracturas presentes,

asi como la recarga y el desarrollo del flujo subterraneo.

4.2.3. CONCLUSIONES

Las informaciones obtenidas a través de los Estudios de Gabinete y los Trabajos
de Campo fueron analizadas en las exposiciones precedentes, para tratar de
lograr conclusiones, con la mayor precision posible, de las condiciones
hidrogeoldgicas del area de estudio, con fines de lograr ubicaciones que
respondan a criterios técnicos a fin de permitir resultados favorables con relacién a
las posibilidades de obtener caudales significativos para el proyecto de fuente de

agua para el Sistema de Agua Potable de ESSAP S.A. de Paraguari.

Los andlisis de Gabinete realizados a partir de los sondeos eléctricos verticales
(SEVs) realizados y los pozos utilizados como referencias de las posibilidades
hidrogeoldgicas del area de Peguajhd, Noroeste de la Ciudad de Paraguari,

permiten concluir que:

« En todos los casos existe una cubierta de suelo, generalmente de textura

arcillosa, hasta una profundidad maxima de 19,0 m.

% En los analisis de perfiles se distingue un primer paquete sedimentario
conformado por intercalacion de clastos de diferentes dimensiones y arenas

cuarzosas con secuencias de escasos sedimentos arcillosos de variados
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colores (parda rojizas, blanca amarillentas) y de escasa potencia.
Litolégicamente corresponde a Formaciones geoldgicas del Cretacico Superior
(Acuifero Patifio), con influencia de sedimentos cuarzosos del cuaternario, muy
propios de la zona, conteniendo los aportes del acuifero Patifio de relativas a
buenas posibilidades hidrogeoldgicas. Esta secuencia ocupa una posicion
subyacente al suelo, donde persisten condiciones de arenas de excelentes
posibilidades para el almacenamiento de agua subterrdneas, con escasa
relevancia en los sondeos geofisicos realizados, debido a la fuerte resistividad
de rocas fracturadas (clastos), sin embargo son longitudes con la

permeabilidad adecuada para el almacenamiento de aguas subterraneas, con

importante potencial hidrogeolégico si disponen de la debida recarga.

debido, probablemente, a condiciones de arenas cuarzosas con matriz
arcillosa, con reducidas posibilidades de almacenamiento de aguas

subterrdneas. La respuesta a la aplicacion de técnicas geofisicas fue la

resistividad eléctrica.

Las secuencias permeables de arenas cuarzosas y sedimentos de rocas

fracturadas con escasa influencia arcillosa, presentan condiciones favorables

para la obtencién de caudales de importancia.

7
0’0

orden de 10,0 a 15,0 m.

Con relacién a los Sondeos Eléctricos Verticales, la respuesta geoeléctrica del
subsuelo del area refiere la existencia de camadas resistivas de relativo interés
hidrogeoldgico. Las de bajos valores resistivos corresponden a camadas arcillosas
y los de mayores valores resistivos corresponderian a longitudes del subsuelo con
influencia de sedimentos con posibilidades de aportes, y es posible observar
secuencias de sedimentos cuarzosos muy importantes, con posibles condiciones

de recarga observados en secuencias subyacentes. Los valores que exceden esta

En la base se ha podido notar una ligera reduccién de la resistividad eléctrica

Los niveles estéticos de agua, en el area de interés, estan en promedio, el
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condicion son litificaciones y posible influencia ignea, sus valores resistivos se

encuentran alrededor de 1000 ohm.m.

En algunos casos, en ciertas longitudes de la columna litoldgica, se distinguen
valores resistivos menores a 50 ohm.m, lo cual es atribuido a secuencia

mayoritaria de sedimentos arcillosos y escasas condiciones hidrogeoldgicas.

Los valores normales de las areniscas con importantes condiciones de saturacion,
serian del orden de 400 a 780, razén por la cual existe la conviccion de que ciertos
niveles de la columna del corte geoeléctrico, tienen condiciones favorables para el
almacenamiento de agua subterranea. Salvo las ladminas y camadas de

sedimentos arcillosos intercaladas.

Los valores referidos en las lecturas geoeléctricas corresponderian casi
exclusivamente a las camadas de sedimentos del Acuifero Patifio de edad

Cretécica.

Con el andlisis de los cortes (Resistivo y Geoeléctrico) y la proyeccién en 3
dimensiones, se visualiza al cuerpo principal del acuifero, fuertemente,
compartimentado, separado por superficies estructurales. Este cuerpo principal, se
va acufiando al Sureste (hacia la ciudad de Paraguari). Dentro del paquete
principal se encuentran los sondeos SEV06, SEV02, SEV03, SEV01 y SEVO05,
este Ultimo, paramétrico del Pozo PTP04 de buena produccién. Los sondeos
SEV04 y SEV21, paramétricos, practicados en los Pozos PTP02 y PTPO3
respectivamente, no tienen conexion directa con el cuerpo principal, y lo hace a
través de superficies estructurales, o por recarga directa y local (el pozo PTP02,
guizas tenga conexidn con el cuerpo principal del area de Cerro Ledn, separado

por la serrania que contiene al Cerro Palacios).
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En los sectores Sur y Este, existe un cambio de facies volviéndose arcilloso. El
cuerpo principal del acuifero, se desarrolla hacia el Noroeste, hacia la ciudad de

Yaguaroén.

En el 4rea de Piribebuy, los niveles del agua, estan supeditados a las cotas de los
terrenos. Las areniscas, con posibilidad de almacenar y conducir agua
subterranea, ya sea por porosidad primaria o secundaria, se interpretaron como
aguellos horizontes cuyos valores de resistividad estan en el orden de los 1.500
Ohm/m. Valores mayores, corresponderian a secuencias de areniscas muy
diagenizadas o intrusiones igneas, mientras que valores menores, corresponderia
a camadas arcillosas, ambos extremos, malos para el almacenamiento y

conduccioén del agua.
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4.2.5. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones obtenidas en los Estudios de Gabinete y los
Trabajos de Campo, el area de estudio presenta condiciones, relativamente,
favorables para la captacion de aguas subterraneas que serd utilizada como

fuente para el Proyecto de la ESSAP S.A., en Paraguari.

Las necesidades del Proyecto podrian ser satisfechos de acuerdo a las
posibilidades del area. Para lo cual se recomiendan tres (3) sitios en el area
Noroeste hacia Peguajh6 — Yaguarén y uno (1) al Noreste, en el area de
Piribebuy. Estos Pozos estan ubicados segun las condiciones descriptas y la
distancia a la ciudad, tomando como referencia el reservorio, la construccién de

los pozos estara en funcién de los resultados del anterior.

Es conveniente dejar en claro que, la compleja situacién del area, obliga a la
perforacion de pozo piloto exploratorio que, tendria costos mas reducido que un
pozo de produccion, por lo cual, se sugiere perforarlos de tal forma que el paso
siguiente en la construccion, este en funcion a los resultados de la fase

inmediatamente anterior.

Los sitios recomendados son:

Sector Noroeste — hacia Peguajh6 — Yaguaron:

Sitio N° 1 — Sector del sondeo SEV01 — ubicado a 2.200 metros al Noroeste
(tomado en linea recta) del reservorio, coordenadas UTM (X: 482971; Y:
7167780). Energia eléctrica trifasica a 430 m al SSW.

Sitio N° 2 — Sector del SEV02 - ubicado a 3.200 metros al Noroeste (tomado en

linea recta) del reservorio, coordenadas UTM (X: 482175; Y: 7168528). Energia

eléctrica trifasica a 590 m al SSW.

Terecio Cdceres Coronel — Gedlogo- Especialista en Recursos Hidricos Subterraneos 103



ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - ESSAP S.A. — SAN JUAN BAUTISTA- PARAGUARI - ITA

Sitio N° 3 — Sector del SEVO06 - ubicado a 4.400 metros al Noroeste (tomado en
linea recta) del reservorio, coordenadas UTM (X: 481328; Y: 7169290). Energia

eléctrica trifasica a 1000 m hacia el SSW.

Los pozos deben ser planificados para lograr el alumbramiento del acuifero de la
Formacién geoldgica subyacente, sedimentos arenosos de la Formacion Patifio, lo
cual implica perforacion en el sistema de perforacion rotativa, con inyeccion de
fluidos hasta los 150 metros (la maquina perforadora debe estar en condiciones de

operar con barras pesadas),

En principio, la perforacion, debe llevarse a cabo, utilizando broca de diametro 7
7/8 pulgadas, durante la perforacion se debe llevar un riguroso muestreo, cada 1,5
metros, ademas del registro del avance y el control del fluido de perforacién. El
perfilaje geofisico del pozo (Resistividad, potencial espontdneo y gamma natural)
es imprescindible. De acuerdo a los resultados, se procedera al ensanche del
pozo a 14 %, pulgadas, entubado con camisa de PVC de 200 mm. Limpieza y

desarrollo.

Para obtener los pardmetros hidraulicos del pozo, se debe proceder a un ensayo
por bombeo, de al menos 48 horas de duracion, al finalizar el mismo, se debe
tomar una muestra de agua para analisis. Por Ultimo, se debe proceder a la

desinfeccion del mismo.

Para una correcta proteccién sanitaria del pozo debe realizarse una cementacion

de la parte superior del mismo hasta, al menos, 25 metros.

Se recomienda un perimetro de proteccién del pozo (Zona Operacional del Pozo)
de 20 metros de radio. El mismo debe estar bajo control de la Empresa que realice
el aprovechamiento de la fuente. En el area de referencia no deben permitirse
actividades que no estén relacionadas con la extraccion misma del agua y aun asi,

las mismas deben ser evaluadas y controladas cuidadosamente para evitar que
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los contaminantes alcancen la fuente ya sea en forma directa o a través de
alteraciones del terreno en las adyacencias. Las partes del terreno que son
utilizadas para mantenimiento del pozo deberan tener piso de concreto, el lugar

debe contar con una cerca perimetral.

Sector Noreste — hacia Piribebuy:

Sitio N° 1 — Sector del Sondeo N° 27, 7.400 metros al Noreste (tomado en linea
recta) del reservorio, coordenadas UTM (X: 491555; Y: 7170359).

El pozo debe ser planificado para lograr el alumbramiento del acuifero de la
Formacién geolégica subyacente rocas sedimentarias arenosas del Grupo
Caacupé, lo cual implica perforacion en el sistema de perforacion a rotopercusion,

con martillo neumatico de 12 pulgadas hasta los 150 metros.

El perfilaje geofisico del pozo (Resistividad, potencial espontaneo y gamma
natural) es imprescindible para la ubicacion de los filtros, evitando las camadas

con caolin, entubado con camisa de PVC de 150 mm. Limpieza y desarrollo.

Para obtener los parametros hidraulicos del pozo, se debe proceder a un ensayo
por bombeo, de al menos 48 horas de duracion, al finalizar el mismo, se debe
tomar una muestra de agua para analisis. Por ultimo, se debe proceder a la

desinfeccion del mismo.

Para una correcta proteccién sanitaria del pozo debe realizarse una cementacion

de la parte superior del mismo hasta, al menos, 25 metros.

Se recomienda un perimetro de proteccién del pozo (Zona Operacional del Pozo)
de 20 metros de radio. El mismo debe estar bajo control de la Empresa que realice
el aprovechamiento de la fuente. En el area de referencia no deben permitirse

actividades que no estén relacionadas con la extraccion misma del agua y aun asi,
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las mismas deben ser evaluadas y controladas cuidadosamente para evitar que
los contaminantes alcancen la fuente ya sea en forma directa o a través de
alteraciones del terreno en las adyacencias. Las partes del terreno que son
utilizadas para mantenimiento del pozo deberan tener piso de concreto, el lugar

debe contar con una cerca perimetral.
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4.2.4.2. Perfil Tentativo del Pozo Tubular Profundo

Sector Noroeste hacia Peguajhd — Yaguaron.
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Sector Noreste hacia Piribebuy
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