-

Uk

/ "';X/ ;
o
; Geo
Consultores

CONCEPTO GEOLOGICO,
ESTRATIGR AFICO-ESTRUCTURAL DEL
PRECAMBRICO-FANEROZOICO
EN PARAGUAY

GEO CONSULTORES
Asuncion - Paraguay

Octubre 1998

Charles de Gaulle 1220 - Tel./Fax: 595-21-604 721/595-21-800 435 - e mail: fossil@quanta.com.py. - Casilla Postal 166 - Asuncién - Paraguay



El subcratén Rio Apa (Paraguay nororiental) se enc;uentra rodeado en
disposicién discordante por secuencias sedimentarias del Grupo
Itapucumi (ej. planicie de Tagatiya). Sedimentos basales son areniscas,
areniscas conglomeraticas-arcésicas de origen aluvial y arcillitas de
ambiente marino lagunar transgresivo, ubicados en depocentros
estructurados paralelamente y alineados de noreste a suroeste y
noroeste a sureste (Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 20). Tal disposicién
estructural es manifestada igualmente en el subsuelo de la cuenca
Chaco-Paranaense. La sedimentacion es local y registra
consecuentemente espesores variados entre 25 a 2000 m en su fase
basal (Fig. 21).

- Arcosas y conglomerados se observan hatia la base y como
intercalaciones locales. Son grises a rosados, mal seleccionados y
frecuentemente silificados. Con calizas y pelitas forman horizontes
heterogéneos.

- Niveles de areniscas son raros. Son secuencias amarillentas y
verdosas, y registran contactos graduales hacia pelitas.

- Arcillitas limosas aparecen con areniscas. Forman intercalaciones en
las calizas (hasta 20 m de espesor). Son finamente laminadas, con
colores variados desde pardo rojizo, hasta verdoso o amarillento.

Calizas y arcillitas cubren luego ampliamente los depocentros basales y
areas craténicas en un ambiente marino t[aﬁsgresivo de plataforma
continental. Espesores registrados oscilan entre 400 y 1700 m (Fig. 22).

Los calcareos son gris oscuros a negros y gris claro; raras veces rojizos.
Niveles inferiores forman finos bancos con intercalaciones limosas y
arcillosas. En porciones de marcado entrecruzamiento forman bancos
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Fig. 16: Cuadro estructural-sedimentario reconstruyendo las caracteristicas

paleogeograficas neo-proterozéicaslcambro-ordovicicas; parte meridional de
Sudamérica (consideradas son apenas provincias magmaticas de mayor
importancia; CH = frente chiquitano; LB = fractura Las Brefias; U = Rio Uruguay).
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Fig. 17: Estratigrafia comparativa del Neoproterozéico y Cambrico inferior; borde del
subcratén Rio Apa en Paraguay y Brasil, borde del cratén Guaporé en Bolivia;
borde del cratén Rio de la Plata y borde del bloque Pampeano en Argentina.
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Fig. 18: Estructuraciéon regional

del subcratén Rio Apa establecida durante el
Mesoproterozéico, afectada por eventos distensionales neoproterozéicos Yy
efectos de compresion neoproterozéica/cambro—ordovicica transcurrente,
indicando el ensamblaje irregular de bloques tecténicos para el subsuelo de la
cuenca fanerozéica Chaco - Paranaense.
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' Fig. 20: Esquema del Cerro Galvén al oeste de Pto. Casado. Secuencia del Grupo
Itapucumi con areniscas intercaladas en una deposiciéon predominantemente
calcarea.
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Fig. 19: Desarrollo del Grupo Itapucumi (Neoproterozéico - Cambrico inferior)
evolucionando desde sedimentos basales terrestres-marino lagunares hacia una
amplia plataforma marina carbonatica. Acompafan localmente vulcanitas e
intrusivas contemporaneas de la Suite San Ramén (pEgg = basamenfo pre-
neoproterozéico; EOs = Grupo Iltapucumi, sedimentos basales; EOI = Grupo
Itapucumi, calizas y arcillitas; EOgr = Suite San Ramén, intrusivas graniticas; EOp
= Suite San Ramon, vulcanitas porfiricas).



Pendiente de Borde de plata — Plataformo Zona Tierra

plataforma forma / arrecife (bajlo - laguna) costera | firme/
playo

Zona costera: ¢

Zona de facie: Formacidn de yeso y anhidrita por evaporacidn en areas supra-
tidales, con inundaciones esporadicas (clima arido) .

Litologfa: Calizas dolomiticas laminadas irregularmente, en parte pasando a
calizas rojas (ambiente oxidante); intercalaciones clasticas; influencia de
estramatolitas.

Plataforma real (bajio - laguna):

Zona de facie: Bahias abiertas, lagunas cerradas y aguazales costeras con
circulacidn de agua limitada.

Litologfa: Calizas muy variadas: calizas dolomiticas, calizas ocoliticas -
pisoidicas, lutitas calcareas, calizas estramatoliticas, calizas intraclds-
ticas, influencia terrigenea. Texturas fenestrales locales y laminacién mi-
limétrica son caracteristicas.

Borde de plataforma / arrecife:

Zona de facie: Carbonatos seleccionados y transportados desde areas playas,
zonas costeras y areas de mareas. Puede caerse seco o sufrir influencia me-
tedrica.

Litologia: Calizas macizas y dolamiticas con ooidos-pisoidos; ausencia de
influencia terrigenea; entrecruzamiento es camun.

Pendiente de plataforma: :

Zona de facie: Sedimentacién de carbonatos detriticos y en parte de material
peldgico.

Litologfa: Calizas de granulavetrfa fina (lutitas calcareas obscuras); en
parte formacidn de silice; algunas intercalaciones de siltitas; abundancia
de cuerpos calcareos macizos; estratificacién gradacional; influencia de
organismos autdctonos.

Fig. 21: Evolucién de una plataforma carbonatica de condiciones playo marinas y
calurosas. : :
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Fig. 22: Composicion litoestratigrafica de un ciclo deposicional del Grupo Itapucumi.



3000

Grupo
2800  Cnel. Oviedo
S S B R
2600 |- - —{
2400 |- o
Formacion
=l superior 2:="=|
2200 |- o e
o =
2 x x
Olemer e
2000 | : ==
Formacion | = =
1800 | supefior )l | = =
/Y s s =T
1600 |- = I
E
=]
2 T
e ke
1400 | = Formacion | 5 o
= = inedia 2 EEEE
o o ASsE)s
1200 - a e
2 £ =
(L] Qs (S =
1000 - - [xxx]. Arcosa
Formacion |— = Peli
: = e elita
fswisy = E==4
899 5 == BEE==539  Dolomita sublitografica
[Z—7Z—71 Dolomita cristalina
600 | T
; = ITTD Ccaiz
Formacion .
400 |- e : EE= Caliza arcillosa
S| inferior Hmman
200} )
il
m
Grupo
San Luis

Fig. 23: Estratigrafia general y ciclos deposicionales del Grupo Itapucumi.



masivos (Fig. 23). Oolitas y calizas conglomeraticas abundan. En
zonas tectonizadas o en areas afectados por magmatitas mas jovenes
aparecen calizas recristalizadas. Una dolomitizaciéon parece ser mas
abundante hacia niveles inferiores. Los contactos entre las calizas son
transicionales, siguiendo los cambios de facies laterales y verticales.

Calizas bituminosas son negras a gris oscuras, de granulometria fina,
con una estratificacion ondulada y plano paralela, finamente
laminada en bancos masivos. Intercalaciones arcillosos tienen
texturas de disecacion poligonal. Hacia la base se observan
brecchias calcareas, con fragmentos rectangulares dispuestos
iregularmente en una matriz marrén amarillenta.  Estructuras
“estromatoliticas” abundan, sin haber sido bien identificadas.

La caliza contiene carbonatos con accesorios de cuarzo, feldespato y
opacos. Pirita abunda; tipico es el olor a sulfuro en cortes frescos.
El olor bituminoso y la abundancia de pirita indican ambientes
deposicionales bajo condiciones anerébicas y con concentracién
organica (condiciones euxinicas = sedimentos organicos negros y
barros hidrégeno - sulfidicos).

Incipientes estilolitas y peliculas hematiticas indican la presion
diagenética.

- Calizas ooliticas-pisoidicas y conglomeraticas componen extensas
regiones a lo largo del Rio Paraguay, entre Cerro Risso, Cerro
Ybyrupi, Tres Cerros y Cerro Galvan. Las calizas son heterogéneas
por su disposicién, granulometria, textura y matriz.

Se observa una recristalizacion progradacional y una dolomitizacién
hasta la total disolucién de la textura original, principalmente en
zonas con pronunciado tectonismo y magmatismo.

El ambiente formacional sefiala condiciones marinas playas de alta
energia.
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Calizas recristalizadas y dolomiticas ocurren en zonas de
pronunciados efectos termo-tecténicos (fracturas, bloques
basculados, cabalgamientos, e intrusivas magmaticas). Las calizas
son blancas a gris claras y rojizas, de granulometria fina a
saccaroidal. Cuarzo y opacos son subordenados. Pirita aparece en
planos de fracturas. Las calizas forman bancos masivos. Aparecen
intercalaciones de calizas bituminosas y ooliticas, también de limos
arcillosos.

Cuanto més intenso el efecto termo-tectdnico, cuanto mas irregular
aparecen las calizas: con incipiente recristalizacion y dolomitizacién
se forman concreciones y lentes discordantes a la estratificacion
original, luego se‘forman masas irregulares en la caliza original.
Acompafia una incipiente formaciéon de nédulos y lentes de silice,
llegando en casos a la total silificacion.

Dolomitas aparecen en areas de maxima influencia termo-tecténica.
Son rocas blancas, grises y amarillentas, completamente
recristalizadas, masivas y de granulometria fina a mediana.

Los sedimentos carbonaticos-clasticos del Grupo Itapucumi indican
una transgresion marina desde el suroeste/sureste al
noreste/noroeste, recubriendo gran parte del basamento cristalino
aflorante. El ambiente deposicional sefiala una plataforma
carbonatica costera de condiciones playas y calurosas. El caracter
transgresivo y fluctuante es observado en las clastitas intercaladas
(ambiente neritico). Mientras que bajo condiciones mas energéticas,
como ser barreras o arrecifes, se forman calizas ooliticas-pisoidicas,
brecchias calcareas y entrecruzamientos. Horizontes limosos y
arcillosos registran ambientes de lagunas marinas protegidas.
Calizas bituminosas son asignadas a la actividad de algas y
microorganismos. La heterogeneidad sedimentaria y los cambios de
facies deposicionales en una misma secuencia concordante indican
el relleno continuo de una cuenca miogeosinclinal.
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Dataciones bioestratigraficas de algas Aulaphycus Lucianoi n.sp. y
Collenia sp. sugieren edades del Cambrico inferior. Mientras que
analisis de Scyphozoae Corumbella Wemeri n.sp. y Cloudina Waldei
n.sp. reflejan edades del Neoproterozdico al Cambrico inferior.
Dataciones absolutas indican para las calizas con 639 + 17 ma K/Ary
600 ma Rb/Sr edades del Neoproterozoico superior.



