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El programa de mapeamiento geoldgico con-
tinua con la hoja cartografica 5670 Coronel
Oviedo, con los objetivos de sistematizar el
proceso, complementar el esquema estrati-
grafico, con el mapeamiento de dreas im-
portantes, para el entendimiento regional
de la geologia y de esa manera definir sus
aplicaciones directas e indirectas al desarrollo
de las poblaciones de la zona.

La metodologia utilizada consiste en una in-
terpretacion previa, tomando como base ima-
genes satelitarias y/o fotografias aéreas, con
la complementacion geoldgica descriptiva de
campo, el analisis de datos de perforacio-
nes existentes de la zona y descripciones
petrograficas de muestras colectadas. El es-
tudio de trabajos anteriores adiciona impor-
tantes datos a las interpretaciones de las
problematicas presentadas.

La hoja se ubica en el cuadrante 56°00" -
56°30" de longitud oeste y 25°00° - 25°30°
de latitud sur, abarcando una superficie de
2765 km?® Sus principales vias de acceso
san fas rutas N° 2 Mcal. José Félix
Estigarribia, que llega de Asuncion desde el
oeste a la ciudad de Coronel Oviedo y co-
necta al este con Caaguazd, la N® 3 Gral
Elizardo Aquino parte de Coronel Oviedo y
se dirige al norte, pasando por Carayao,
ademas numerosos ramales y caminoes ve-
cinales conectan los pueblos y companias
entre si.

La morfologia del drea se caracteriza por el
contraste de serranias al este, con elevacio-
nes promedio de 300 metros y amplias areas

pantanosas al oeste, de 80 a100 metros de
altura.

La estratigrafia de la hoja se caracteriza prin-
cipalmente por la presencia de la unidad
sedimentaria clastica permocarbonifera/
tridsica, depositada en un ambiente evoluti-
vo continental costero y marino raso, donde
el nivel relativo del mar y las condiciones
climaticas, juegan un papel importante en el
aporte sedimentario y en la implantacion de
los diferentes ambientes de sedimentacion.
Los ambientes de sedimentacién depositan
diamictitas, arcillitas, una gran variedad de
areniscas y hasta calizas en el transcurso
del tiempo geoldgico.

La evolucion geoldgica regional ha sido afec-
tada por cinco eventos tectonicos de dife-
rentes magnitudes y direcciones preferen-
ciales, siendo el Ciclo Subatlantico el de
mavyor significacion en area de la hoja. Este
evento fractura el area en direcciones
preferenciales noroeste-sureste y su conju-
gada, las que son aprovechadas por el
magmatismo cretacico, para intrusion de
digues y sills, produciendo silisificacion en
las sedimentitas preexistentes. Estas estruc-
turas controlan posteriormente el modelado
del paisaje.

Los recursos geoldgicos econdmicos de la
zona se restringen principalmente, a la ex-
plotacion de piedra bruta para la construc-
cian, ripios para mejoramientos de caminos
y rocas igneas basalticas para materia pri-
ma asfaltica.
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1 INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La Direccidn de Recursos Minerales del Mi-
nisterio de Obras Publicas v Comunicacio-
nes (MOPC) conjuntamente con el Instituto
de Geociencias y Recursos Naturales (BGR)
de la Repulblica de Alemania, dentro del
marco de la Cooperacién Geologica Para-
guayo-Alemana y como parte del programa
de mapeamiento geoldgico sistemético a
escala 1:100 000 del Paraguay Oriental,
realiza el programa de levantamiento geo-
l6gico del area correspondiente a la hoja
cartografica «5670» Coronel Oviedo, si-
guiendo de esta manera el levantamiento
geoldgico regional de dreas importantes para
el entendimiento de la evolucion tecto-
estratigrafica de la geologia del pais.

El levantamiento gecldgico de campo se pro-
yecta y parte de el se gjecuta dentro del
cronograma del afio 1997. Teniendo en
cuenta la complejidad litoestratigrafica de
las secuencias sedimentarias de area, re-
sultados de la etapa inicial, en el afio 1998
gl mapeamiento en detalle es completado
con el anélisis estratigrafico regional, toman-
do como base la geologia superficial, se
proyecta este a subsuperficie con el estu-
dio de 49 pozos de perforacidn. La correla-
cign litoldgica de los mismaos, el andlisis
palecambiental y la definicién de las princi-
pales facies de sedimentacion, provee la
informacion necesaria para la caracteriza-
cion y mapeamiento de litofacies de impor-
tancia en el conjunto de unidades identifi-
cadas en el area.

1.2 OBJETIVOS Y METODOLO-
GIA

Los objetivos generales del programa de
levantamiento geoldgico, desde el inicio ha
sido el de sentar las bases para el mapea-
miento sisteméatico a escala 1:100.000,
ademas el de unificar criterios estratigrafi-
cos y/o de nomenclaturas, para las diferen-
tes unidades geoldgicas componentes de la
estratigrafia de la Regién Oriental del Para-
guay. Estos mismos objetivos son aplicables
al levantamiento geoldgico de la Hoja «5670»
Coronel Oviedo, considerando la importan-

cia econdmica y cientifica de las unidades
geoldgicas presentes en el area. Ademas la
ubicacion geografica de la zona permite el
estudio de las unidades componentes y la
complemeantacion de las mismas en la
estratigrafia del pais, a fin de sistematizarlos
en el contexto regional.

El trabajo se inicia con la recopilacién biblio-
grafica de trabajos anteriores, con el objeto
de preparar un listado de las unidades
geolégicas componentes del area y obtener
un esquema regional de la distribucion y
estructuracion de las mismas.

La evaluacién bibliografica va acompanada
de interpretacidon geoldgica/estructural de
imagenes satelitarias, a la misma escala de
la carta topografica y fotografias aéreas a
escala 1:50.000. Los resultados obtenidos
proporcionan el mapa base de areas aflo-
rantes, la caracterizacion de areas litologica-
mente semejantes y el esquema tectdnico
de la zona.

En el levantamiento geoldgico preliminar se
realiza una revision de los diferentes aflora-
mientos vy las litologias indicadas en el mapa
base, este proceso sirve para la definicidn
de las unidades geoldgicas componentes del
area y la delimitacidn de contactos
geol6gicos entre las mismas. El trabajo de
campo preliminar es acompafado por el
andlisis de los pozos distribuidos en el rea.

El levantamiento geolégico en detalle es ini-
ciado una vez definidas las unidades litoestra-
tigraficas a ser mapeadas. Este se realiza
con una minuciosa descripcion de cada uno
de los afloramientos identificados en la fase
preliminar, y es siempre acompanada con
reconocimiento de los alrededores, para la
ubicacidén de nuevos locales de estudio. Se-
guidamente la toma de muestras es realiza-
da para cada uno de los elementos litologicos
componentes del local, estas son debidamen-
te etiquetadas y codificadas en campo, para
posteriormente ser incluidas en el archivo
de muestras general. Estas muestras que-
dan a disposicion para posteriores analisis,
ya sean petrograficos, geocronoldgicos u
otros especificos en caso de necesidad.

El estudio de los pozos del drea que viene
acompafando el mapeamiento desde el prin-
cipio es intensificado en esta fase. Este es-
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tudio se basa en la correlacién de los pozos
entre si y estos con la superficie, permitien-
do una mejor delimitacion de los contactos
gealogicos y la caracterizacion de los am-
bientes de sedimentacidn, ademas el com-
portamiento de las rocas ante estructura-
ciones posteriores.

Como base del mapeamiento se utiliza la hoja
cartografica a escala 1:100.000, denomina-
da Coronel Oviedo v numerada 5670, v como
apoyo en campo las cartas Coronel Oviedo,
Carayao, San Joaquin y Caaguazi a escala
1:50.000.

La transcripcion de un local o drea de refe-
rencia se realiza tomando como base coor-
denadas UTM (Transversal Universal
Mercator] para la region Oriental del Para-
guay. Estas coordenadas son expresadas de
forma simplificada, tomando en cuenta so-
lamente los ndmeros del tipo grande, por
ejemplo: 725%™ N, estimandose los valo-
res decimales del intervalo de cuadricula
entre la linea mencionada vy el punto ha ser
indicado, como lo indica las especificacio-
nes de la carta. Los valores son transcriptos
entre barras, anteponiendo el valor de la
abscisa a la ordenada.

Concomitantemente a la fase de levantamien-
to de campo en detalle, en gabinete se
transcriben los datos geoldgicos en los ma-
pas, los que van siendo modificados a me-
dida que los afloramientos son descriptos y
las estructuras verificadas. Esta etapa cul-
mina con el mapa geoldgico preliminar, so-
bre el cual se ajustan los detalles, tomando
como base los datos provenientes de estu-
dios petrogréficos, geocronoldgicos, tectd-
nicos y subsuperficiales. El ajuste de los
detalles, la definicién de colores y/o
simbologias, ademas de la estructuracion del
mapa en general son los ultimos pasos en la
edicion borrador del mapa geoldgico final.

1.3 ANTECEDENTES BIBLIO-
GRAFICOS

Las rocas aflorantes en el area de la hoja
han sido estudiadas dentro del contexto de
la estratigrafia del Paraguay, por Harrington
(1950). Este autor cita ocurrencias de con-
glomerados glaciales, areniscas y arcillitas
de la Serie Tubardo, de edad Carbonifero

Superior Pérmico Inferior, en concordancia
con la unidad postglacial constituida de are-
niscas y arcillitas, de ambiente continental,
del Pérmico Superior, bajo la denominacion
de Serie Independencia. El mismo autor tam-
bién emplea por primera el término Forma-
cion Misiones para designar rocas clasticas
de color rojo, asignandoles edad Trigsica.
Eckel {1959) correlacionas |las unidades
sedimentarias permocarboniferas y meso-
zoicas con formaciones brasileras de la mis-
ma edad. Posteriormente Putzer (1962) des-
cribe vegetales fdsiles en la secuencia
pérmica.

Hutchison (1979) separa una unidad infe-
rior de otra superior en lo que denomina ro-
cas permocarboniferas, diferenciandolas
principalmente por sus caracteristicas am-
bientales, siendo la secuencia inferior prin-
cipalmente conglomeradica y la secuencia
superior una tipica alternancia arenoc-arcillo-
sa. Al designar las areniscas mesozoicas este
autor describe una unidad inferior de origen
fluvial y una unidad superior de ambiente
caracteristicamente edlico.

Trabajos de exploracion y prospeccion reali-
zados por The Anschutz Co. (1972/1982)
definen la unidad permocarbonifera subdivi-
dida en dos grupos, Grupo Coronel Oviedo
y Grupo Independencia, siendo este dltimo
constituido por las formaciones San Miguel,
Tacuary, Tapyta y Cabacua.

El Proyecto PAR 83/005 (1986) define den-
tro de la unidad permocarbonifera una se-
cuencia sedimentaria inferior como Grupo
Coronel Oviedo, esta incluye litofacies gla-
ciales, tales como diamictitas, ritmitas, arcilli-
tas y areniscas. Concordantemente a la pri-
mera, la unidad superior es denominada Gru-
po Independencia, en ella se reconocen solo
las dos formaciones inferiores reconocidas
por The Anschutz Co. Los mismos autores
diferencian las sedimentitas de los alrede-
dores de Asuncion, de las areniscas de la
Formacidn Misiones de edad Tridsica-
Jurasica.

Posteriormente Wiens {1991) menciona las
rocas del Grupo Coronel Oviedo, definién-
dolas como formadas en un ambiente glacio-
marino-lagunar y fluvial. Este mismo autor
reconoce areniscas en camadas macizas vy
con estratificacidn planoparalela v cruzada
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con base conglomeradica, en una localidad
tipo en la ciudad de San Juan Bautista, como
rocas de la Formacion Misiones.

Los programas de prospeccion de petroleo
Texaco (1991) perforan pozos estratigrafi-
cos en la secuencia pérmica, definiendo las
diferentes litofacies componentes de la uni-
dad. Trabajos especificos de correlacidn
entre pozos perforados por The Anschutz
Co. y el pozo Mallorguin 1 Thornburg (1989)
describen la diversidad paleoambiental de la
Formacion San Miguel.

Harrington {1950} describe al noreste del
pais extensos derrames basalticos, a los
cuales denomina rocas eruptivas de Serra
Geral, los clasifica como rocas basalticas de
color oscuro, afanitica, en partes porfiriticas
y amigdaloides.

Eckel (1959) menciona las mismas rocas
como aflorantes a lo largo del Rio Parana,
haciendo mencién a las diabasas de la Cor-
dillera de los Altos y Caaguazi. Este autor
los describe como basaltos de color oscuro,
de textura afanitica y ocasionalmente
amigdaloides.

También Putzer (1962) se refiere a los de-
rrames basalticos como equivalentes a la
Formacion Serra Geral de Brasil, de edad
jurasica cretacica.

Andnimo (1966) adopta el nombre de For-
macidn Misiones para las areniscas de am-
biente edlico y fluvial, considerando gue las
sedimentitas de los alrededores de Asun-
cién corresponden a la facie fluvial de esta
unidad, atribuyéndole edad jurdsica a las
mismas. Este trabajo propone la denomina-
cion de Formacion Alto Parand para los de-
rrames y diques basdlticos descriptos en el
area de la Cuadricula 40 [ta.

The Anschutz Co. (1981} adopta la deno-
minacién Formacidn Alto Parana, para las
rocas extrusivas bésicas, en derrames so-
bre e intercaladas con areniscas de la For-
macidén Misiones y diques intruyendo rocas
preexistentes.

El Proyecto PAR B3/005 (1986 define los
derrames como basaltos toleiticos de eda-
des entre 127 v 108 Ma, relacionando el
evento al magmatismo baséltico de la Cuen-
ca del Parana.

2 GEOGRAFIA

2.1 UBICACION

La Hoja «5670» Coronel Oviedo abarca una
superficie de 2.765 Km? aproximadamente,
integramente en el Departamento de
Caaguazi. Recibe su nombre de la ciudad
de Coronel Oviedo, capital del departamen-
to, ubicada en el extremo surceste de la hoja,
distante 134 km de Asuncidn. La hoja limita
al norte con la hoja «5671» San Estanislao,
al sur con la hoja «5569» Villarrica, al este
con la «5770» Dr. Juan Manuel Frutos vy al
ceste con la hoja «5570» Itacurubi de la
Cordillera (Fig. 1).

El cuadrante de la hoja se ubica entre los
las coordenadas 56°00' - 56°30" longitud
oeste y 25°00' - 25°30" latitud sur (UTM:
550.000- 600.000 E/7.180.000- 7.239.000 N).

La principal via de acceso desde Asuncidn
es la Ruta N® 2 Mcal. José Felix Estigarribia,
que llega a la ciudad de Coronel Oviedo
desde el oeste y sigue hacia Caaguazd, a lo
ancho del extremo sur de la hoja. Desde
Coronel Oviedo la Ruta N® 3 Gral. Elizardo
Aguino se dirige al norte pasando por el
pueblo de Carayao, ubicado en el centro
oeste de la misma. Numerosos ramales sin
asfalto y caminos vecinales comunican los
pueblos y las companias entre si. La acce-
sibilidad se dificulta en zonas morfoldgica-
mente bajas y en &l margen este de la hoja.

2.2 FISIOGRAFIA

La morfologia del area de la Hoja Coronel
Oviedo se presenta accidentado, con serra-
nias y pantanos. En el borde este las cordi-
lleras de Tayao Paid y Caaguzu se extien-
den como una plataforma, en contraste con
las planicies himedas del oeste (esteros:
Tobatiry, Plamtel, Lejia, Jhugua Trampa ¥
Tacuary).

En el borde ceste (Fig. 2} las 4reas
pantanosas se asocian con alturas que osci-
lan entre B0 v 100 m., constituyendo las
planicies de inundacion de los rios que
drenan la zona, los que permanecen bajo
agua en épocas de lluvias. La morfologia de
este borde se presenta ondulada, con eleva-
ciones redondeadas de hasta 200m. de al-
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Fig. 1: Mapa de ubicacion de la Hoja 56870 Coronel Owiedo

tura, gue se alternan con los valles inun-
dables de los arroyos Tobatiry y Hondo.

Desde el centro de la hoja hacia el este la
morfologia muestra un constante ascenso
hasta las cordilleras de Tayao Pad vy
Caaguazd, con alturas de 300 a 350 m.,

formando una plataforma en el borde este.
En el paisaje noreste de la hoja se destaca el
cerre San Joaquin, como el punto mas ele-
vado de la misma. Este cerro presenta una
altura méaxima de 428 m. en la plataforma
de 350 m de altura.




Fig. 2 Bosquego fisiografico de la Hoja Coronel Oviedo

2.3 HIDROGRAFIA

Las caracteristicas del drenaje son muy mar-
cadas en el area y pueden subdividirse en
tres:

1 El borde este de la hoja, con drenaje del

tipo paralelo en direccion general sures-
te

2 El centro del cuadrante con drenaje
dendritico vy

3 El oeste de la misma con drenaje tam-
bién del tipo paralelo pero de planicie
esteral.

Los principales colectores de agua son los
arroyos Hondo y Tobatiry, que drenan la
zona principalmente de este a oeste.

El arroyo Hondo presenta inicialmente dre-
naje del tipo dendritico en sus tributarios
secundarios bajando la cordillera. Este pasa
a mostrar trazos alargados, suavemente si-
nuoso, al alcanzar la planicie, debido a la
pérdida de energia, formando en esta drea
los pantanos Jhugua Trampa, Lejia y Plamtel.

ELEVACION

< 400 m.

300 - 400 m.

200 - 300 m.

100 - 200 m.

B > 100m.

El arroyo Tobatiry presenta en general las
mismas caracteristicas que el anterior, con
la diferencia que sus aguas drenan en sen-
tidos opuestos y convergen en el estero
Tacuary. Numerosas lagunas colgantes se
observan a lo largo del cause principal, for-
mando la planicie del estero.

En general los arroyos Hondo y Tobatiry pre-
sentan control tectdnico en sus transcursos.
Esto se distingue principalmente en el borde
oeste de la hoja, con direccidn general no-
roeste y en algunos trazos angulosos.

3 CLIMA Y VEGETACION

Teniendo en cuenta la morfologia del area la
vegetacion es especifica para cada micro-
clima. Las cordilleras constituyen las dreas
boscosas y se caracterizan por vegetacion
arborea. Mientras que las dreas bajas, con-
tienen una gran variedad de especies
gramineas y ciperdceas.



4 SUELOS

El paisaje del area de la Hoja Coronel Oviedo
presenta principalmente 3 aspectos distinti-
vos: lomadas, llanuras y serranias (Tabla 1).
Cada uno de ellos con suelos residuales y/o
transportados, caracterizados fundamental-
mente por la presencia de sedimentos areno-
arcilloso, provenientes de la diversidad
clastica de la unidad permo-carbonifera/
triasica.

Las areas tipicamente de llanuras represen-
tan gran parte de las planicies de inunda-
cién o esterales, con alturas menores que
100 m (Fig. 2). Los suelos de los ordenes
Alfisol/Ultisol (6, 7, 8 v 9; Fig. 3) presentan
caracteristicas texturales areno/arcillosa,
drenaje pobre, mayormente inundado v
rococidad nula. Constituyen principalmente
suelos transportados de areas positivas.

Las lomadas con alturas que oxcilan entre
100 y 200 m (Fig. 2} constituyen el mayor
paisaje de la hoja. Los grupos clasificados
del 1 al by del 10 al 21 (Fig. 3) se caracte-
rizan por la presencia de sedimentos areno-
sos de variada granulometria, de grueso a
muy fino, todos provenientes principalmen-
te de areniscas vy siltitas. Estas lomadas pre-
sentan drenaje bueno a moderado y pequena a
casi nula rococidad,

Las serranias presentes principalmente en
el borde este de la hoja, llegan a alturas de
300 a mas de 400 m (Fig. 2). Los suelos de
los tipos 22 y 23 (Fig. 3) de estas areas

consisten en su mayor parte grandes espe-
sores de arenas y arcillas provenientes de
areniscas. Los mismos presentan drenaje
excesivo, rococidad moderada (Tabla 1).

La caracterizacion de los suelos ha sido rea-
lizada como complemento de la geologia,
tomando como base el mapa de suelos de
la Regidn Oriental {Lépez et al., 1995}, con
los objetivos de relacionar los mismos con
las diferentes litologias de proveniencias,
ademas de mostrar las caracteristicas para
sus posibles utilidades.

La clasificacion del mapa se basa en los
criterios basicos de los ordenes de suelos,
clasificando los mismos de acuerdo a las
caracteristicas texturales, el paisaje, la
proveniencia del material, el relieve, la den-
sidad del drenaje vy la presencia de aflora-
mientos rocosos.

5 SOCIOLOGIA

La poblacion se concentra en dos grandes
ciudades ubicadas en el borde sur de la hoja.
Las ciudades de Coronel Oviedo y Caaguazi
se desarrollan debido al comercio, por tra-
tarse de centros de distribucién. Poblacio-
nes menores se hallan en el drea, tales como
Carayao, Cecilio Baéz, San Jaoquin y Cuar-
to Potrero. Poblaciones aisladas pueden ser
encontrados en casi todo el drea y ninguno
en las areas inundables de los pantanos.

Los recursos econdmicos provienen princi-
palmente de la explotacion de los recursos
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Tabla 1: Caracteristicas de los diferentes ordenes de suelos de fa Hoja Coronel Oviedo
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Fig. 3: Mapa taxondmico de suelos de la Hoja Coronel Oviedo

forestales y la comercializacion de produc- areas de bosques ya explotados, en forma
tos terminados de la madera, ademaés de la de cultivos y establecimientos ganaderos de
agricultura, la ganaderia, como alternativas. mediana envergadura.

La agricultura y la ganaderia se restringen a
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El aprovechamiento de los recursos natura-
les no renovables consiste en la explota-
cidn de rocas para la construccidn, en for-
ma de piedra bruta y de roca de ornamen-
tacidn.

6 GEOLOGIA REGIONAL

El area de la Hoja Coronel Oviedo abarca
una pequena parte del margen occidental
de la Cuenca de Parana. El contenido de
esla cuenca constituye una sucesion de
sedimentitas gondwdnicas, dispuestas en
discordancia sobre rocas antiguas de
cratones circundantes y limitrofes, v
recubiertas e intruidas por rocas volcanicas
y plutdnicas de eventos magmaéaticos pos-
teriores.

El cratdn del Rio Tebicuary, ubicado al sur-
oeste del drea de esta hoja estd compuesto
por un conjunto de rocas metamorficas de-
rivadas de igneas y sedimentarias, cuyas
edades son del Proterozoico Inferior v hasta
méas antiguo (Wiens, 1984; Loshe, 1990},
ademas de rocas metasedimentarias de edad
Proterozoico Medio al Superior (Cubas et al.,
1997), e igneas acidas a intermedias, vol-
canicas y plutdnicas de edad cambrica
{Bitschene & Lippolt, 1986), culminando su
evolucian al final del Ciclo Brasiliano.

El registro sedimentario gondwanico de la
Cuenca del Parana en el margen del Cratdn
Rio Tebicuary constituye un conjunto de
secuencias depositadas a partir de Ordo-
vicico Superior, en un palecambiente evo-
lutive y cambiante, donde el nivel relativo
del mar, la proveniencia sedimentaria y las
condiciones climaticas juegan un papel im-
portante en las caracteristicas de cada una
de ellas. Este conjunto sedimentario se dis-
pone en una sucesion cronoldgica desde el
craton hacia el este, de esta manera la se-
cuencia clastica ordovicico/sildrica se dis-
pone en discordancia sobre rocas precam-
bricas, seguida por las secuencias devanica
y permocarbonifera/tridsica.

Las diferentes unidades sedimentarias de la
Cuenca del Parand se inician con deposita-
cion continental del tipo conglomerados, in-

tercalados con areniscas conglomeradicas,
que pasan gradualmente a areniscas, forman-
do el conjunto de rocas clasticas gruesas
del Grupo Caacupé. Estas sedimentitas
regionalmente se extienden en discordancia
sobre el basamento, exibiendo contacto
gradado, o con ausencia de conglomerado.
En concordancia las sedimentitas del Grupo
ltacurubi son principalmente constituidos por
areniscas finas, lutitas y arcillitas, altamen-
te fosiliferas, por lo que constituyen los so-
portes geocronoldgicos de la unidad, de edad
llandoveriana Sildrico Inferior.

Las rocas devdnicas propiamente dichas no
son observados directamente en el campao,
se conocen registros de ellas en los pozos
Asuncidn 1 v 2 (Pecten, 1982), en los cua-
les se describen alrededor de 450 m. de se-
dimentos devdnicos (Petropar, 1993). Ade-
mas rocas clasticas gruesas reposan en dis-
cordancia sobre el Grupo Itacurubl, en los
alrededores del pueblo de Arroyos y Esteros
(Formacidn Santa Elena; Gonzdlez et al.,
1994), estas a pesar de no ser datables son
consideradas de edad Silirico Superior al
Devonico (Dionisi, informacion personal)

La unidad permocarbonifera/tridsica se dis-
pone en discordancia sobre sedimentitas de
las secuencias del Paleozoico Inferior. Esta
contiene rocas clasticas agrupadas en la
Formacién Coronel Oviedo como base, se-
guidas por el Grupo Independencia v la For-
macion Misiones.

El evento tectdnico sudatlantico a partir del
Tridsico y principalmente en su etapa de
apogeo, durante el Cretacico modifica las
caracteristicas evolutivas de la cuenca,
orientando la sedimentacién en direccion
general noroeste y sus conjugadas sureste,
intruyendo vy cubriendo rocas presxistentes
con magmatitas de la Suite Magmatica Alto
Parana.

La marfologia actual de area de la hoja y sus
alrededores, producto de tectonismos v ero-
siones se comporta con formas de serranfas
alargadas y redondeados, en contraste con
valles cubiertos con sedimentacion recien-
te.
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Las rocas permocarboniferas han sido obje-
to de numerosos estudios en toda la Cuen-
ca del Parana, ya que su importancia econg-
mica radica principalmente en su caracter-
istica como roca reservoria de hidrocarbu-
ros. Estas propiedades son conocidas, eva-
luadas y desde hace poco tiempo explota-
das en otras dreas de la cuenca. La Forma-
cién San Miguel constituida de areniscas
porosas y permeables es la unidad mas fa-
vorable para la prospeccion de los mismos.
Otra importancia econdmica de estas rocas
radica en el contenido de uranio y en menor
escala la presencia de niveles calcéreos en
la Formacidn Tacuary.

La secuencia permocarbonifera/triasica de la
hoja constituye una depositacion continua
con contactos concordantes, evolutivos, en
un ambiente dindmico continental, costero
¥y marino raso, donde el nivel relativo del
mar y las condiciones climaticas juegan un
papel muy importante en el aporte de sedi-
mentos y en los diferentes ambientes de
depositacion.

Las zonas emergentes cratonicas ubicadas
al norte y sur y rocas del Paleozoico Inferior
al oeste contituirian durante el permocar-
bonifero las dreas de proveniencia, para los
depdsitos sedimentarios de las formaciones
Coronel Oviedo, San Miguel, Tacuary y Mi-
siones. La emersion de las dreas preexisten-
tes es debido al levantamiento por efecto de
la Epirogénesis Ecercyniana, durante el Car-
bonifero Inferior a Medio. Ademas el posi-
cionamiento del paleopolo sur con respecto
a la Cuenca del Parana (entre 30 y 607),
durante el Carbonifero Superior v el Pérmico
Inferior, condiciona la cuenca a caracteristi-
cas climaticas de glaciacion.

A partir del Carbonifero Superior la Cuenca
del Parana se comporta como una cuenca
intracratonica del tipo rampa (Van Wagoner
et al., 1990}, caracteristica que adquiere
como efecto de un reajuste tectdnico co-
mun en este tipo de cuencas. Las cuencas
intracratdnicas se caracterizan por poseer
grandes dimensiones, buzamientos suaves,
lineas de tiempos horizontales y una histo-
ria evolutiva de largos periodos de lenta
acumulacion sedimentaria, interrumpidos

por igualmente largos periodos de erosion
{Della Favera, 1995).

La secuencia paleozoica superior constituye
una sedimentacidn continua, con una gran
variedad litoldgica y de texturas, debido a la
diversidad de subambientes costeros y su
evolucidn, implantados a través del tiempo
geologico, como efectos de las variaciones
del nivel relativo del mar y las condiciones
climaticas reinantes. Diamictitas, ritmitas,
arcillitas y areniscas son comunes en la base,
conformando la Formacion Coronel Oviedo;
areniscas, siltitas y hasta calizas se encuen-
tran en la parte media a superior, constitu-
yendo el Grupo Independencia con sus for-
maciones y miembros, cerrando la secuen-
cia arenisca de la Formacion Misiones.

7.1 FORMACION CORONEL
OVIEDO (c)

Las primeras referencias de rocas clasticas
de origen glacial han sido mencionadas por
Harrington (1950}, este autor posiciona
estratigraficamente el conjunto de rocas en
el Carbonifero Superior al Pérmico Inferior,
y correlaciona las mismas con rocas de eda-
des similares de la Cuenca del Parana en
territorio brasilefio. Putzer (1962) describe
areniscas y tillitas de la misma edad vy los
denomina Formacidn Tubardo. Hutchinson
11979} define la secuencia permocarbonifera
como constituidas por arenicas conglomera-
dicas, siltitas y arcillitas. Similares trabajos
realizados por el Proyvecto PAR 83/005
{1986) describen el mismo conjunto de ro-
cas, diferenciando en el diamictitas, arcillitas,
areniscas y ritmitas, agrupados como Gru-
po Coronel Oviedo.

Las sedimentitas de esta unidad en la hoja
se restringen al borde oeste de la misma, en
contacto discordante con rocas pre-existen-
tes (sildricas, devonicas), en la hoja conti-
gua. Pequenos y escasos afloramientos for-
man el conjunto de las mismas, ubicados
principalmente en los alrededores de la ciu-
dad de Coronel Oviedo, en la base del Cerro
Parigini v en el extremo noroeste del area.
En estos afloramientos se han diferenciado
cuatro litotipos:

areniscas y arcillitas intercaladas: constitu-
yen areniscas claras de granulometria fina a



muy fina, de granos redondea-
dos a subredondeados, con
estratificacion cruzada, dis-
puestos en camadas de 7 a
10 cm de espesor, creciente
hacia arriba, intercaladas con
arcillitas también de color cla-
ro, én espesores decrecientes
de 1 cm a 30 cm (Fota 1)
Este conjunto se presenta con
formato planoparalelo y se
hallan cortadas por canales de
sedimentos gruesos conglo-
meradicos.

diamictitas: estas rocas son

e
SR

tipicamente mal seleccionadas
v con gran variedad de mate-
riales componentes (Foto 2§,
en su mayoria la matriz esta
compuesta de arcillita, siltita
y arena de grano fino. Los
clastos son redondeados a
subredondeados, de variados
tamanos, desde guijas hasta
blogques, de formas circulares,
oblados, elipsoidales vy
planares, con evidencias de
desgaste por transporte gla-
cial. La composicidn de los
mismos es principalmente gra-

nito, aungue rocas metamaor- #

ficas, areniscas silicificadas,
cuarcitas y mineral de cuarzo
también se hallan presentes.
En general las diamictitas
constituyen rocas pobremen-
te seleccionadas, formadas

Fota 1: Areniscas con estratificacion cruzada hummaocky intercaladas con
arciflitas, dispuestas con formato planoparalelo, depdsitos tempestiticos
cortados fateraimente por diamictitas. Formacion Coronel Qviedo (57.75 E
/B7.59 NI

Foto 2: Diamictita con clastos de variados tamafios v formas, dispueastos
an matriz areno-arciffosa. Formacidn Coronel Owiedo (55,83 E /82,756 NI

por retrabajamiento rapido y
redepositaciéon por flujo de

lodo subacuoso, en forma de deslizamiento
de detritos, donde gran cantidad de detritos
son réapidamente descargados por glaciales,
rios v arroyos periglaciales hasta dentro del
mar o grandes lagunas. Este fendmeno es
observado debido a los contactos laterales
entre estas con areniscas tempestiticas y de-
positos de areniscas con dropstones.

areniscas y siltitas con dropstones: son tipi-
camente caracteristicas de esta unidad
sedimentaria, presentan clastos aislados en
rmuy elevado volumen de matriz (Foto 3). La
forma y composicidén de los clastos es idén-
tica a los contenidos en las diamictitas, en

cuanto al tamafo es directamente propor-
cional a la granulometria de la roca en la
que se encuentran alojados, de esa manera
los blogues y clastos mayores se hallan alo-
jados en areniscas y los guijarros en siltitas.
En el extremo noroeste de la hoja (64,99 E/
28,01 N) se observan grandes bloques, en
forma de dropstones alojados en areniscas
de granulometria media. Estos presentan
entre 60 a 70 cm de didmetro en sus ejes
mayores, tienen formas elipsoidales, apla-
nadas en uno de sus extremos. La deforma-
cidn en la estratificacion de las arenas cir-
cundante al blogue, es debido al impacto
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producido por la caida del mismo y la poste-
rior acomodacion del sedimento cubriendo
el clasto huésped. Petrograficamente el
dropstone corresponde a una roca calcarea
del tipo marga, lo gue indica una probable
proveniencia de sedimentitas de edad
Eocéambrica (Grupo ltapucumi), con una di-
reccién de transporte del norte hacia el sur.
La presencia de dropstones en areniscas y
siltitas indican una depositacion por decan-
tacion lice-rafted pebbel), producidos por ca-
lentamiento de los icebergues en mares y
lagos.

ritmitas: en el extremo noroeste del mapa,
en la localidad denominada Simon Bolivar
{64,99 E /28,01 N} en la base de los barran-
cos de un arroyo, aperece un pequefio aflo-

Foto 3: Arenisca fina con dropstanes, depositados por decantacion en
ambigntes periglaciares. Formacion Coronel Oviedo (53,85 £ /25,60 N)
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Foto 4: Ritmita, alternacidn de capas claras y oscuras, Formacion

ramiento de rocas laminadas,
estas muestran alternancia de
capas de color claro y oscu-
ro. Al microscopio las mismas
rocas presentan textura clas-
tica, intercalacion de capas
claras y oscuras, en disposi-
cidn paralela a ondulada, en
partes discontinua, presentan-
do una apariencia de estratifi-
cacion tipo flaser. En las ca-
pas claras se distinguen gra-
nulometria correspondiente a
la fraccion limo grueso, con
matriz arcillosa. Las capas os-
curas se caracterizan princi-
palmente por una fraccion
limo mas fina, con mayor in-
dice de matriz de color marrdn
oscuro, debido a la oxidacion
y alteracion de los componen-
tes y mayor cantidad de mi-
nerales micdceos y opacos. El
contacto entre las capas es
bastante abrupto, no se ob-
serva gradacion. La minera-
logia en general comprende
cuarzo, mica (biotita, mus-
covita v clorita), feldespato
{plagioclasal, minerales opa-
cos y abundante sericita.

Las ritmitas tipicas presentan
alternancia de delgadas capas,
con pocas diferencias en su
composicidn, textura y color,
con espesores de 3 a 4 mm.
La alternancia es generalmente producida por
repeticion regular de cambios, en las condi-
ciones de sedimentacion. Las caracteristi-
cas texturales y estructuras de sedimenta-
cién en estas rocas indican que la alternancia
de capas claras y oscuras es producida prin-
cipalmente por cambios de mareas (Foto 4).

%

Coronel

Todas las evidencias anteriormente mencio-
nadas indican que al final del Carbonifero e
inicio del Pérmico la plataforma Precémbri-
co/Paleozoico Inferior, al norte y oeste del
area Coronel OQviedo se comporta como un
alto topografico, bajo un régimen climatico
glacial. Lavina & Lopes (1987] situan la
Cuenca del Parana en este periodo entre las
latitudes 45% a 552 sur, en el limite proxi-
mo al maximo avance glacial.



La gran diversidad litoldgica en la Forma-
cion Coronel Oviedo sugiere una amplia di-
ferenciacidn facioldgica lateral y vertical en
el area. La presencia de areniscas v arcillitas
con estratificacion planoparalelas, areniscas
con dropstones, diamictitas y ritmitas, in-
dican claramente un ambiente glacial a
periglacial continental, transicional y/o ma-
rino raso.

7.2 GRUPO INDEPENDENCIA

La primera mencion de la presencia de ro-
cas de edad pérmica en Paraguay Oriental
ha sido hecha por Beder (1923), al definir
fosiles en la ciudad de Villarica. Posterior-
mente Harrington (1950) describe en las in-
mediaciones de la misma ciudad una alter-
nancia de areniscas y arcillitas denominan-
dolas Serie Independencia del Pérmico Su-
perior. Eckel (1959} correlaciona esta mis-
ma unidad sedimentaria con formaciones
brasilefias, como sedimentacion de la mis-
ma cuenca. Posteriormente Putzer (1962) men-
ciona vegetales fosiles, sugiriendo la misma
edad antes mencionada para estas rocas. Herbst
(1972) describe lycopsidae arborescentes en
la Serie Independencia de Harrington,

Trabajos realizados por The Anschutz Co.,
1981 proponen la subdivision del Grupo
Independencia en cuatro formaciones (San
Miguel, Tacuary, Tapyta y Cabacud), identi-
ficados y mapeados en un &rea, al sur de
esta hoja. El Proyecto PAR 83/005 adopta
las nominaciones de las dos formaciones in-
feriores, como nicos integrantes del gru-
po. -

Como parte del programa de
exploracién de uranio realiza-
do por la empresa The An-
schutz Co., Hutchison en
1979 caracteriza las rocas
del drea Coronel Oviedo comao
una secuencia permocarbo-
nifera, diferenciando en ella
dos unidades una inferior v
otra superior, basado princi-
palmente en sus caracteristi-
cas ambientales de deposita-
cidn.

Thornburg et al., 1989 anali-
za paleoambientalmente la
Formacion San Miguel, cor-

Foto 5: Detalle de la estratificacion truncada (sand) en areniscas finas
tempestiticas. Formacidn San Miguel (67,78 E /92,03 NI

relacionando pozos del drea centro-oeste de
la Regidn Oriental con el pozo Mallarquin 1
ubicado al este del mismo.

En el mapa geoldgico de la carta Coronel
Oviedo el Grupo Independencia es dividide
en dos formaciones: Formacidn San Miguel
y Formacidn Tacuary.

.21 Formacion San Miguel (ps)

La Formacion San Miguel es una unidad com-
puesta de areniscas vy siltitas, aflorantes en
el borde oeste de la hoja en contactos
concordantes, inferior con la Formacion Co-
ronel Oviedo y superior con la Formacion
Tacuary. El contacto inferior es definido to-
mando como base la falta significativa de
dropstones en la Formacién San Miguel, con
respecto al contenido de los mismos en la
Formacion Coronel Oviedo. El contacto su-
perior con la Formacion Tacuary es definido
a su vez en la transicion entre el intervalo
dominado por areniscas vy el intervalo domi-
nado por arcillitas y siltitas.,

Tomando en cuenta las caracteristicas con-
sideradas para la definicion del contacto in-
ferior con la formacion infrayacentes es im-
portante resaltar gue la Formacidon San Mi-
guel se deposita bajo condiciones post-gla-
ciales,

Litolégicamente las sedimentitas de la For-
maciion San Miguel, en su mayor parte son
texturalmente maduras a supermaduras,
pudiendo diferenciarse desde areniscas
conglomeradicas hasta arcillitas:




Foto 6: Conglomerado asociade verticalmente con aremisca

pesores entre 10 a 20 cm, en
contraste con 1 a 2 cm en las
camadas arcillosas. En aflora-
mientos de tramos superiores
las camadas de muestran es-
pesores que superan los 1,5
m.

Las camadas arenosas supe-
riores presentan estratifica-
cion cruzada truncada (swaly
cross stratification) de peque-
fia escala (Foto 5), donde la
estratificacidén dominante es
plana suavemente ondulada vy
2 los truncamientos cortan esta
laminacidén (Walker & James,

conglomerddica, con estratificacion cruzada acanalada, con clastos de

variados ftamados, hasta 30 cm. Formacidn San Migue! (58,44 E /24,53

M

1992). Esta estructura de se-
dimentacion indica un am-
biente de costa dominado por
tempestades, donde las mis-
mas retrabajan la sedimenta-
cidn expuesta.

conglomerados, areniscas
conglomeradicas, areniscas:
localmente el pasaje de la For-
macidn Coronel Oviedo a la
Formacion San Miguel presen-
ta conglomerados, areniscas
conglomeradicas y areniscas.
Los conglomerados presentan
clastos de variados tamanos,
desde pocos milimetros has-
ta 30 cm. (Foto 6), provenian-
tes de rocas metamarficas

Foto 7: Arenisca con estratificacidn acanalada con drapes de arcillas en o/ (gneis y cuarcitas) e igneas

foreset de la estratificacidn. Formacion San Miguel (70,54 £ /32,72 N)

areniscas finas intercaladas con arcillitas: los
primeros metros de sedimentos hallados en
contacto con las rocas caracteristicamente
glaciales, consisten de areniscas intercala-
das con arcillitas. Esta alternancia en un perfil
vertical muestra un notable aumento hacia
arriba:

- de areniscas con respecto a arcillitas.

- del espesor de las camadas arenosas con
relacién a las arcillosas.

- de la granulometria muy fina a fina en
areniscas.

En las partes mas bajas de este conjunto de
rocas, las camadas arenosas presentan es-

{granitos), y por lo general son
redondeados a subredon-
deados, de matriz sostenida gruesa a muy
gruesa. Gradualmente los conglomerados
pasan a areniscas conglomeradicas con
clastos gue disminuyen en cantidad vy tama-
no hacia arriba, en matriz gruesa y arcosica
en la base pasando a media en las partes
superiores, presentan notoria estratificacion
acanalada. Los tramos superiores de esta
unidad clastica mueastran areniscas medias
con total ausencia de clastos, en camadas
lenticulares alargadas.

arenisca con estratificacion acanalada: es
compuesta de areniscas de granulometria
gruesa, subordinadamente media, con par-
tes muy gruesas. Se observa estratificacion



acanalada de pequefio, medio

a gran porte, con estructuras :
de sedimentacién del tipo 8
drapes de arcillitas claras, que g

intercalan las camadas o se
hallan en el foreset de la es-
tratificacion cruzada (Foto 7).
Las camadas constituyen
CUBFPOS arenosos con geome-
tria lenticular de gran espesor

y frecuentemente presenta g

formato sigmoidal. Las estruc-
turas sedimentarias observa-
das, tales como la estratifica-
cidn acanalada y la presencia
de drapes arcillosos en los
foresets de las mismas, per-
mite inferir la presencia de un

Fota 8: Arenisca fina estrato creciente, en formato planoparalelo, interca-
lada con arcillitas, mostrando en detalle estructuras de sedimentacion
drapes arciiosos, flaser y laminacidn linsen v wavy. Formacion San Migue!
(62,17 £ /18,60 NI

sistema de depositacion es-
tuarino, bajo accidn de las ma-
reas.

areniscas cuarzosas finas: -
constituye de aproximada-
mente 90 % de areniscas
cuarzosas finas y eventual-
mente muy finas, de colores
claros, moderadamente selec-
cionada y los 10 % restantes
se distribuyen en formas de
peguenas intercalaciones ar-
cillosas. Esta unidad se dispo-
ne en general con formato
planoparalelo, localmente
lenticulares. Las camadas are-
nosas presentan espesores de

cia arriba (Foto 8). La estruc-
turacidon sedimentaria interna
en la base de la unidad muestra abundantes
drapes, estratificacion wavy y flaser y on-
dulaciones en el techo de cada camada are-
nosa, mientras que los tramos superiores
presentan estratificacion cruzada. Estas es-
tructuras sedimentarias indican ambiente de
planicie marea trangresiva, donde los depé-
sitos de planicie de marea infrayacen a los
depdsitos de planicie de laguna arenosa.

7.2.1.1 Miembro Saingd (pss)

arenas de dunas edlicas: consisten totalmen-
te de areniscas edlicas acumuladas en cam-
pos de dunas de costa (Thornburg et al.,
1989), ya que pueden observarse la inter-

1 a 10 cm, espesdndose ha- Foie 90 Arenisca fina a media con estratificacidn cruzada tangencial de

gran anguio, de origen edlico. Miembro Saingd (67,06 E /13,54 NJ

calacion de las mismas con los depdsitos
lagunares y planicie de marea. En general
las areniscas son de granulometria fina a
media, muy bien seleccionada y de granos
redondeados, con tipica estratificacidn cru-
zada tangencial de gran angulo, entre 20° y
30" y laminacion cruzada sandflow causa-
do por deslizamiento de los granos a través
del plano inclinado, y por consecuencia
grainflow en la base de estratificacion (Foto
9). La presencia de arcillitas bioturbadas en
el techo de las dunas y en el foreser de la
estratificacion cruzada indican dunas de cos-
ta subacuosas. Las camadas cruzadas pre-
sentan eventualmente espesores de 1 a 4
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Foro 10k Arpn.-sra con ps:r:m.l‘.-:.ar_:ﬂn andu}ada hummocky truncada, fuf-
mando parte de una onda de mayor longitud. Formacion Tacuary (87,84 E

127,47 M)

Foro 11: Camada de arenisca con disedo planoparalelo, sobreimpuesto &
arcillitas, ciclo tempestitico. Formacidn Tacuary (85,37 E /82,12 N)

m, siendo los de 2 m los cominmente en-
contrados en los afloramientos.

Los pozos ubicados principalmente en el
centro y oeste de la hoja presentan espeso-
res de 100 m y hasta mas de la unidad edlica
intercalada con facies finas lagunares y de
planicie de marea, en pericdos de pulsos
transgresivos, esta migracion es observada
claramente en afloramientos (62,17 E/15,60
Ny 75,22 Ef17,16 N).

122 Formacion Tacuary (pt)

La Formacién Tacuary se caracteriza funda-
mentalmente por la predominancia de sedi
mentos de granulometria fina a muy fina, su
contacto inferior con la Formacion San Mi-
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guel representa la transicion
| entre las litofacies con domi-
nio arenoso a las litofacies con
dominio arcilloso con presen-
cia de camadas de caliza
oolitica (Thornburg et al.,
1989} y troncos de maderas
silicificadas, caracteristicos en
la Formacidn Tacuary y raros
o ausentes en la Formacién
San Miguel.

La unidad sedimentaria de la
Formacion Tacuary es carac-
terizada ademas por una se-
cuencia alternada, de arenis-
cas finas, siltitas y arcillitas de
variados colores. Las camadas
arenosas se distinguen por
sus colores amarillo claro a
marrdn rojizo, con espesores
que comunmente presentan
10 cm a 1 m, gque en algunos
locales alcanzan hasta 5 m
(87,84 E/27,47 N). Las cama-
das arcillosas presentan espe-
sores entre 1T cma 1 my se
hallan intercalando las cama-
das arenosas. Este conjunto
presentan formato plano-
paralelo y en parte sigmoidal.

En el contexto general las ca-
madas arenosas son estrato
decreciente, en sus tramos in-
feriores, en contacto con las
rocas de la unidad subyacen-
te, haciéndose subordinadas
a las espesas camadas arcillosas, en la eta-
pa de méaxima inundacion del tramo
transgresivo. Al contrario, en el tramo re-
gresivo las camadas arenosas son estrato
creciente, intercaladas con pequefios espe-
sores arcillosos, o estan ausentes en el te-
cho de la unidad.

areniscas cuarzosas: son constituidas por
areniscas cuarzosas, de granulometria me-
dia, fina y hasta muy fina, con granos bien
seleccionados, redondeados a subredon
deados. El color de las rocas es variado, des-
de amarillo claro a marron rojizo, cuya prin-
cipal estructura de sedimentacion es la es-
tratificacion ondulada truncada hurmmocky
(Foto 10}, Estas areniscas se desarrollan en
la parte distal de la costa shoreface, entre



el nivel de accién de las olas normales vy las
olas producidas por tempestades, en areas
de débil actividad de las mareas. En tramos
superiores las camadas onduladas arenosas
presentan grandes espesores de hasta 5 m,
¥y con grandes longitudes de ondas.

arcillitas: constituyen arcillitas de colores ma-
rron rojizo, verdes y grises, cominmente se
presentan macizos o con pequefias intercala-
ciones de siltitas y areniscas en forma de
estructuras de sedimentacién wavy, corres-
ponden a depdsitos de costa afuera, bajo el
nivel de accidn de las olas normales. Estas
arcillitas se hallan intercaladas con las are-
niscas con estratificacién ondulada Aummo-
cky (Foto 11), constituyendo un completo
ciclo tempestitico, de pequefio espesor en
la base de la unidad espeséandose en los tra-
mos superiores.

calizas ooliticas: el techo de la Formacién
Tacuary presenta camadas de calizas de co-
lores grises, blanco y rosado, con espeso-
res de alrededor de 1 m, intercaladas con
lutitas, de 30 cm a 1m de espesor. Las cali-
zas presentan estratificacion planoparalela,
en parte estratificacidn cruzada, con drapes
siguiendo dichos planos.

Las oolitas muestran en laminas delgadas
formas predominantemente esféricas, algu-
nas alargadas y otras curvadas, de contac-
tos bien nitidos, en parte obliterados por
efectos secundarios y cementadas por mi-
nerales de calcita y micrita (Benitez & Fran-
co; 1993).

Estructuras diagenéticas en
forma de concreciones de si-
lice y chert son caracteristi-
cas, estos presentan variacio-
nes de tamafios y formas,
generalmente son elipsoidales
de2a20cmy1abcmde
didmetro en su eje mayor y
menor respectivamente, por lo
general se disponen en los pla-
nos de estratificacion, o relle-
nando fracturas. El origen de
estas estructuras infrasedi-
mentaria es aparentemente a
partir de diatomeas, flagelatas
¥ esponjas siliceas, donde la
disolucidn y la concentracion

temperaturas elevadas y un ph por encima de 8,

La caracteristica oolitica, la estratificacién
cruzada y la presencia de drapes en las cama-
das lenticulares de caliza indican la deposi-
tacion en una facie de lagunas costeras,
sobreimpuesta por arcillitas de costa afuera
en periodos de inundacidn (Foto 12).

7.3 FORMACION MISIONES
(tr-j)

Esta unidad sedimentaria ha sido definida por
primera vez por Harrington (19850}, con el nom-
bre de Formacion Misiones, estando la locali-
dad tipo ubicada en San Juan Bautista y de
edad tridsica. Eckel {1959) concluye que las
rocas de esta unidad afloran en una franja con
direccion norte sur. Posteriormente Putzer
(1962} propone un ambiente de sedimentacién
edlica para estas rocas. Andnimo (1966) de-
nomina Formacidn Misiones a las areniscas flu-
viales de los alrededores de Asuncidn.

Hutchinson (1979) deseribe areniscas fluvia-
les y edlicas como constituyentes de la For-
macion Misiones. El Proyecto PAR 83/005
{1986) engloba las formaciones Tapytsd vy
Cabacua definidas por Carlson (1981) del
Pérmico superior, como la base fluvial de las
areniscas tipicamente edlicas,

La continentalizacién de la Cuenca del Parana
a partir del Pérmico Superior, deposita en las
Gltimas facies regresivas areniscas continen-
tales fluviales en proyeccidn lateral y vertical
a areniscas edlicas,

i Fota 12: Arcillitas con nddulos de silex; depdsitos de lagunas, Formacidn
de la silice son controladas por Tacuary



Foto 14: Detalle de estratificacidn cruzada, granodecrecencia en ef foreser

de la estratificacidn. Formacion Misiones

areniscas macizas: consiste de aislados rema-
nentes de areniscas claras, macizas o
espesamente estratificadas, localmente pre-
senta estratificacion cruzada, de granulo-
metria fina a media, con granos redondea-
das a subredondeadas, pobremente cemen-
tadas, cominmente friables y sacaroidal. En
algunos casos se hallan silicificadas por intru-
siones de digques, permitiendo la permanen-
cia de remanentes en forma de cerros aisla-
dos, en un paisaje ampliamente arenoso. La
mineralogia de estas rocas constituye un 90
% de cuarzo vy los 10 % restantes consisten
de feldespatos y minerales arcillosos en la
matriz.

areniscas con estratificacion cruzada: en una
proyeccion lateral y vertical a las areniscas

Foto 13: Panordmica de areniscas edlicas, estratificacion cruzada planar y
tangencial de gran angulo. Formacidn Misfones (88,68 £ /78,85 NI

macizas, se dibujan en el paisa-
je con espectaculares expo-
£ siciones areniscas con estra-
| tificacion cruzada de gran an-
gulo planar y tangencial de 20"
a 307 (Foto 13).

Estas areniscas son color cla-
ro, rosadas y hasta rojizas, de
granulometria bimodal fina a
media, de granos redondeados
v muy bien seleccionados. La
bimodalidad permite Ia
granodecrecencia en el foreset
de la estratificacidn y la grada-
cion invertida o grainflow en la
base de la estratificacion cru-
zada (Foto 14). En general son
areniscas cuarzosas, homogé-
neas, con poco material arcillo-
50 Ccomo  matriz, poco
cementados, friables,
sacaroidal y localmente silici-
ficados.

7.4,
SUITE MAGMATICA
ALTO PARANA (ka)

Autores como Harrington
(1950); Eckel (1959} y poste-
riormente Putzer (1962) men-
cionan extensos derrames de
lavas basalticas, cubriendo una
franja norte-sur a lo largo del
RBio Parana y correlacionadas a
los basaltos de la Cuenca del
Parané de la Formacian Serra Geral en Brasil.
Andnimo (1966} propone la denominacion de
Formacion Alto Parana para rocas similares en
el Valle de Ypacarai.

Las rocas basalticas de la Suite Magmatica
Alto Parana se presentan en el drea de la hoja
como cuerpos intrusivos en forma de sills (Foto
15}, en éreas de cruce de estructuras y digues
cortando sedimentos de las formaciones
permocarboniferas, en direcciones
preferencialmente noroeste-sureste (Fig. 4).

La petrografia de los digues demuestra textu-
ra subofitica, cristalizacion conjunta de piro-
xena/plagioclasa, donde el piroxeno (augita a
titano augita) se halla alojado en la plagioclasa
{labradorita), granos minerales de tamano me-



Foto 15; Digue de basalte cortando rocas pérmicas.
Suite magmdtica Alte Parand (Cantera de Carayao)

dio a grueso entre 0,5 a 1 mm. Como minera-
les accesorios presentan olivino serpentinizado
¥y opacos (principalmente titano magnetita y
magnetita).

7.5. SEDIMENTOS HETERO-
GENEOS ALUVIALES Y
COLUVIALES (q,)

Los sedimentos aluviales y coluviales ocu-
pan pequefas areas en el mapa, como de-
positos de pie de monte, como sedimentos
residuales v como amplios arenales en las
planicies de inundacidn de rios y arroyos.
Mineraldgicamente estos sedimentos son
heterogéneos, consistiendo principalmente
de minerales de cuarzo y minerales arcillo-
sos, dependiendo del tipo de roca del que
provienen.

Los sedimentos de pie de monte circundan-
te a areas elevadas, ubicados en el centro
del mapa se hallan constituidos principalmen-
te de arenas y arcillas. Al igual que los sue-
los residuales, productos de la alteracidn
insitu, que forman grandes espesores de are-
nas y/o arcillas. Los sedimentos de planicie
de inundacidn de los rios y arroyos, son for-
madas preferentemente de material arenoso.

El espesor de estos sedimentos es muy varia-
do, ya que depende principalmente de la topo-
grafia. Al respecto se han observado espeso-
res de pocos centimetros hasta 100 m de sue-
lo residual arenoso.

La ubicacidn estratigrafica de estos sedimen-
tos es relacionada por el modelado de la to-
pografia y sedimentacion en dreas bajas vy
de drenaje, por lo cual su edad relativa esta-
ria principalmente asociada al Cuaternario.

7.6 SEDIMENTOS DE PLA-
NICIE HUMEDA (g,)

Los sedimentos de planicie himeda cubren
las areas bajas, principalmente los esteros
del Rio Tobatiry, Plamtel, Lejia v Jhugua
Trampa. Estos son suelos resultantes de la
alteracién de las rocas circundantes
redepositados como rellenos de las grandes
planicies inundadas y como material de
colmatacidn de las redes de drenaje en las
zonas mas bajas, consisten principalmente
de material arcilloso, con alto contenido de
materia organica.

Es dificil calcular el espesor de estos sedi-
mentos, se estima que alcanzarian un maxi-
mo en las dreas méas bajas.

8 TECTONICA

En el Paraguay oriental pueden ser conside-
rados principalmente cinco eventos tectdni-
cos, de diferentes magnitudes y direcciones
preferenciales, reactivadas a través del tiem-
po geoldgico. Ramos (1988) defiende una
hipdtesis fundamentada en que el magma-
tismo, el metamorfismo y la estructuracion
de cuencas son resultados de la aglomera-
cion de blogues cratdnicos, durante tiem-
pos geoldgicos antiguos, reactivadas poste-
riormente,

1. El Ciclo Tectdnico Transamazdnico estd
representado por rocas metamdrficas vy
metasedimentitas de la Suite Villa Flori-
da, aflorantes al sur del drea de esta hoja.
Dataciones en circones de anfibolitas arro-
jaron edades de 2.240 v 2.040 Ma
(Lohse, 1990).

2. El Ciclo Tectdnico Brasiliano (700 /450 Ma)
es el evento formador de la Cuenca del



a | Cuaternario sedimenios de planice himeda,
2 principalmente arcilloses, no consolidades.
Cuafernang sedimentos heterogéneos,

q, principalmente arenosos, aluviales, coluvalkes,
no consolidados

Suite Magmaética Alto Parana (Cretacco Infener):
subefusivas basicas, siks y diques de basalto.

Formacian Misiones ( Trdsios - Jurasico )
araniscas homogéneas de granos redondeados,
de ambiente principalmente edlico

Fig. 4: Mapa geoldgico simplificado de la Hoja Coronel Oviedo

Parana, al este de la zona de colisidn de los
terrenos asociados, con caracteristicas de
cuenca de antepais (Ramos, 1988). Si bien
las caracteristicas de estructuracidn inicial
del basamento de la cuenca es poco cono-
cida, direcciones estructurales dominantes
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- Formacion Tacisary (Pérmico Supenor): areniscas

laminadas, s#itas, arcillitas, de estratificacdn paralela,
de ambiente principalmanie marino

Formacsin San Miguel (Pérmica Indenor);
- arcilitas, siltitas, areniscas laminadas, ateniscas

- Formacian Coronel Owiedo (Carboniero Superior -

de grane medio, arenisca conglomeradica,
conglomerads, ge ambientz manno y contnental

Miembro Saingd: areniscas con eslratilicacon
cfuzada tangancial, de amibeente eblico

Pérmico Infengr) damictites, areniscas con dropsiones
¥ ritmdas de ambiente giacial.

noroeste y noreste controlarian la sedimen-
tacion paleozoica subsecuente

. A partir del Carbonifero Inferior un

endomarmiento del drea de sedimentacion de la
cuenca por compresion, como efecto del cola-
do de los terrenos patagdnicos en el margen
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Fig. 5: Columna tectoestratigréfica de la Hoja Coronel Oviedo

sureste de Gondwana (Ramos, 1988) seria el
causante del largo hiatus en la sedimentacian
de la cuenca. Este hiatus es atribuido a la
Orogénesis Eohercyniana (Lopez Gamundi &
Rosello, 1993; Fig. 5|, y evidenciado por la dis-
cordancia entre las secuencias Ordovicica/
Sildrica/Devdnica con la Permocarbonifera. La
secuencia permocarbonifera se deposita en su
inicio sobre un substrato totalmente reestruc-
turado.

Fomacion
Tacuary

Formacién

San Miguel
Miembro
Saings

Orogénesis
Eohercynica

4. El Ciclo Tectdnico Sudatlantico reestructu-

ra nuevamente la cuenca partir del Tridsico
{Putzer, 1962). Esta estructuracion es con-
secuencia de la apertura del Atlantico Sur,
en forma de un complejo sistema
extensional, con direcciones generales no-
roeste/sureste. Esta estructura es el ele-
mento tectdnico principal de la hoja, yva que
las mismas medidas en el campo e inter-
pretadas en imagenes satelitarias, confor-




po Paso Pindd, v una fase magmatica
postectonica, constituidas por rocas
igneas de la Suite Caapucd. La
tectdnica y el magmatismo condicio-
nan el basamento de la cuenca y con-
trolan la sedimentacion de las secuen-
cias paleozoicas y mesozoicas subse-
cuente.

La primera secuencia sedimentaria se
inicia con un conglomerado basal, en
la margen continental del subcratdn,
en un ambiente morfolégico abrupto
en contacto lateral a un mar
trangresivo. Esta transgresion llega
a su maximo de inundacidn en el
Sildrico Inferior y posterior regrasion.

Fig. 6: Analisis estructural de alineaciones, tomando como

bage fas imagenes satelitarias

man preferentemente el jusgo de direccio-
nes que basculan los blogues y controlan la
intrusion de diques vy sills del evento
magmatico del ciclo (Figs. 6y 7).

6. El Ciclo Tectdnico Andino en el Paledgeno
no es directamente evidenciado en el area,
pudiendo haber reactivado estructuras
anteriores.

9 GEOLOGIA HISTORICA

Las caracteristicas tectdnicas y geologicas
de la Cuenca del Parana en Paraguay Orien-
tal, pueden ser definidas por cuatro grandes
secuencias de sedimentacion, abortadas por
ciclos tectdnicos, algunos de ellos acompa-
fados con magmatismo. Estos ciclos tecto-
nicos modifican las condiciones ambienta-
les de la cuenca, lo que se manifiesta en la
sedimentacion subsecuente. Tres de estas
unidades sedimentarias se desarrollan en el
Paleozoico v la cuarta en el Mesozoico.

El Ciclo Tectdnico Brasiliano es el evento
formador de la Cuenca del Parana, que se
desarrolla al este de la zona de colisidn, con
caracter(sticas de cuenca de antepais (Ra-
mos, 1988). Este ciclo presenta una fase
sedimentaria inicial, representada por el Gru-

Las rocas devdnicas dispuestas en

discordancia sobre la anterior perte-
necen a la segunda secuencia, con sedimenta-
cian en facies continentales y marinas. La se-
cuencia devonica es interrumpida por un even-
to tectdnico. Este evento como efecto de re-
ajuste ante la colision continental, reestructu-
ra la cuenca en el Carbonifero Inferior,
reanudandose la sedimentacion en el
Carbonifero Superior, Esta secuencia se depo-
sita en discordancia erosiva sobre las dos se-
cuencias anteriores,

La tercera secuencia carbonifera/pérmica se
deposita con caracteristicas ambientales muy
variadas, inicialmente bajo condiciones
glaciares y periglaciares, transgresivas y fi-
nalmente regresivas, depositando una suce-
sidn clastica de sedimentos en facies am-
bientales continentales, transicionales vy
marinos rasos. Esta tercera secuencia de
sedimentacion es abortada por la tectonica
del Ciclo Sudatlantico, a partir del Triasico,
por efecto de la apertura del Atlantico sur.

La tectdnica Sudatldntica con caracteristi-
cas extensionales, en direcciones preferen-
ciales reactiva estructuras brasilianas, las
que posteriormente son aprovechadas por
intrusiones de rocas igneas en forma de di-
ques y sills, pertenecientes a la fase
magmatica del ciclo.



Fig. 7: Ubicacidn de fa hoja en ef contexto estructural del mapa aeromagndtico



10 GEOLOGIA
ECONOMICA

El conocimiento de la los recursos economi-
cos del drea de la hoja se distingue por los
trabajos de exploracidén de la empresa The
Anschutz Co., que principalmente entre los afios
1972 a 1982 realiza un andlisis del potencial
mineral de las rocas de la Region Oriental del
Paraguay, concentrando sus evaluaciones en-
tre los 1976 a 1982 en las rocas
permocarboniferas, con el principal objetivo de
identificar zonas andmalas con potencial de
uranio, considerando mineralizaciones en ro-
cas equivalentes en Brasil. Las conclusiones
de estos trabajos definen dreas potencialmen-
te andmalos en zonas especificas a lo largo de
la franja de afloramiento de las rocas de los
que denominaban alto permocarbonifero.

Los trabajos de mapeamiento del Proyecto FAR
83/005 recopila datos metalogénicos que fue-
ra volcado en un mapa de escala regional. A

partir de alll trabajos especificos locales, prin-
cipalmente en no-metalicos y rocas de aplica-
cion han definido areas con recursos economi-
cos, principalmente aplicables en el drea de la
construccion de obras civiles y la agricultura.

Los materiales de construccion constituyen
areniscas de las formaciones San Miguel y
Misiones, explotadas en numerosas cante-
ras distribuidas en todo el area de la hoja.
Estas areniscas se hallan generalmente
silisificadas, siendo altamente resistentes.
Las areniscas finas y siltitas son utilizadas
como enripiado en los caminos vecinales.

Otro material utilizado en la construccidn es
el basalto de los diques de la Suite Alto
Parana, gque en estado fresco sirve como tri-
turadas, en la preparacion de mezcla para
hormigdn en construcciones y mezcla para
capa asfaltica de las rutas de la zona. La
misma roca en estado de alteracidn, al igual
que las areniscas, es utilizada como mate-
rial para enripiado.
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