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RESUMEN

En el marco del Proyecto Apoyo Integral a Comunidades Rurales de Caazapa, del Despacho
de la Primera Dama de la Nacidn, los autores del presente trabajo, a solicitud de Proyecto
mencionado, en el primer semestre del afo 2.000, han realizado una investigacion para la
ubicacidn de sitios que posean las condiciones geoldgicas e Hidrogeoldgicas adecuadas para la
existencia de acuiferos, que una vez explotados logren el abastecimiento de las comunidades
afectadas al Proyecto.

Los acuiferos del norte de la Ciudad de Caazapa estan descriptos como granulares, y de
caracter local por unos autores, y por otros que las caracteristicas hidrogeoldgicas del subsuelo
de Caazapa son consideradas poco favorables para el almacenamiento del agua subterranea,
debido a la ausencia de acuiferos porosos o de permeabilidad primaria, asignando gran
importancia a los de permeabilidad secundaria o acuiferos fisurados.

Como hipotesis, aqui, se tiene que las caracteristicas litoestratigraficas existentes en la zona
localizada al norte de la Ciudad de Caazapa presentan condiciones favorables para el
almacenamiento de aguas subterraneas, en acuiferos porosos de caracter semi-regional.

La metodologia aplicada combina datos bibliograficos, informacion de primera mano obtenida
en el campo, registros de perforaciones realizadas en la zona de estudios por entes del Estado
paraguayo y particulares, y algunos pozos perforados en el marco del Proyecto antes citado.

Con los datos obtenidos en este proyecto permiten demostrar la existencia de un acuifero
poroso de cardcter semi-regional, en las areniscas de la porcion inferior del Grupo
Independencia, identificada por otros autores como Formacion San Miguel, con potencial para
su explotacion.

Se considera como zona de recarga del acuifero, las margenes occidentales del Grupo
Independencia teniendo como referencia los afloramientos de la Formacion San Miguel
localizados a pocos kilometros de la Compaiiia San Pedro Mi.

Los caudales medidos alcanzan valores de 26 m® /hora, y por las caracteristicas litologicas y
las estructuras sedimentarias, se espera que a mayor distancia de la zona de recargas se
obtenga mayor caudal, aumentando al mismo tiempo la profundidad de localizacion de los
niveles arenosos.



1. INTRODUCCION

En el marco del Proyecto Apoyo Integral a Comunidades Rurales de Caazap4, el Despacho de
la Primera Dama de la Nacion, encargado de coordinar las actividades del referido proyecto,
ha entendido que uno de los primeros pasos a darse para el apoyo a las comunidades, es lograr
el abastecimiento de agua potable. Y, ante el aumento de la poblaciéon y la creciente
contaminacion de las aguas superficiales que ya no permiten su uso directo, se considera el
abastecimiento mediante el aprovechamiento de las aguas subterraneas.

Ademas, la localizacién de acuiferos que permitan el abastecimiento de agua potable, puede
contribuir a disminuir la presiéon de la migracion rural — urbana en busca de mejores
condiciones de vida, permitir el desarrollo de proyectos productivos en pequeias localidades,
aumentar la salud de la poblacion y descentralizar la gestion gubernamental, conforme destaca
la Revista del Despacho de la Primera Dama de la Nacion, en su Naumero 3 del afio 2.000.

Ante lo expuesto, los autores del presente trabajo, a solicitud del Proyecto mencionado, en el
primer semestre del afio 2.000, han realizado una investigacion para la ubicacion de sitios que
posean las condiciones geoldgicas e hidrogeologicas adecuadas para la existencia de acuiferos,
que una vez explotados logren el abastecimiento de las comunidades afectadas al Proyecto.

Las hipotesis de trabajos, los resultados de la investigacion, y la perforacion de los pozos en
los sitios recomendados se presentan en este informe.

1.1. Antecedentes

Los sitios de almacenamiento de las aguas en el subsuelo constituyen los acuiferos, y, segiin
Bittencourt & Hindi (2.000), estos son, por definicion, rocas, o unidades geoldgicas con
capacidad para almacenar aguas econdmicamente explotables.

Los acuiferos del norte de la Ciudad de Caazapé estan descriptos como granulares, y de
caracter local por Mente et. al. (1.986).

Carvallo et al. (1.994) dice que las caracteristicas hidrogeoldgicas del subsuelo de Caazapa
son consideradas poco favorables para el almacenamiento del agua subterrdnea, y, entiende
que debido a la ausencia de acuiferos porosos o de permeabilidad primaria en la zona, se ha
asignado gran importancia a los de permeabilidad secundaria, o acuiferos fisurados.

1.2. Justificacion

La zona localizada al norte de la ciudad de Caazap4, presenta caracteristicas de una red hidrica
superficial que no satisface la demanda o consumo de agua, ya sea a nivel familiar o para la
produccion agropecuaria.

Los antecedentes citados anteriormente respecto a la exploracion de las aguas subterraneas
indican escasas posibilidades de abastecimiento por ese medio.



Cualquier investigacion que contribuya a lograr el abastecimiento de agua, por lo menos para
el consumo humano esta ampliamente justificado.

Sobre la base de lo expuesto, y de acuerdo a lo que indican Ribeiro dos Anjos & Mente
(1.996) en el Texto Explicativo del Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur, la region del
presente proyecto es considerada una de las areas del Paraguay que requieren mayores
estudios hidrogeoldgicos, por lo que aqui presentamos unos aspectos enfocados a contribuir al
conocimiento hidrogeologico del area, y apoyar los programas de abastecimiento de agua para
satisfacer las necesidades de agua potable a nivel de pequefias comunidades rurales o
compaiiias.

Ademas, se pretende proporcionar una herramienta fundamental para la planificacion del
desarrollo de la zona con programas a la escala del potencial del acuifero.

1.3. Hipotesis

Las caracteristicas litoestratigraficas existentes en la zona localizada al norte de la Ciudad de
Caazapa presentan condiciones favorables para el almacenamiento de aguas subterraneas, en
acuiferos porosos de caracter semi-regional.

1.4. Objetivo

Demostrar la existencia de un acuifero poroso de cardcter semi-regional, localizado al Norte
de la Ciudad de Caazapd, con potencial para su explotacion.

2. METODOLOGIA

La metodologia aplicada combina datos bibliograficos, informacion de primera mano obtenida
en el campo, registros de perforaciones realizadas en la zona de estudios por entes del Estado
paraguayo y particulares, y algunos pozos perforados en el marco del Proyecto de Apoyo
Integral a Comunidades Rurales de Caazapa, de la Fundacién Primera Dama de la Nacion.

Con base a los Antecedentes, se considera que la unidad de analisis principal constituye los
estratos o niveles arenosos del Grupo Independencia, donde se dard énfasis a las areniscas de
la base del citado Grupo.

Los valores de extension, buzamiento del estrato y espesor, asi como, caudales de pozos seran
utilizados para definir el potencial del acuifero.



3. LOCALIZACION DEL AREA DEL PROYECTO

El Area del Proyecto esta localizado al Norte de la Ciudad de Caazapd, entre la ciudad de

Iturbe, al Oeste y Buena Vista, al Este. Su limite boreal es el Paralelo 26°00°00°” de Latitud
Sur.
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Figura N° 1.
Localizacion del Area del proyecto

El acceso principal constituye la Ruta Numi — Caazap4, que une a la zona con Encarnacién al
Sur y Villarrica, al Norte (Figura N° 2).
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4. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Los acuiferos de la zona al norte de la Ciudad de Caazapa, estan nominados como Acuifero
Independencia perteneciente a sedimentos del Pérmico (Pi), y Coronel Oviedo (Cco) de edad
Carbonifera en el Mapa Hidrogeolodgico del Paraguay (Mente et. al.; op. cit.), (P y C en la
Figura N° 3), y corresponden a unidades litoestratigraficas de edad Paleozoica, denominadas

Grupo Independencia, y Cnel. Oviedo.
El espesor estimado para el Grupo Independencia se indica con valores de 150 m (Herbst &
Leguizamoén; 1.984) hasta 700 metros, y estd formado por alternancias de areniscas, siltitas y

calcareos, continentales y marinos; y, de 650 metros para la Formacion Cnel. Oviedo,
constituida por sedimentos glaciares, con siltitas, areniscas y diamictitas (Andénimo; 1.986).

Wiens (1.982) divide al Grupo Independencia en cuatro unidades, a saber:

Formacion Cabacué: Alternancia de areniscas, siltitas, lutitas y areniscas de caracter
fluvial.

Formacion Tapyta: Constituida principalmente por areniscas, de origen fluvial y edlicos.

Formacion Tacuary: De origen lagunal y facies fluviales, formada por alternancia de
siltitas, lutitas, calcareas ooliticos.

Formacion San Miguel: Representada por areniscas intercaladas por siltitas arenosas, de
origen deltaico y lagunal.



Gonzalez (1.999), asigna al Grupo Independencia una division en dos formaciones, la
Formacion Tacuary y la Formaciéon San Miguel. En esta tltima, describe y nomina unas
areniscas edlicas basales, como Miembro Saing6. Esta unidad ya fue mencionada por Herbst
(1979) como unidad basal de rocas de los sedimentos del Pérmico.

Para Orué (1.996), la Formacion San Miguel, estd constituida por areniscas de granulometria
fina a media, que caracteriza un ambiente de deposicion asociado a deltas y planicies costeras
edlicas, sobrepuestos a diamictitas de origen glacial. En el contacto superior y de manera
transicional, pasa, a lutitas de las Formacion Tacuary.

A la Formacién Cnel. Oviedo, Gonzédlez (Op. cit.) la ubica, cronoldgicamente, en el

Carbonifero Superior a Pérmico Inferior, a diferencia de los autores antes citados, quienes dan
una edad exclusiva de Carbonifero a esta unidad.

Figura N° 3
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5. RESULTADOS

El levantamiento geoldgico realizado, indica la presencia de unas areniscas de estratificacion
gruesa y plana paralela de escala media, mds o menos friable de granos de cuarzo fino,
subangulosos, de coloracion blancuzca a gris, con materiales oscuros (carbonosos?)

Estos niveles estan intercalados y cubiertos por areniscas siltiticas, siltitas arenosas y siltitas
de colores gris verdoso, en general, y estratificacion plana paralela fina a laminar, con
estructuras sedimentarias abigarradas de color verde, y manchas rojizas de composicion
arenosa.

Los estratos presentan buzamientos de unos 10° a 15° al ENE, y fracturas de direccion NNW,
ENE, verticales o buzando unos 70° al Este.

En los niveles acuiferos de los pozos perforados, en Santa Teresita y San Pedro Mi; el Pozo
RD109 de la Anchutz Co., entre otros, pueden observarse las mismas litologias en posiciones



similares de la secuencia estratigrafica, confirmando el buzamiento regional antes mencionado
conforme se esquematiza en la siguiente Seccion.

SECCION ESQUEMATICA PROYECTADA SIGUIENDO EL BUZAMIENTO REGIONAL
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Referencias: Afloramientos del Oeste de San Pedro Mi; Pozo de la Ciiia. Santa Teresita y RD 109 (TAC)

La secuencia estratigrafica del Pozo de la Compaifiia Santa Teresita, por ser representativa, se
incluye en el Anexo 1.

6. CONCLUSIONES

Con los datos obtenidos en los antecedentes, en el levantamiento geoldgico, los informes de
pozos anteriores, y la perforacion de pozos en este proyecto permiten demostrar la existencia
de un acuifero poroso de caracter semi-regional, en las areniscas de la porcion inferior del
Grupo Independencia, identificada como Formacion San Miguel, con potencial para su
explotacion, en la region indicada en la Figura N°4.

De esta manera, este Acuifero Poroso, se extiende en un eje NNW-SSE desde unos kilometros
al Oeste del Meridiano 56°00° y el Sur del Paralelo 26°00°, al Norte de la Ciudad de Caazapa,
siguiendo el buzamiento regional de unos 10 a 15° al ENE.

Se considera como zona de recarga la red hidrica que drena al Arroyo Toro Paso, sobre las
margenes occidentales del Grupo Independencia localizados en las inmediaciones de la
Coordenada UTM E0560000, teniendo como referencia los afloramientos de la Formacion San
Miguel localizados a pocos kilémetros de la Compafiia San Pedro Mi.

El espesor estimado es de unos 50 metros, pudiendo tener intercalaciones siltiticas o lutiticas,
reposando sobre sedimentos del Carbonifero (Fm. Cnel. Oviedo), con frecuente presencia de
filones capas y diques de diabasa.



La secuencias superiores del Grupo Independencia, las Formaciones Tacuary y Tapytd y/o
Cabacua aparecen suprayacentes, pudiendo aparecer o no los ultimos, dependiendo de la
morfologia o posicion topografica del terreno.

Los caudales medidos en este proyecto alcanzan valores de 26 m® /hora, y en algunos casos se
esperan presencia de Carbonatos por los niveles de calizas de la Formacion Tacuary del
mismo Grupo.

Por las caracteristicas litologicas y las estructuras sedimentarias, es fuerza considerar que a
mayor distancia de la zona de recargas se obtenga mayor caudal, aumentando al mismo tiempo
la profundidad de localizacion de los niveles arenosos.

Las condiciones observadas en superficies podrian tener modificaciones en el subsuelo debido

al tecto-magmatismo regional, aspecto que debe considerarse en la toma de decisiones dentro
de un programa de perforacion de pozos.

Figura N° 4
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ANEXO 1

POZO: COMPANIA SANTA TERESITA

DRGD/00

DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTRY | PROF.
Metro
Suelo de color_marron rojizo 1 650
Sedimento semiconsolidado, arenoso de color blancuzco 2 1250
‘Arenisca arcillosa, de color rojo, muy alterada 3 1850
Arenisca de grano medio a grueso (ML- CL), de cuarzo, color marron amarillento; friable. 19.70
4
Arenisca de color rosado oscuro, de granos de cuarzo subredondeados (99%) y clastos oscuros (1%), de tamaiio X
medio a grueso (ML-CL); friable. 2.
5 X
Arenisca color marrin claro de grano medio a grueso(ML-CL), subredondeados a subangulosos, de cuarzo 5.
lechoso e hialino y clastos rojizos, verdosos, friable, 6 7.
Arenisca de color blancuzco de granos de cuarzo lechoso, hialino y ahumado, de tamario medio (ML-MU); bien 3
diagenizada. 7
Arenisca de color marron amarillento, de granos fino a medio (FU-ML), de cuarzo hialino y clastos oscuros (1%). 0.
friable
8
Arenisca de grano muy fino a medio (FU-ML), de granos de cuarzo teridos por oxidos de hierro, subredondeados; | 9
color marron rojizo.Con reaccion calcirea.
10
Lutita, color verdoso, laminar, bien diagenizada con reaccion calcdrea.
11
Arenisca de color verdoso claro, bien diagenizada, de granos finos (FU) de cuarzo, subredondeados y glauconita; 12
friable. Con reaccion calcdrea.
13 4.
14 5.
7
15
16 X
Lutita, color verdoso, laminar, bien Con reaccién calcdrea 17 64
Arenisca color marron rojizo, de granos de cuarzo fino a medio (FU-ML) subredondeados, también s observa 66.
fragmentos de lutitas. Con reaccion calcirea 13 G
19 69.00
Arenisca de color amarillento a verdoso de grano fino a medio, (FU-ML) de cuarzo subredondeados, intercaladas 7050
con lutitas bien diagenizadas de color verdoso. Con reaccion calcdrea.
20
Arenisca de color marron rojizo de grano muy fino a grueso (ML-VCL), de cuarzo subredondeados; intercaladas 72.00
con lutitas de color verdoso, laminar, bien diagenizadas. Con reaccidn calcdrea.
21
Arenisca de grano fino a medio (FU-ML), de granos de cuarzo subredondeados y clastos oscuros; color rosa 7350
amarillento; friable a diagenizada, con reaccion calcdrea. 2
75
7
7
Arenisca de color marrin rojizo de grano fino a medio fino (FU-ML), de cuarzo subredondeados y clastos oscuros, 7.
con arcilla roja. Con reaccion calcdrea.
2
1
2
24 4.1
Arenisca color rosa amarillento de granos muy fino a fino (FU-ML), de cuarzo subredondeados y clastos oscuros; s
friable con reaccidn calcdrea o
25
26
27 X
Arenisca color marron rojizo de grano medio (ML-MU), de cuarzo subredondeados. Con reaccion calcrea. 4
Arenisca color amarillo de grano fino a medio (FU-ML), de cuarzo subredondeados y clastos oscuros; friable. Con
reaccion calcdrea.
32
Arenisca color violeta claro a verdoso de grano medio (ML-MU), de cuarzo lechoso ¢ hialino, subredondeados,
friable a diagenizada. Con reaccion calcdrea.
33
Arenisca color violeta claro de grano medio (ML-MU), de cuarzo lechoso ¢ hialino, subredondeados, friable a 108.00
diagenizada. Con reaccion calcdrea. 109.50
4
35 111.00
Siltita de color violeta claro, laminar, intercalada_con clastos _de grano muy fino de color verdoso con reaccion




Arenisca de color

violeta de grano medio (ML-MU). subredondeados de cuarzo, bien diagenizada.

Siltita de color violeta claro, laminar, intercalada con arenisca de grano medio (ML-MU), de cuarzo,
sul ‘on reaccion calcdirea.

Siltita_de color violeta claro, laminar, intercalada con arenisca de grano medio (ML-MU)

de cuarzo,
subredondeados.

Lutita, color verdoso, laminar, bien

Arenisca color violeta claro de grano medio (ML-MU), de cuarzo lechoso ¢ hialino, subredondeados, mas o menos
friable.

Arenisca_color rosado de grano medio a grueso (ML-CL), de cuarzo hialino (99%) subredondeados y clastos
oscuros (1%); friable.

renisca color marron rojizo de grano medio a grueso (ML-CL), subredondeados a subangulosos, de cuarzo rojizo
teiiidos por éxidos, bien

Arenisca color pardo de grano medio (ML-MU), de cuarzo lechoso e hialino, subredondeados.

renisca, color gris a verdos
diagenizada.

de grano medio (ML-MU), de cuarzo lechoso ¢ hialino, subredondeado:

muy.

Roca cristalina, fina, de color gris niiy oscuro a negro, fragmentos con caras planas, magnético.




