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EL ORIGEN DE LA DISYUNCION COLUMNAR EN ARENISCAS.
CASO DE LAS CUARCIARENITAS DE AREGUA (REPUBLICA DEL PARAGUAY)

por A. ARRIBAS y C.0. LATORRE

RESUMEN

En la localidad de Aregud (Repiblica del Paraguay),e inter-
calado en las areniscas silGricas de Piribebuy, existe un ho-
rizonte de cuarciarenitas con disyuncion columnar bien des-
arrollada. En este trabajo se estudia el proceso que habria
dado lugar a este tipo de fracturacion, raro en rocas sedi-
mentarias.

Se supone que las aguas termales que circularon por fractu-
ras y determinados niveles sedimentarios habrian dado lugar
a un amplio reemplazamiento de los componentes de la
arenisca por opalo y, como el estudio microscépico demues-
tra, convertido a dicha roca en un material pricticamente
amorfo desde el punto de vista mecdnico.

A consecuencia de los esfuerzos de contraccion producidos
por la posterior cristalizacion del épalo, se desarrollé un
sistema de fracturas —unas segan superficies cilindricas y
concéntricas, y otras radiales— que determinaron la geome-
tria de la fracturacion y dieron lugar a la formacion de
solumnas poligonales de 4 a 8 lados. No se descarta que, al
desencadenamiento de esta fracturacién, podrian haber
contribuido también los esfuerzos tectdnicos desarrollados
en la zona vecina de Ypacaral.

SUMMARY

In Aregua, 30 k East of Asuncidon (Republic of Paraguay),
in the Silurian sandstones of Piribebuy, there is a level of
quartzarenites that shows a very well developed columnar
jointing. The processes that would have given place to this
peculiar feature, quite uncommon in sedimentary rocks, are
studied in this paper.

It is proposed that thermal waters, circulating through frac-
tures and favorable sedimentary layers, could have caused a
replacement of the sandstones by opal and, as the micros-
copic study shows, changed the original rocks into a pract
cally amorfous material from the mechanical point of view.

As a result of the strain originated by contraction during
the crystallization of opal, a system of joints —first, cylin-
drical and more or less concentric, then radial~ was de-

veloped. This geometrical pattern gave place to a columnar
jointing that, in cross section, is made up of 4 to 8 sides
polygons.

It is also admitted that the tectonics stresses developed in
the neighbouring Ypacarai area could have also contributed
to trigger the fracturation process.

INTRODUCCION

Dentro de las areniscas silGricas de la serie Caacupé que
aflora en la region central del Paraguay, se encuentra un
banco de cuarciarenitas que presenta una exfoliacién co-
lumnar muy bien definida y cuyas caracteristicas microscé-
picas son diferentes a las de la misma roca sin disyuncion.

La existencia de estas areniscas con disyuncion columnar,
situadas en las proximidades de A}egué, unos 30 km al este
de Asuncion, fue ya mencionada por ECKEL (1959), quien
las denomind “seudotraquitas” porque “in both, external
appearance and in geologic relations closely resemble tra-
chytic igneous rocks’.

En este estudio, efectuado en las rocas con disyuncion y sin
ella, se demuestra que en ambos casos se trata de las mismas
areniscas de la Serie Caacupé, y que la presencia o no de la
disyuncién columnar se debe esencialmente a las modifica-
ciones mineraldgicas y texturales experimentadas por las
que aqui se denominan cuarciarenitas de Aregua.

El objetivo de este trabajo ha sido, pues, explicar el origen
de la disyuncién de las cuarciarenitas y ofrecerlo como mo-
delo que pueda ser aplicado a otras areniscas citadas en la
literatura y que presentan el mismo tipo de disyuncion.

GEOLOGIA DE LA ZONA

Desde el punto de vista geoldgico, las areniscas de la Scrie
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Fig. 1

Esquema geologico del Paraguay Oriental (adaptado de
ECKEL, 1959). La Serie Itacurubi, devonica, y las Series
Tubarao e Independencia, pérmicas (HARRINGTON,
1950; ECKEL, 1959), han sido atribuidas por PUTZER
(1962) al Silirico y al Carbonifero respectivamente.

Caacupé, en la que se encuentran las cuarciarenitas de Are-
gud, objeto de este estudio, ocupan una considerable exten-
sidn en el Paraguay Oriental, al este de Asuncion (fig. 1).

La Serie Caacupé forma parte del nicieo paleozoico que,
junto con las rocas igneas y metamérficas del Precambrico,
aflora en la region central del Paraguay, entre las cuencas de
edad cretdcica del Chaco, al oeste, y el Parana, al este.

Por encima de la Serie Caacupé se disponen sucesivamente
las areniscas y lutitas de la Serie ltacurubi, las tilitas, arenis-
cas y lutitas de la Serie Tubarao, y las margas versicolores
de la Serie Independencia. Por (ltimo, generalmente discor
dantes con estas formaciones, se depositaron las areniscas y
lutitas rojas de la Formacion Misiones, del Tridsico.

HARRINGTON (1950) y ECKEL (1959) atribuyeron las
Series Itacurubi y Tubarao al Devénico inferior y Pérmico

“Corte geclogico de la depresion tectonica de Ypacaraf
entre Asuncion y S. Bernardino (adaptado de HA-
RRINGTON, 1950).

aaenieas que, para PUTZE
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nucves fosites encontrados, af Sildnico superior y Carbo
vilero superior. Este (ltim auio: considera igualmente que
fos sedimentos de T Seric fnidependencia representan g

facics de la Serie Passa Dots,

Posteriormente, durante el Cretdcico, se emplazaron las ro-
cas volcénicas y subvolcanicas, basicas y dcidas, que ocupan
la Cuenca del Parand y afloran en diferentes puntos del
Paraguay Central, entre ellos, los correspondientes a los fo-
cos basdlticos de fas proximidades de Aregud (fig. 2).
.

Por 1o que se refiere a la Serie Caacupé, definida por
HARRINGTON en 1950, corresponde a una formacion de-
tritica del SilGrico inferior —Valentiniense o Llandovery—
constituida por los conglomerados basales de Paraguari, de
unos 50 m de potencia, y fas arcniscas Piribebuy, que llegan
2 alcanzar 650 m de espesor.

Estas areniscas cuarciferas, de origen claramente aluvial, son
de grano fino y bien redondeado, estan poco consolidadas,
y muestran colores claros y estratificacion cruzada en la
parte inferior, mientras que en ¢} tercio superior son mds
sacaroideas y disminuye, hasta desaparecer, la estratifica-
cion cruzada (fig. 3). Ciertos niveles contienen frecuente-
mente intercalaciones arcosicas y arcillosas, y pueden estar
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fuetemente tenidos por oxidos de hicrro, o que Tes dioun
cotar rojizo quo es mucho mds intenso on fas superf{icies de
fractura.

Desde el tectonico, las
la Seric Caacupé cstin cxentas de dislocaciones importan-
tes, ya que Gnicamente muestran buzamientos de 2 a 3% al
ENE. No obstante, a partir del Mesozoico, el zdcalo pre-
cambrico-paleozoico sufrié una o-varias etapas de fractura-
cion que dieron lugar, entre otras, a la depresién tecténica
del lago Ypacarai, controlada por una serie de fallas parale-
las y de direccion NO-SE (fig. 4). También, esta depresion
podria haberse originado por la reactivacion, quiza durante
cl Creticico y coincidiendo con el emplazamiento de las
rocas cfusivas y subvolcanicas del Paraguay Central, de las
fracturas pre-Tridsicas mencionadas por HARRINGTON
(1959).

punto dc vista areniscas de

LAS CUARCIARENITAS DE AREGUA

Las cuarciarenitas de Aregud representan una facies local de

las areniscas de Piribebuy que estd caracterizada por una
mayor coherencia y resistencia a la erosion, y por una tipice
disyuncion columnar que justifica la denominacion de ‘“$ew-
dotraquitas’ queles dio ECKEL en 1959 (fig. 5).
Situacion geologica

Las cuarciarenitas de Aregud afloran en dos cerros —Choro-
ni y Cerro Coi— ubicados al Sy O de dicha poplacion, unos
30 km al E de Asuncidn. Un tercer afloramianto, situado en
fas areniscas triasicas de la Formacion Misiones (ECKEL,
1959), en las proximidades de Luque 10 km al NO de
Aregud, se encuentra, como los anteriores, en el borde sur
del Lago Ypacarai, estando alineados todos elios en direc-
cion NO y paralelamente al borde de la depresion tectonica
que ha dado lugar al lago.

Desde el punto de vista macroscopico, las cuarciarenitas de
Aregua forman una capade 2 a 3 m de potencia intercalada
en las areniscas Piribebuy. Dicha capa muestra una clara
disyuncion columnar (fig. 6) semejante, entre otros casos, a
la citada por BJORNBERG vy otros (1964) en la formacion
Botucatd, en las proximidades de San Carlos, Estado de Sao
Paulo (Brasil).

Fracturacion

Las columnas de cuarcita miden de 0.5 a 3 m de longitud y
suelen ser mas o menos normales a la estratificacion (fig. 7),
si bien, en algunos casos, se flexionan seglin direcciones
oblicuas o casi paralelas a aquélla (fig. 8). Las secciones
transversales son poligonales, de 4 a 8 lados, siendo las mas
regulares las de 6 y las mas frecuentes las de 5, en cuyo
caso, dos de los lados suclen ser concavos y ademas conti-
guos (figs. 11 y 12). Ello depende de la posicion de los
poligonos con respecto a los sistemas de fractura que se

describen mas adelan

Ln scccion transversal, e maxima dimension de las colom
nas varia de S5 a 15 cm, observandose que éstas son cl resul-
tado de Ja interseccion de, por lo menos, wes sucesivos
sistemas de fractura (fig. 9) que determinan la forma de las
secciones poligonales y la curvatura de sus lados.

El primer sistema (A) (fig. 10) estd constituido por superfi-
cies curvas de-amplio radio, a veces tangentes entre si, que
semejan frentes de onda. Entre ellas s¢ disponen los centros
de un segundo sistema (B), también tangencial, pero en este
caso de tipo cilindrico y concéntrico, cuyo radio medio es
mis reducido, unos 30 cm. En seccion transversal, este sc-

Fig. 9
Seccion transversal de las cuarciarenitas de Aregud en las
que se aprecian los tres sistemas de fractura que se indi-
can en la fig. 10 y dan lugar a la tipica disyuncién co-
lumnar.

Fig. 10
Esquema simplificado de los diferentes tipos de fractura
—tangenciales (A y B) y radiales (c)— dela fig. 9.




Fig. 11
Dos aspéctos diferentes de la arenisca Piribebuy, en un
caso con disyuncion columnar y en otro sin ella.

Fig. 12
Aspecto de las secciones hexagonales y pentagonales, en
este c~30 con dos lados concavos bien desarrollados, ca-
racteristicas de las cuarciarenitas de Aregua.

Fig. 13
La fuerte poligonizacion y resistencia a la erosion de las
cuarciarenitas de Aregua hacen de ellas un material muy
apreciado para los trabajos de pavimentacion.

Fig. 14

Explotacion de las areniscas de Aregua en las proximida-
des de Cerro Coi, unos 30 km al este de Asuncion.

Fig. 15 Fig. 16 )
Limina transparente, LN. x 30 . Al microscopio, las Igual campo que la Figura anterior, NC x 30, Entre nico-
cuarciarenitas de Aregud, que presentan disyunciéon co- les cruzados, se comprueba que la silice de la matriz y el
lumnar bien desarrollada, estin constituidas por granos

cemento estd completamente recristalizada, la de este
de cuarzo detritico rodeados y corroidos, parcial o total aftimo en continuidad éptica. Obsérvese la fuerte im-
mente, por 6palo y calcedonia. pregnacion de la arenisca por oxidos de hierro.
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gundo sistema ha dado lugar a una estructura imbricada

Las columnas definidas por el sistema (B) estan subdivididas

por un tercer sistema {C), radial, que, al avanzar centripeta-

mente y combinarse con las fracturas curvas, de radio decre-
ciente, del sistema (B), ha dado lugar a la poligonizacion de
la roca como consecuencia de los pares de fuerzas origina-
dos. Esta poligonizacion (fig. 13) y la relativa resistencia a
la erosion es lo que permite el ficil laboreo de las cuarciare-
nitas y su utilizacién en trabajos de construccion y pavi-
mentacion (fig. 14).

Las fracturas descritas, especialmente las de los tipos (A)y
(B), parecen corresponder a las que se producen en muchas
substancias amorfas sometidas a tension, entre ellas, los vi-
drios.

Caracteres petrograficos

Las areniscas Piribebuy muestran dos texturas diferentes:
una correspondiente a las rocas sin disyuncién columnar
(figs. 17 y 18), y otra a las cuarciarenitas de Aregui (figs.
15 y 16), las que, como se ha podido comprobar por el
estudio microscdpico, resultan ser una modificacién de las
primeras,

Tanto los fragmentos como la matriz de las areniscas Piribe-
buy (figs. 17 y 18) estin constituidos por granos de cuarzo
y algunos de cuarcita subangulares a subredondeados. Como
minerales accesorios, los més frecuentes son el rutilo, circén
y esfena. El cemento es también siliceo y estd formado por
cuarzo, recristalizado en continuidad Optica con los elemen-
tos cldsticos, y por calcedonia, a veces dominante, que for-
ma una pelicula alrededor de los fragmentos detriticos o
tapiza los intersticios de la roca (figs. 19 y 20). A veces, los
granos de cudrzo aparecen atacados por el cemento siliceo
(figs. 21 y 22).

Las cuarciarenitas de Aregud tienen al microscopio un as-
pecto diferente. Todos los granos de cuarzo fueron corroi-
dos y reemplazados parcial o totalmente, lo que depende de
su tamafo, por 6palo y, en menor proporcion, calcedonia
(figs. 23 y 24).

En luz natural (fig. 25), el dpalo muestra formas coloidales
y contiene numerosas inclusiones que le dan un aspecto
turbio. Entre nicoles cruzados (fig. 26) se comprueba que
el opalo, que reemplazd periféricamente a los elementos
clasticos y al cemento, se ha convertido en cuarzo cristaliza-
do en continuidad dptica con los fragmentos detriticos, por
lo que la roca adquiere una textura en mosaico. En cual-
quier caso, los cristales de cuarzo resultantes de esta cristali-
zacion epigenética tienen bordes muy irregulares, lo que da
lugar a contactos suturados.

El grado de opalizacién ha llegado a alcanzar valores tan
altos que, en ta mayoria de los casos, el sedimento original
quedé practicamente convertido en una masa de opalo en la
que aparecen discminados los fragmentos de cuarzo no re-

.
emplazados {fips. 27 v 28). Como consecuencia de ello, la
roca se transformo en un material practicamente amor fo,

Por 1o que se refiere al origen de la opalizacion, dado el
caracter local de las cuarciarenitas de Aregud dentro de las
areniscas Piribebuy, sc estima que aquélla pudo ser debide a
la accion de aguas termales que circularon por las profundas
fracturas que afectaron a las rocas muy siliceas de la Seric
Caacupé.

Estas aguas habrian disuelto casi en su totalidad el cemento
y la matriz, y reemplazado tanto a estos componentes como
a la parte externa de los granos de cuarzo por 6palo que
posteriormente cristalizo.

En apoyo de esta hipotesis apuntan los resultados del andli-
sis por energia dispersiva del opalo recristalizado, pues a

diferencia de lo que ocurre con el cemento de Ja roca origi-—

nal, formado Unicamente por SiO2, las numerosas inclusio-
nes contenidas en aquel son ricas en Al, K, Cay Fe. Todo lo
cual parece confirmar que el opalo se depositd a partir de
aguas termales dotadas de una gran actividad quimica y
capaces de disolver el cuarzo.

ORIGEN DE LA DISYUNCION

La opalizacion de las areniscas Piribebuy hizo que, en un
determinado momento de su historia geolOgica, la roca estu-
viera constituida practicamente por opalo, es decir, por un
material que, desde el punto de vista mecdnico, se pudo
comportar como una sustancia amorfa. Esto explicaria la
fracturacion de las cuarciarenitas, pues, como es sabido
(FRONDEL, 1962), la deshidratacién de grandes masas de
opalo va acompafiada por una gran contraccion.

En el caso de Aregua, las fracturas de tipo (A} serian conse-
cuencia y vendrian determinadas por las isotermas de en-
friamiento, mientras que las de tipo (B) y (C) se deberian
principalmente a los esfuerzos de contraccion.

Ademas, tal y como explican algunos autores, entre ellos
BADGLEY (1965), las fracturas del tipo de las descritas en
las cuarciarenitas de Aregud se deben a efectos tensionales
de origen no tectdnico. Ellas se desarrollan alrededor de
centros de contraccion —enfriamiento o desecacion— que
dan lugar a una fracturacion tanto mis regular cuanto mds
homogéneo es el material y mas uniforme el enfriamiento.
Ademis, cuando dichos centros estdn ordenadamente distri-
buidos, las tensiones resultantes dan origen a hexagonos
regulares que, en sentido vertical, estin rodeados por co-
lumnas limitadas por superficies curvas, tal y como ocurre
en las cuarciarenitas de Aregud.

Por lo que se refiere a las flexiones que ocasionalmente
muestran las columnas de cuarciarenita, aquéllas se debe-

%




E
'

Fig. 17 Fig. 18
ARE-1, lamina transparente, LN x 25. Las areniscas Piri- Igual campo que la fig. anterior, NC x 25. Entre nicoles
bebuy, sin disyuncién columnar, estin formadas por gra- cruzados, se observa que el cementa siliceo ha recristali-
nos de cuarzo, sut lares a subredondeados, rodeados zado en continuidad 6ptica da los elementos clasticos.

por un cemento siliceo que engloba también algunos gra-
nos de rutilo, circon y esfena.

Fig. 19
ARE-1, lamina transparente, LN x 75. Detalle de Ia pre- Igual campo que la figura anterior, NC x 75. La misma
paracit> anterior en el que se ve a los granos de cuarzo muestra, entre nicoles cruzados, revela que el cemento
parcialmente corroidos y reemplazados por el cemento. siliceo es fr t te de tipo calced

Fig. 21 Fig. 22

ARE-2, lamina transparente, LN x 25. En algunas de las Igual campo que la figura anterior, NX x 25. Entre nico-
areniscas Piribebuy proximas a la zona de Aregua se ob- les cruzados se aprecia mejor Ja corrosion de los cuarzos
servan los efectos incipientes de la opalizacion, asi como detriticos por la silice coloidal y la recristalizacion de
una fuerte impregnacion del cemento por 6xidos de hie- esta iltima en continuidad optica cen aquéllos.

Iro.




ARE-3, lamina transparente, LN x 75. Las cuarciarenitas
de Aregui corresponden a areniscas que presentan una
disyuncion columnar bien desarrollada. En este caso, los

granos de cuarzo han sido reemplazados parcial o total-.

mente por dpalo, lo que depende de su tamaiio.

Fig. 24
Igual campo que la figura anterior, NC x75 . El 6palo
que reemplazo a la silice del cemento y a los granos de
cuarzo aparece ahora completamente recristalizado; en el
segundo caso, en continuidad éptica‘con los elementos
detriticos.

Fig. 26

Igual campo que la figura anterior, NC x50 . Tal y como
se puede comprobar entre nicoles cruzados, la completa
recristalizacion de la silice ccloidal confiere a las cuar-
ciarenitas de Aregua una textura en mosaico.

Fig. 28

Igual campo que la figura anterior, NC x 25. Entre nico-
les cruzados, se aprecia muy bien la textura saturada
caracteristica de las cuarciarenitas de Aregud, la cual se
debe a los contactos lobulados entre los granos de cuarzo
resultantes de la recristalizacion.

Fig. 25
ARE-8, lamina transparente LN x 50. El opalo que rodea
y corroe a los granos de cuarzo, y en el que se.ven
circones no atacados, muestra texturas coloidalesy con-
tiene numerosas inclusiones que le dan un aspecto tur-

ARE-B, limina transparente, LN x 25 . La opalizacién
alcanz6 valores tan altos en la zona de Aregud que, en la
mayor parte de los casos, la arenisca original quedé con-
vertida en una mapa de opalo en la que aparecen disemi-
nados los fragmentos de cuarzo no reemplazados.

i
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Fig. 29

Secuencia esquemitica de los cambios texturai\; y mineralogicos que dieron lugar a Ia fracturacién que caracteriza a
las cuarciarenitas de Aregua. A, sedimentacion; B, diagénesis; C, opalizacion; D, recristalizacién (1. cuarzo detritico:
2. cemento siliceo; 3. cemento recristalizado; 4. calcedonia; 5. dpalo; 6. bordes de grano; 7. cuarzo recristalizado;

8. huecos).

rian, al igual que HUBERT y RINEHART (1965) proponen
para la fracturacion columnar de las rocas volcdnicas, a que,
en el caso de Aregud, las isogradas de enfriamiento y deseca-
cion no siguieron superficies planas, sino curvas, lo que se-
ria una consecuencia de fas heterogeneidades fisicas de la
roca.

En resumen, la serie de acontecimientos que dio lugar a la
disyuncion columnar de las cuarciarenitas de Aregud, seme-
jante en su forma a la de las rocas volcénicas, pudo haber
sido la siguiente (fig. 29) -

1. Deposicion de los sedimentos siliceos de la Serie Caacu-
pé (figs. 29 Ay B).

2. Diagénesis de las areniscas Piribebuy (fig. 29 C), con
cristalizacién del cemento siliceo en continuidad optica
con los granos de cuarzo y deposicion de calcedonia en
la superficie de los mismos.

w

. Circulacion de aguas termales a través de las fracturas y
niveles porosos de las areniscas Piribebuy. Dichas aguas,
quimicamente activas, habian dado lugar, primero, a la




, des-
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disoiucion, y al reemplazamionta por silic

anos de

pués, del cemenio, fa matriz y parte de fos g
cuarzo (fig. 29 DJ, lo que condujo a una ‘‘isotropiza-

cion’ de la arenisca

4. Entriamiento de e roca y cristalizacion del Opalo una
vez finalizada la actividad geotérmica (figs. 27 y 28), lo
que dio lugdr a una marcada disminucion de volumen.
Este proceso podria haber tenido lugar en épocas post-
trisicas si, de acuerdo con ECKEL (1959), las cuarcitas
de Lugue, que muestran también disyuncién columnar,
pertenecen a la Formacion Misiones.

v

Poligonizacion de la roca como consecuencia de las ten-
siones creadas durante el proceso de contraccion al que
se alude en el punto anterior.

En cualquier caso, a pesar de que el proceso de fracturacion
descrito en este trabajo no habria sido de origen tectonico,
no se descarta la posibilidad de que alguna de las deforma-
ciones de esta clase desarrolladas en la depresion de Ypaca-
rai podria haber contribuido, en su momento, a desencade-
nar dicho proceso.
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FECHA, LUGAR Y SEDE DEL CONGRESO
Fl X-LC.C. tendrd lugar en Madrid, del 12 al 17 de Septiembre
de 1983.
La Sesién de Apertura del Congreso se celebrard el dia 12.
Las actividades dei Congreso se desarrollardn en el HOTEL CON-
VENCION, situado en el niimero 53 de la calle O'Donnell.
Las E pre-Congreso
dia 9 de septiembre.

en Madrid el viernes,

Las Excursiones post-Congreso se iniciaran los dfas 17 6 18 de
septiembre.

SECCIONES DEL. CONGRESO

Las comunicaciones presentadas en el Congreso se incluirin en
una de las siguientes Secciones:

1 — Estratigrafia y correlaciones.

2 - Geologfa econémica y prospeccion del carbén.

3 — Paleontologia y Paleoecologia

4 — Paleogeografia y Paleoclimatologia.

5 — Yacimi I les (carbén luid

6 — i ia y ambientes

7 — Petrologia del carbén.

8 — Geotectdnica.

de la Universidad de Oporto.

ion:
TE ORGANIZADOR DEL X CONGRESO INTERNACIONAL DE
STRATIGRAFIA Y GEOLOGIA DEL CARBONIFERO

Instituto Geolbgico y Minaro de Espafia

Rios Rosas, 23 - Madrid-3 (ESPARA}
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REUNIONES SIMULTANEAS
Las mafianas, desde el martes 13 al viernes 16, se dedicaran a la
én de varios simposi jales, para los que se han
sugerido, entre otros, los siguientes temas:

Carbonifero-de Asia Oriental.
- Limite Carbonifero-Pérmico.

Geologia Economica.
— Carbonifero y Pérmico inferior de Gondwana.
Por las tardes y durante los mismos dias, los Comités especializa-
dos (p.e.: Petrologia del Carbon, Estratigrafia del Carbonifero y
Palinologia) podrén organizar pequefios simposios.

En la tercera circular se facilitard informacién detallada.

PRESENTACION DE TRABAJOS

Los Resiimenes de los trabajos se enviardn a la Secretaria del
Congreso antes del 1 de dicierbre de 1982,

~

Los Resimenes serin mecanografiados a un espacio, con un
tipo de letra que ocupe como mdximo 67 espacios de ma-
quina-de escribir entre las l{neas azules verticales, en el papel
especial que, a tal efecto, se incluye en esta circular. Para
cada comunicacién se utitizari una hoja solamente.

w

. Todos los Resimenes serin reproducidos fotograficamente,
exactathente como los envien los autores. Por favor, al meca-
nografiar no sobrepasen las lineas azules, ni hagan raspaduras.

>

El tftulo del trabajo deberd escribirse con mayisculas, prefe-
riblemente en una sola linea.




