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RESUMEN -- La intensa urbanizacién, a2 instalacion de plantas striales
pequeios tambos v granias a lo largo de o Ruls | snire Asuncits ¥ Paraguar.

presenta unagran demanda de agua para cubrir las necasidades de las actividades
mencionadas .

Elobjetivo de asta rabajo es preseniar algunes aspacios mortoestucturales ¥
satratigraficos de la Antitorma o Alio Asuncidn, localizado shve Ascncidn ¥ Para-
Quarl, que puedan taner imponancia en la exploracién ds las aguas sultarinsas

" presentay propone la columna estratigrafica de is zona con dessripaiones
weneiales y divisiones litoestraugraficas. ast como &l comporamientc esiruciural
(lectOnicas y sedimentanas) de la secuencia

£1 base a las considaraciones geomortoidgicas, estructuraies y estratigrificas
se presenta un modelo morioestructural gue podrian tener importancia en sf
potencial de aguas subterransas en el drea

INTRCDUCCION

La intensa urbanizacion, la instalacion de plantas industriales, pequefos
tambosy granjas (a lolargo de la Ruta |, enfre Asuncién y Paraguari), exige un gran
volumen de agua para cubrir la demanda de consumao de las diferentes actividades
mencionadas.

El objetive dei presente frabaijo es presentar algunos aspectos morfoestruc-
turales y estratigréficos de ia Antiforma de Asuncién que pueden tener importancia
en la Exploracion de aguas subterréneas.

Entendemos como Antiforma de Asuncion ( LAERES, RA & OLEDE A,
1887} el alto topogréafico que se extiende entre Benjamin Aceval, Asuncian Ypané
y Paraguari considerado por varios autores como Alto de Asuncién (v gr.
ANONMO 1988) con una extension de unos 30 Kim de fargo y 30 Kmde ancho
como méxime (Fig. 1)

* UNA - Faculiad de Ciencias Exactas y Naturales. Dpio. de Geologla
MOPRC - Subsecrataria de Minas y Enargla, Dir. de Recursos Mineraies
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Los datos presentados aqui fuercn obtenidos en numerosos trabajos de
campo realizados en la Catedra de Geologia de Campo de ia Carrera de Geologis
de la FACEN - UNA y de la Direccion de Recursos Minerales de la Subsecretaria
de Minas y Energia det MOPC, asi como actividades privadas.

GEOMORFOLOGIA

La Antiforma de Asuncion, constituye una unidad geomorfologica bien
delimitada y orientada en direccion Noroeste - Sureste, en las que se distinguen
lemas bién desarroliadas con afioramientos rocosos y profundos suelos arenosos.

Bordean sus limites oriental y occidental cerros o cadenas de cerros,
algunos con intrusivas basicas, cuarcitas o metareniscas con disyuncion colum
nar. Ef primer borde es mas abrupto uniéndose con la planicie del Lago Ypacarai:
et borde occidental se une mas suavemente con {a planicie que lo limita (Cuenca
del Caafiabe/Yuguyty) con algunos picos en los airededores de Yaguaron (Fig. 2).

La red hidrogréfica, con evidente control estructural, se dirigen a las
planicies vecinas con direcciones Sur - Norte y Noroeste/Suroeste limitando loma-
das o cerros exponiendo profundos suelos arenosos o rocas del sustrato (Fig. 2).

£l rio Paraguay, corre en su porcion boreal acomodandose a las manites-
taciones litologica-estructurales, como toda la red hidrica.

ESTRATIGRAFIA

La columna estratigrafica de la Antiforma presenta la siguiente secuencia
general: (Cuadro 1 y Fig. 3) siguiendo de lo mas antiguo a lo mas joven.

Enialadera oriental del cerrc localizado inmediatamente al Oeste del puebio
de Cerro Ledn (Cordillera de Yaguarén segin la Carta Nacional 5468 | "“Para-
guari’, IGM." 1.889), se encuentran rocas alteradas de textura gnéisica, con
abundante cristales de cuarzo y feldespato alterado formando bandas y vetas de
cuarzo. En su aspecto general nos recuerda a las rocas Precambricas gneisicas
del complejo Metamarfico del rio Tebicuary ( ANVONVAC, 1986).

Investigacién y Desarroflo de Aguas Subterrdneas
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Suprayace a lo anterior un conglomerado grueso de dastos redondeados a
subredondeados de cuarzo de veta y cuarcitas con mairiz subarcSsica gruesa; al
parecer esta itologia pertenece la Formacion Paraguari, base del Grupo Caacupé
del Ordovicico/Silurico iniciando ia manifestacion de todas las formaciones de!
mencionado Grupo (Cuadro 1) seguido por las formaciones del Grupo ltacurubi de!
Siltrico entotal acuerdo con Marmngton A (1872), aue dice todas las unidades del
Silirico estén representadas esta faja (corresponden a los afloramientos que se
extiende desde el Norte de Cascupemi hasta las proximidades de Cerro Ledn
{Fig. 3).

Una secuencia de sedimentos rojos de caracter fluvial, que mucho tiempo
fue considerado como de la Formacion Misiones ( Haminglon. M. 1950), es
agrupado actualmente en fa Formacion Patifio, después de varios trabajos sobre
el mismo (GOMEZ DUARTE O R 1879 ed.FRANCO. V - GOMEZ
DUARTEDR. - SFINZL A. 1980 GOMEZ DUARTE. DR, 1.985 GOMEZ
DUARTE. DA. 1986, GOMEZ DUARTE. D.R. 1990 ANONMMO, 1986). consi-
deramos que puede ser considerado como Grupo

Este Grupo presenta una base de conglomerado litico o polimigtico a
fanglomerado con clastos de rocas sedimentarias de los grupos Caacupé e
Itacurubi del Sildrico {Cerro Patifo) sobre las que reposa, y conglomerados liticos
a fanglomerados fiticos brechosos con clastos de rocas igneas alcalinas del
Mesozoico (Al Norte de Aregua. Cerro Yaguardn, Cerro Perd. entre otros), sequido
por areniscas guijarrosas y areniscas gruesas, segun una secuencia gradada en
la que en los niveles mas altos, son frecuentes las areniscas gruesas mal
seleccionadas y conglomerados liticos intraformacionales o niveles de siltitas
ocraceas (Yaguarén - Nandué) quedando como techo unas areniscas rojas, mal
seleccionadas. ortocuarciticas rojizas y masivas. friables, descriptas inicialmente
par Harringlon 4. (1850). en Rapytapunta (inmediaciones de Asuncién).

For las evidencias iitolégicas y las secuencias observadas, la Formacicn
Patifio se deposit despugs de los eventos testonomagmaticos del Cretacico (N77°
WI30° SSW: WTT7°/35 WSW), y su techo esté definido por la edad de las intrusivas
del Terciaric Medio de la Formacion Nemby ( PALMERL JH. - VELAZQUEZ J. C.

1982).

Debemos destacar que en las laderas del Cerro Lambaré, en los ban ancos
de la Bahiade Asuncion (Palacio de Gobiernoy la Casa Viola) las proximidades del
Puerto Botanico y en la ciudad de Villa Hayes se encuentran una roca (grauwaca)

Consideraciones Morfoestructurales v Estratigraficas de fa Antiforma de Asuncidn y su
Relacion con la Exploracion de Aguas Subterraneas
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medianamente diagenizada a diagenizada de coior verdoso, de grano gruesc &
conglomeradico con abundantes clastos de rocas igneas oscuras y fragmenios de
jocas sedimentarias roiizas {del tipn Patific). con esiratificacién cruzada (7) de
escala media a grande y buzamientos generales entre 20°y 30° al Oeste.

Finalmente. un suslo arenoso mal seleccionado de diferentes espesores,
considerados residuales y gravas de clastos angulosos de cuarcitas e igneas
basicas, en casos algo diagenizadas. se manifestan en las lomadas o barrancos
(Formaciaon San Antonia. RALMIERL J M - VELAZQUEZ, op. o).

ESTRUCTURAS

Las hipétesis de que el Valle de Ypacarai es una graben formado entre dos
tallas ( Manmglon A 1950: 1856; 1972) o que carresponden a falias escalonadas
o paralelas con fuerte buzamientos al Suroeste { PUTZER, /. 1862), fueron en
gran parte negadas por Degrat/ MJ - Franco, A - Onvé. £.(1881) quienes indican
gue: 1)iazonaubicada al Oeste del Valle de Ypacarai predominan fallas normales
de direccion Norte - Sur: 2) el descubrimiento en ia misma zona de dos fallas
probablemente normales y de direccion Norte - Sur. cuyos lados occidentales
habran descendido 925 m y 1125 m como maximo con respecto a sus lados
orientales: v 3) ia conclusion de que el borde oriental del valle no estd asociado
gensticamente con una falla de rechazo vertical y de direccion Noroeste, se
propone que el valle de Ypacarai, habria evolucionads por erosién selectiva a lo
largs de una falla de cizallamiento de sentido dexirogico que correria actualmente
a lo largo del valle

o)

Independientemente. de rechazar o aceptar las hipotesis, presentamos
aqui. algunos datos de primera manoc.

Consideramos gque la Antiforma de Asuncion es el resultado de:
1°. Tectonismo que afecta la zona en cuestion generando una fosa limitada por
rocas del siurico (Linea Villeta-Carapegua y Linea Emboscada-Cerro Santc

- Tomas): 2° Sedimentacion o carga de la fasa con aportes de fragmentos de ios

Macisos rocoso circundantes.

En la Antiforma de Asuncion. pueden distinguirse sin dificultad una serie de
lineamientos estructuraies evidenciados en ios sensores remotos y por el compor-

Investugacion y Desarrolio de Aguas Subterrdneas
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wmienta geomeirico de los cursos de aguas como se ve en el Diagrama de

2 8

Frecuencias de Alineaciones en Fotos Aéreas vy la Fig. 2.

Las medicones realizadas en afloramientos indican los siguientes datos :

ESTRATOS EN EL LADO CRIENTAL DEL VALLE DE YPACAR!

Grupo Caacupé en la Cordiliera de los Altos
Fm. Cerro His: Bumbe v Buzamienbto: NOS°W/3° ENE

Grupe ltacurubi en tacurubi de las Cordilieras
Fm. Cari'y: Rumbe y Buzamiento: N15°W/5°ESE
ESTRATOS EN LA ANTIFORMA DE ASUNCION
Grupo Caacupe en :
Caacupemi: Rumbo y Buzamienta: N30°W/27°SW (Fm. Cerro Ha)
Ant. Parabol.©  Rumbe y Buzamiento; NS5°W/37°SW

Grupo ftacurubi en

Caacupemi: Rumbo y Buzamiento: N25°W/39SW (Fm.V.Pefia)
Ant. Paraboi: Rumbo y Buzamiento: N48°W/32°SW(Fm.Cari'y)
ltagua : Rumbo y Buzamiento: N60*W/27SW (Fm. E.Ayala)

FRACTURAS EN EL LADO ORIENTAL DEL VALLE DE YPACARAI
Cerro Caacupé: Rumboy Buzamiento: NE-SW/B0°NW; NW-SE/85°SW.NE

Cerro S.Bernardino: R. y Buzamiento: E-W/B5°N; N-S/85°W:E

FRACTURAS EN LA ANTIFORMA DE ASUNCION

ftagua: umbo y Buzamiento: N-8/80°E

Consideraciones Morfoestructurales y Esuatgraficas de la Antiforma de Asuncion y su
Relatitn con la Exploracién de Aguas Subterraneas
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ANALISIS MORFOESTRUCTURAL

De manera preliminar, se pueden distinguir unidades morfoestructurales
con limites bién definidos poriineamientos asi come par estruciuras sedimentarias
y tectbnicas generales.

En este trabajo se reconocen las siguientes unidades pequefias. denomina-
dos blogues por sus formas geométricas. de esta manera se nominan los
siguientes Blogues : {Fig. 4).

A} BLOQUE BENJAMIN ACEVAL

Unidad orientada en direccion Norte-Sur, limitada por los rios Verde v
Confueo, y en la que afiora la porcion superior de! Grupo Patific (Fm. Ytapypunta
Fm. Lambaré) y su suelo residual profundo caracteristico. En varios sitios ce
localizan infrusivas basicas, diques con metareniscas de disyuncion columnar y
cuartitas: #n su porcion boreal esta cubierta por gravas gruesas en algunos caso:
gravas caladas.

Los lineamientos N-S: NE-SWy NW-SE son frecuentss y notables en zonas
tectonizadas en intruidas -

El rio Paraguay mani

ssia una eslructura de gran porte en su limite austial
B) BLOQUE LIMPIO

Este Blogue tiene una orentacion Noroeste-Suroeste. limitado al Este por 1
Planicie del Rio Salado y al Oeste por un lineamiento fotogeoldgico concordante
con el borde general del valle de Ypacarai.

Las lomadas tienen un eje de manifestacion Norte-Sur. constituido por
sedimentos de la porcion superior del Grupo Patifio. con sueios residuales
profundos, metareniscas columnares. cuarcitas e intrusivas basicas. En el borde
oriental, se encuentran gravas de canto angulcsos gruesoes. liticos.

Su limite Norte es el rio Paraguay y el Sur un lineamiento Noreste-Suroeste.,
paralelo al anterior,

Investigacion y Desartollo de Aguas Subtersoneas
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C) BLOQUE ASUNCION :

El control estructural de este Blogue se manifiesta por dos slementos
estructurales perpendiculares evidenciados por el rio Paraguay; la primera de
direccion Noreste-Suroeste con su paraleio alineando el Cerro Nemby con el
Arroyo San Lorenzo: el segunde de direccion Noroeste - Sureste {del rio Paraguay)
y su paralelo el limite occidental de! Blogue Limpio.

Su litologia se caracteriza por la manifestacion de la arenisca de Hapyta-
puntay la grauwacka de Lambaré. En su borde occidental se manifestan gravas
a conglomerados levemente diagenizado de la Formacion San Antonio.

Las intrusivas basicas son frecuenies a lo largo del rio Paraguay, las
cuarcitas y metareniscas columnares se manifiestan en ias proximidades de los
cuerpos intrusivos y en su limite oriental respectivamente.

Los lineamientos wisibles indican un patron Norte Sur y Sursuroeste,
separados por un divisor de aquas de direccion Oeste-Este. Estos valores se
manifiestan en los afloramientos de la Unidad Lambaré.

D)  BLOQUE CENTRAL

Esta zona esta constituida por blogues ma pequefos, controlados por
lineamientos bien visibles. como puede observarse en la Fig. 4.

El extremo oriental es la escarpa occidental del valie de Ypacari, y presenta
una secuencia estratigrafica que se inicia con rocas Precambricas ya menciona-
das y estratos muy tectonizados de los Grupos Caacupé e itacurubi, sobre las que
reposael conglomerado basal de la Fm. Patifio. seguido por la secuencia descripta
en la.Estratigrafia.

En numercsos sitios se encuentrar diques de rocas basicas y metareniscas
con disyunccion columnar.

A modo de muestra de la complejidad estructural de este Bloque presenta-
mos algunos detalles de los mismos :

Consideraciones Morfoestrectuiates y Estratigrificas de la Antiforma de Asuncién y su
Relacién con la Exploracion de Aguas Subterréneas



Estructuras Tectonicas : Enunanalisis de fotografias aéreas de la porcion centro
oriental del blogue (Blogue lagua Ypacarai), hemos notado que los lineamientos
son de direcciones Norte-Sur, Este-Oeste, Nornoroeste-Sursureste y Noreste-
Suroeste, conforme ge observa el Diagrama de Frecuencias N° 1.

Mediciones de Fumbos y Buzamientos de Fracturas. indican. en general
unaequivalencia, destacandose ias fraciuras de Rumba Norte-Sur con Buzamien-
tos de gran angulo al Ceste como indica el Diagrama N° 2.

Estructuras Sedimentarias : Las estructuras sedimentarias se destacan por
manifestar buzamientos de fuerte angulo, como indica el Diagrama N° 2 corre-
spondiente a los estratos de! Paleozoico {Grupos Caacupé e lacurubi).

Los sedimentos del Grupo Patific que se depositaron sobre los estratos de
los grupos mencicnados, indudablemente se acomodaron a la marfologia resul-
tante de tectonismo. es decir buzando al Suroeste. inicialmente. para cambiar en
los niveles superiores, conforme va llenandose ia fosa.

D) BLOQUE PARAGUARI - YAGUARON

Este Blogue se caracteriza por la presenciade una secuencia de sedimentos
fOjos que se inicia con un conglomerado a fangiomerado litico brechoso gue se
manifiesta en la base del Cerro Perd de Paraguari, luego va pasando a estratos de
sedimentos mas arenocsos con intercalaciones conglomeradicas de poco espesor.
condisminucion de los tamahos de clastos, los fragmentos liticos (mayor madurez)
y coloracion (la coloracion rojiza es mas intensa en los niveles inferiores ). como
puede observarse en el Cerro Yaguardn.

La estructuras tectonicas mas importantes se encuentran a lo largo de sus
limites. especialmente ei criental.

Investigacién y Desarrolio de Aguas Subterrdneas
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CONCLUSIONES

Conforme a lo expuesto agui, creemos que cualquier programa de explora:
cién debe tener en cuenta el compoitamiento morfoestructural y estratigrafico de"
la Antiforma. dado que los eventos tectonomagmaticos manifestados han
generado una serie de desplazamientos de blogues y su consecuente inclinacion,
metamorfismos, sedimentaciones, erosiones y redeposiciones que dificultan una
definicion en base a datos 0 experiencias regionales.

El potencial de los acuiferos se acentuaran al Qeste de ia Antiforma en la
parte central. siguiendo la direccion de los buzamientos generales, y disminuirian
en direccion Este cuandeo mas proxima esté al limite.

La extension del Blogue A limita su potencial. debido a los contactos
proximos con los sedimentos del Chaco. los numerosos cuerpos intrusivos, el
metamorfismo y el tectonismo.

Los blogues B. C y E presentan mejores potenciaies por su extension y los
espesores de sedimentos superiores; con excepcion de los bordes orientales de B
y E proximos a la base de la estratigrafia.

Finalmente, estos datos, considerados preliminares. deben ser aumentados
con levantamientos mas especificos v confrontados con la litoestratigrafia ob-
tenidos de los pozes, de tal manera a lograr un modele litologico-estructural de los
blogues mencicnados aqui o a definirse en estudios més detallados.
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Resumen de eventoas

st
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2e Sedimentacion o carsa e la Fnsa con  fragmentos
circundantes {Cret./Terc.)
3¢ Tecnonomagmatismo  que

{Terc. Med.)

contrala la configuracién actu

A Loy e ok Fm. San Antonic
oo i Fm Lambar
B A B

Fm  itapytapunta

Fm  Cerro Perd

Frn  Pating

1 —F‘;Egriv-mhm—‘_-.
Fm Vargas Pena
‘ fm EAyala
Fm. Tobati

Fm. Cerro Jho
Fm Paraguari

Precambrico indit.

CUADRO N2
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Can

origina una Fosa Limltnda POr rocas del

Sto. Tomhs .,

de los macizon rocosos

al y nueva sodimontacion

Frm. Nemby

GR  ASUNCION

Frm. Sapuchi
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