SLTERALAY LATERTTTOA NC &AL GG COMPLEWDE nlLCnlL I

CARBONATITICOS 00 PARAGUAIL

INTRODUCAD

& Bacia do Parana & Caracterizada pela ocorréncia de
varios complexos de composicio mafica e alcalina, situados
a0 longy de sua borda Tais complexos, com idades entre 4% e«
13¢ Ma (Rodrigues B Lima, 1984), estio. na sus maior parvrte,
proximos ans contatos das rochas vulelnicas estratiformes da
Formagdo Berra Geral (Ulbrich & Somes, 1981) (Fig. 1).

No Paraguai, na borda centro-ogeste da Bacia do Parang,
acorvem varios complexos alcalinos, compreendendo cerca de
30 macicos conhecidos, agrurpados por tLivieres & Quade {1984,

1987 ) 8em Ltré&s provincias: Central, Alto Paraguszi e Amambaw
{(Fig. 2%Y.

Provwincia. Contynl Heat n Prosvanuia concent ra se Y
maioria dos complexos que ocorrem no Paragual, entre os
quals destacan-se, POYr sua mailior extensio, os macicos de
Acahaw, Ybuturuzd e Sapukag. SHo constituidos principalmente
de esseMltos, ashonkinitos, sieno~dioritos, nefelina-
Blenitos, traquitos, fonolitos. nefelinitos, etc. Alem dos

comnp lexos intrusivos, acarrem ainda na regiiio indmeros
digques e sills doleriticos « lzwprofiricos.

Prgvincia ado Alto Foaraguag: O0s camplexos desta
Provincia estde localizados proximns 36 Rio Apa, a norte da
cidade de. CLoncepcidn, entre o0s mevidianos 57 e 88" de
longitude oeste e 0s paralelos 21 e 239 de lzatitude sal.
Dentre eles destacam—se os macicos de San Carlos, Buenz
Vista, Banta Maria, Centuridn, P. Guarani., Cerre Boggiani e
Fuerte Olamwpwo. Os complexos s3o0 constituidos por foiamitos,
sienitos. fonolitos e tragquitos. Esta Provincia contém,
possivelmente, os complexos mais antigos da Bacia do Parana.

Provincin de Amambay: 0s wmacigos desta Provincia estio
distvyibuidos em uma area de 7@ por 14@¢ km, proxXima &
fronteira com o BRrasil, limitada aoc norte e a leste palo rio
Apa, ao sul! pelio paralelo B3730° {8 ¢ & oeste pelo meridiano
J&°88 " LD,

A provincia compreende as complexeos de Sarambi,
Chiriguslo, Ceérro GBuazd e Cevyvro Tawvay, #leém de muitos
OUEros CUrpos MEeNQYes .

s complexos =mlcalinos da provincia de Amambay s3o
constituidos por uma grande divevrsidade de rochas, entre as
quais incluem=-se carbonatitos, sienitos, nefelina-sienitos.
traquitos, piroxenitos, fenitos, shonkinitos, etc. ’

Feta &, provavelmante, a (rwisw do Paragual mals
interessante, do panto de vista econfmico, face  Aas



ocorréncias de mineralizacBes relacionadas principalimente =&s

intrusfes carbonatiticas. Nessa regido, % trabalhos de

prospeceio teém indicado a presenca de quant idades

interessantes de nidbhio, eslementos terras raras e fosforo
i@l

(apatita) o cuja  po

& sédw waola lulalwmenble
vonheo tdo

Hesse contexto, o complexo de Chiriguelo, também
conhecido como Cerro Cora ou Juan Caballero I, € o gque
apresents maior interesse, principalmente por sey ¢ Udnico a
apresentary um covrpd carbonatitico mineralizado.

Fare A reeas caracterieticac o A cua AToasisgiEse coam as
vrochase wvulcdnicas da Bacia do Parand, o complexo de
Chiriguelo @€ o0 que apresenta o maior arau de semelhanca com
0s complexns alcalinos que ocorvem do  lado brasileire da
Bacia.

0 complexo carbonatitico de Chiriguelo estd localizado
provimo & vila do mesmo nome. & 2% km de P.J.Caballero -
Ponta Pord, localizado pelas toordenadas 395°2%° L0 e 22°20°
.5,

O complexo, com forma circular com cerca de 7,5 km de
diametro, € intrusivo em metassedimentos Precambrianos e
wstd intimamente ousociadeo &8s rochas vulecinicaw da Formagzo
Serra Garal (Bellioni ot al., 4909, 4904) . O wwipu principal
de rocha carbonatitica € um sovito, que ocoryvre na parte
central do complexo e apresenta forma eliptira NE-SW (400
por 30@ m) {(Fig. 2).

A cobertura lafteritira nesse complexo wctd Fracamonteo
desanvelvida e nelas Puram identificados monaz=ita, cerianita
e chumbo-piroclioro (Mariano & DBruecker, 1985 e altos
valores de U (Premoli & Velazquez, 1981).

OBJETIVOS

Atraves de trabalhos de campo ¢ de laboratdrio
(analises fisicas. minevaldgicas, petvograficas € quimicas,
pontuais vuando possivel), serio caracterizadas todas as
fas@s primarias e secundarias existentes no materinl sio ¢
alterado, obietivands estabelecer as rvelagdbes gyendticas
entre elas e a repartigio dos diversos elementos e
substdncias guimicas, ou seja, tentando-se reconstituir a
histdria evolutiva do material no ambiente superficial, em
termos de filiacOes mineralodgicas, modificacBes estruturalis

@ itinerario geoquimico dos elementos, que inclui a
definic3o das possibilidades de desestabhilizacao ou
conservacao dos minerais pyimarios & =3s migracoes e

incorporactes daqueles elementos nos produtos secundarios.

Para tanto, sera valida a experiencia scumulada nos
estudos semelhantes que vém sendo executados no Brasil, em
complexos similares: Juquia (Alcover Neto & Toledo~Groke,
1989, Alcovar Neto, 1991 e Flicoteauwx et al, 1990 a



Ipanema (Toledo-Broke & Souza, 1991) ne estado de Sio Paulo;
Arapa, Salitve (Couwbids et al, 1vY1) e lapira (Soubiés et
al, 1999 e Melfti et al, 19291)., no estado de Minas Gerais e
CatalSo, no estado de Goias. :

Estes estudos tém mostrado que os corpos alcalinos
constituem excelentes laboratorios naturais para o estudo do
campnrtamento ogeocauimico om meio superficial Je elementos
mennres o tracos ali concentrados m, Ti, Mi:, ETR & Zr,
entre outros).

Sob 0 ponto de vista cientifico, este tema comecou a
ser explorado hada relativamente pouco tempo, ¢ a bibliografia
disponivel & recente e ainda incompleta sob certos aspectos
do campartamentn dindmirn dos wlwnmuntoo guimisss
wunsider ados,

Além disso, esta pesquisa possul um interesse aplicado,
na medida em que pode fornecer subsidios pPara o
desenvolvimento da prospeccio geoquimica em meio tropical,
ja gque a simples importacEo de modelos de prospeccio
desenvolvidos em 3dreas temperadas n3o apresenta resultmdos
satisfatorios, sendo o ¢lima um Fator fundamental na
determinacfo do comportamentn dinimico dos elementos
quimicos presentes nos materiais sujeitos ao intemperismo.

METODOLOGIA

4 metodologia proposta para esta pesaquisa, tanto nos
trabalhos de campo como nos de laboratdrio, adota os
procedimentos indicados pela evoluc@o, nas ultimas duas ou
trés décadas, dos trabalhos em geoquimica superficial. Os
conjuntos de procedimentos empregados procuram, desta forma,
reconhecer, observar, descrever e amostrar as diferentes
ficies de alteracdn ewistentes, incluindo as Eveansieles
entre elas, num contexto espacial igualmente reconhecido e
descrito. Isto se aplica nas varias escalas de observa¢ o e
nag diferentes otapas do trabalho (campo e laboratdrio), e
wiunifica basicamente que deve-se amostrar e analisar o0s
maluriase lavandy =o s wwnla e »uUd lOoCaliZaglp espatlal €

utilizar térniraa analiticae ni3o dectrutsvas para a
compreansao mais precisa das relacdes espacilais entre as
diversas fases que constituem cada facies, e que informam
sobre a cronologia relativa dos eventoes que ag originaram.
Obviamente, algumas técnicas analiticas s30
inavitavelmente destrutivas, pPOr isso deve-se prever, na

amostyagem, quantidades suficientes de material.

Accim, as Btividedens de campu visam, POY um tado, ©
reconhecimento e descric3o dos materiais s3os e alterados da
forma Lumy vcorrem na natureza e, eor outro lado, a celets
de amostras representativas de todas as facies e tipos de
materiais sSos e alterados 9que ocorrem no perfil. Para



tanto, serio visitadas as Areams onde occorrem cortes
artificiais que expbem o©s perfis, come  também serio
examinados e amostrados os testemunhos de sondagem, quando
disponiveis.

Em lasboratdrio, 0% estudos minevalidgicos e AqQuUImMicos
ser3o realigades hnume primeira Ffase por, analises globais
sobre ags amostras naturais, endurecidas com resina quando
necesaario, cu sobre fracles em fases winerals separadas
segundo vidrios critérios @ por diversas técnicas:
microamostragem. sedimentacio, densimetria, magnetismo e
catacio. Nestas analises, serSo utilizadws a Difragi8o de
Raios=X, Analise Termo—Diferencial, Microscopia oOptica,
Fluoresceéncia de Raios—X, Ecpectrometria de Plasma,
Eepgetrofotametria de Absorcio Atdémica o© evantumlmante
outras tecnicas.

Numa fase posteriovr, apods tratamento dos dados obtidos,
serin srlerinnados materiaic para andliss=s partusis pur EDS

e DS em equipamentos mais sofisticados, come Microscdpio
Eletrdnico de Varredura, Microssonda Eletronica e tambem
Difracio de Raigs—X saobra 1aminas delygadas ou sobre

microamostragem. Podera ser interessante ainda, © uWso de
tecnicas que fornecam informacfes de Ambito cristaloquimico,
como a Espectroscopia de Absorclo no Infra-Vermelho.

Dentro desta doptica, e dentra dos meios analiticos
disponiveis, a metodologia aqui propost & pode ser
cintetirada pelo esquema a seguilr:

Campo
recenhecimentn dns materiais
escolha e descricio detalhada dos perfis (desenhos
-fotografias)

. defini¢c8o dos locais a serem amostryvados

. coleta de amostras indeformadas e orientadas

Laboratorio

a) Fase de preparagao
nova descricio das amostras e reconhecimento de
fages separavels manualmente ou com broca (preen-
chimentos de poros & fissuras, nddules, etc. )
!!P'-'-'%‘{.;. dw mlemaiddna o Aammr r e e nenu 030
fases separadas para analises ou outras separacdes
(gramulamétrick, deanimelrica, magndtica)
moagem das amostras totais e/ou fracdes para as

analises que utilizam o pd (DRX, analises quimica)



impregnacao de fragmentos indeformados e orienta-—
dos para confecclio de laminas deloasdas e delgadas

e polidas.

) Fase de Analises
L.4) Teenivear wublre amostras com esrrutura gestrulda
nRx

an. quimica (Espectrofotometria de Absorgio
Atdmica, Fluorescéncia de Raios-X, espectro-
metyia de Plasma, Coloriwmetria, Yolumetria,
Gravimetviza) .

b.2) Técnicus sobre amostras indeformadas
mor¥ologis & lupa binocular
Microscopia Eletrbnica de Varredura com EDS
(andlise micromorfoldaicas € andlises quimicas
pontuais qualitmtivas)

B.3) Técnicas sobre amostras indeformadas endureci-—

das com resina & laminadas

Micvroscopia dptica (analise micromorfoldgica-
petrografica)
Microssonda Eletrd8nica (WDSY ou Microscopia
Eletrdnica de Varvredura (FDS) (analises quimi-
tws pontuais gquantitativas) e semiquantitatbti=-
vas. —

Difraclo de Raios—¥ saobre regiles de lamina

delgada.
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Fig. 3. Distribucitn geogrifica y asociacién tectonica de los cuerpos alca-
linos del Paraguay {en base a ini rmaciones de THOMAS 1976, HARRING-
TON 1930, PUTZER 1962, LIVIE "% & QUADE 1986),



